Использование парацентрической технологии обучения на примере темы: «Основы логики», 10 класс базовый уровень   (по Н.Н.Суртаевой).

I. Цели:

a) Общеобразовательные: развитие самостоятельности, готовности к решению задач, навыков взаимодействия, коррекция самооценки.
b) Общепредметные: самостоятельная организация познавательной деятельности, определение существенных характеристик изучаемого объекта.
c) Предметные: освоение темы «Логика» в рамках стандарта,  отбор и преобразование информации, использование средств ИКТ.
II. Тематическое планирование:

	Уроки
	Кол-во часов

	ОВУ, ИВУ  Формы мышления. Базовые логические операции и функции. Презентация «Логика».

ПЦТО

ИПК
	1
5
1

	Итого:
	7


Этапы работы по ПЦТО
· Целеполагание: самостоятельное изучение темы «Логика»

· Знакомство с листом контроля; знания и умения, которые  выносятся на письменный итоговый контроль.

· Рефлексия: насколько владеем материалом?

· Изучение информационного листа.

· Инструктаж, заполнение маршрутных листов.

· Определение рабочих мест.

· Работа со средствами обучения и методическими инструкциями, консультирование, промежуточный контроль.

· Письменный итоговый контроль.

· Итог: изучали тему «Логика», учились работать самостоятельно, договариваться друг с другом, выбирать задания в соответствии с собственными возможностями. Рефлексия: насколько сейчас владеем материалом?

III. Лист контроля для учащихся

После изучения темы «Логика» учащиеся должны знать:

1. Высказывание, истинность высказывания.

2. Базовые логические операции: инверсия, конъюнкция, дизъюнкция, импликация, эквивалентность.

3. Алгоритм построения таблицы истинности логического выражения.

4. Законы преобразования логических выражений.

После изучения темы «Логика» учащиеся должны уметь:

1. Определять истинность высказывания.

2. Формализовать высказывание, т.е. записывать высказывание с помощью логического выражения.

3. Строить таблицы истинности для логических выражений.

4. Выполнять преобразования логических выражений.

5. Решать логические задачи одним из трёх способов (рассуждения,  преобразование логического выражения,  построение таблицы истинности).
IV.  Информационный лист для учащихся
	Учебные элементы
	Шифр
	Название средства обучения
	Задание
	Количество баллов
	Виды контроля

	УЭ1

Высказывание, истинность высказывания
	СО1
	Угринович Н.Д.   §3.1
	Определить истинность предложенных простых высказываний.
	1
	Определение истинности высказывания при заданных значениях исходных переменных;

Самоконтроль

Контроль учителя

	
	СО2
	Тренажёр «Звёздное небо»
	Используя программу-тренажёр, определить истинность составных высказываний, содержащих операции инверсии, конъюнкции, дизъюнкции.
	2
	

	
	СО3
	Домино «Логические выражения»
	Дидактическая игра в паре. Определите истинность составных высказываний и выложите кости в одну линию так, чтобы логические выражения  и их результаты совпадали.
	3
	

	УЭ2

Базовые логические операции
	СО4
	Электронный учебник 

С.Крылов «Информатика 9-11»
	Выпишите в тетрадь определения пяти базовых логических операций, постройте для них таблицы истинности.
	1
	Письменный отчёт, контроль учителя

	
	
	Угринович Н.Д.  «Информатика 10-11»  с.126, 132
	Соотнесите составные высказывания с видами используемых логических операций
	2
	

	
	СО5
	Учебное пособие «Математические основы информатики» §3.2


	Чтение формул, содержащих базовые логические операции
	3
	

	УЭ3

Построение таблицы истинности
	СО6
	Алгоритм построения таблицы истинности Угринович Н.Д.  «Информатика 10-11»  
 с. 130-131
	Используя определения базовых логических операций, постройте таблицу истинности для заданного логического выражения.
	1
	Построение таблицы истинности для заданного логического выражения, проверка результата в ЭТ MS Excel

	
	
	
	Формализуйте два сложных высказывания, постройте для них таблицы истинности и докажите их равносильность.
	3
	

	
	СО7
	Алгоритм построения таблицы истинности Практикум с.96
	Используя электронные таблицы MS Excel, постройте таблицу истинности для заданного логического выражения.
	2
	

	УЭ4

Преобразование логических выражений
	СО8
	Таблица «Законы логики»
	Преобразовать логическое выражение, содержащее инверсию, конъюнкцию, дизъюнкцию
	1
	Проверка знания законов логики, преобразование логических выражений, контроль учителя

	
	
	
	Преобразовать логическое выражение, содержащее инверсию, конъюнкцию, дизъюнкцию, импликацию, эквивалентность
	3
	

	
	СО9
	Учебное пособие «Математические основы информатики» с.165
	Докажите справедливость одного из законов логики
	2
	

	УЭ5

Решение логических задач
	СО10
	Задачник-практикум ч.2 
с.241-242

Учебная презентация
	Решите логическую задачу путём рассуждений
	1
	Решение логических задач различными способами, самоконтроль

	
	СО11
	Д.Н.Лавров Пособие по информатике с.39-40 
Учебная презентация
	Решите логическую задачу путём построения таблицы типа «Объекты-Свойства»
	2
	

	
	СО12
	Угринович Н.Д.  «Информатика 10-11»   §3.6 , учебная презентация
	Решите логическую задачу путём построения логического выражения
	3
	


Минимальное количество баллов:5     Максимальное количество баллов: 15  

«3» - 6-9 баллов

«4» - 10-12 баллов

«5» - 13-15 баллов
Алгоритм работы по ПЦТО

· изучите информационный лист для учащихся;

· выберите 5-6 средств обучения (СО), с которыми будете общаться, составьте маршрутный лист;

· найдите в классе место выбранных для общения СО;

· займите место, где находится СО, выбранное для начала работы;

· познакомьтесь с методической инструкцией (МИ) для данного СО;

· начинайте работу, делая в тетради записи, зарисовки, таблицы и др.;

· после выполнения заданий по данной МИ повторите проработанный материал и переходите к новому СО;

· если вы решили после работы с каждым СО беседовать с учителем, то выходите на коррекционный контроль;

· после контроля, если вы не получили замечаний учителя, в листе учета знаний «+» замените на «(» и начинайте работу с новым СО;

· проработав 5-6 СО, после собеседования с учителем (центром) выходите на индивидуальный письменный контроль (ИПК);

· в ходе работы можете сделать разгрузку на валеологическом месте ученика (ВМУ);

· помните, что на изучение данной темы отведено 3 урока. 

Маршрутный лист

Фамилия, имя…………………………………….

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Образец заполнения маршрутного листа:

	СО3
	СО5
	Ц
	СО8
	СО6
	Ц
	СО10
	СО11
	Ц
	ИПК
	
	


СО – выбранные средства обучения (не менее одного для каждого учебного элемента), порядок изучения определяется самим учеником

Ц – общение с центром (учителем), осуществляется по желанию учащегося

ИПК – итоговый письменный контроль, обязателен для всех учащихся
V. Задания к средствам обучения ПЦТО 
	СО1
	1. Определите, какие выражения являются высказываниями, а какие – нет:

a. Какого цвета этот дом?

b. Пейте томатный сок!

c. Два меньше трёх

d. Яблоко зелёное

2. Определите истинность следующих высказываний:

a.Париж – столица Франции

b.Мышь – устройство вывода информации

c.3+6<10

     d.Инерция – смешивание молекул различных веществ
	1 балл

	СО1
	1. Определите, какие выражения являются высказываниями, а какие – нет:

a. Коля спросил: «Который час?»

b. Как пройти в библиотеку?

c. Картины Пикассо слишком абстрактны

d. Решение задачи – информационный процесс

2. Определите истинность следующих высказываний:

a. 3+5>9

b. Реакции окисления могут протекать без кислорода

c. Город Смоленск расположен на берегу Енисея

d. Меню в программе – это список возможных команд
	1 балл

	СО1
	Приведите по два примера истинных и ложных высказываний из 2-3 учебных предметов (по выбору). 
	2 балла

	СО4
	Выпишите в тетрадь определения и обозначения пяти базовых логических операций.

Постройте таблицы истинности для указанных логических операций.

Приведите примеры логических выражений, представленных на естественном языке и содержащих указанные логические операции.
	1 балл

	СО4
	Если все стороны четырёхугольника равны, то этот четырёхугольник является ромбом.
	
	Инверсия
	2 балла

	
	Учитель утверждает, что поставит ученику пять в четверти тогда, когда ученик сдаст зачёт на пять.
	
	Конъюнкция
	

	
	Ивановы привезли на зиму уголь и закупили дрова
	
	Дизъюнкция
	

	
	Петя читает книгу и пьёт чай.
	
	Импликация
	

	
	После обеда Петя читает книгу или смотрит телевизор.
	
	Эквивалентность
	

	
	Если на каникулах мы поедем в Петербург, то посетим Исаакиевский собор.
	
	
	

	
	У меня дома нет компьютера.
	
	
	

	СО5
	Пусть А={мне не нравятся уроки математики}, а В={мне не нравятся уроки химии}. Выразите следующие формулы на естественном языке:

а) А и В;          б) А или В;        в)  не А и В;        г) не (А и В);

д) из А следует В;                     е)  не (А и не В).
	3 балла

	СО5
	Пусть А={мне не нравятся уроки физики}, а В={мне не нравятся уроки истории}. Выразите следующие формулы на естественном языке:

а)  не А и В;  б) А или не В;  в) не (А или В);  г) не А или не В;

д) из В следует не А;                     е)  не (не А и  В).
	3 балла

	СО5
	Изобразите в декартовой прямоугольной системе координат область, в которой и только в которой истинны следующие выражения: 

a) (Y  X) и (Y + X  0) и (Y  1); 

б) (|X|  1) и (|Y|  1).   


	3 балла

	СО6
	A и B или C и A

	1 балл

	СО6
	(не A и не(B и C))


	1 балл

	СО6
	(A или B) и (A или C)


	1 балл

	СО6
	Рассмотрите два сложных высказывания: А={Если одно слагаемое делится на 3 и сумма делится на 3, то и другое слагаемое делится на 3}; В={если одно слагаемое делится на 3, а другое не делится на 3, то сумма не делится на 3}. Формализуйте эти высказывания, постройте таблицы истинности для каждой из полученных формул и убедитесь, что результирующие столбцы совпадают.  
	3 балла

	СО6
	Формализуйте следующие высказывания и постройте для них таблицы истинности и докажите равносильность: А={Если все стороны четырёхугольника равны и один из его углов прямой, то этот четырёхугольник является квадратом}; В={Если все стороны четырёхугольника равны, а он не является квадратом, то один из его углов не является прямым}.
	3 балла

	СО7
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	2 балла

	СО7
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	2 балла

	СО8
	Упростите выражения: 
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	1 балл

	СО8
	Упростите выражение: (А+ не В+С)∙не(А+В+С)


	1 балл

	СО8
	Упростите выражение: ВС+(В(не (АС))


	3 балла

	СО8
	Упростите выражение:  (A(C)+(не(А+В)(C)


	3 балла

	СО9
	Доказать Закон отрицания  путём построения таблицы истинности.


	2 балла

	СО9
	Доказать связь между логическими операциями путём построения таблицы истинности.


	2 балла

	СО10
	Коля и Саша носят фамилии Шилов и Гвоздёв. Какую фамилию носит каждый из них, если Саша с Шиловым живут в разных домах?
	1 балл

	СО10
	В соревнованиях по бегу Юра, Гриша и Толя заняли три первых места. Какое место занял каждый из них, если Гриша занял не второе и не третье место,  а Толя – не третье?
	1 балл

	СО10
	Три подруги вышли в белом, зелёном и синем платьях и туфлях. Известно, что только у Ани цвета платья и туфлей совпадали. Ни туфли, ни платье Вали не были белыми. Наташа была в зелёных туфлях. Определить цвета платья и туфель каждой из подруг.
	1 балл

	СО11
	Три одноклассницы – Соня, Тоня и Женя занимаются в различных спортивных секциях: в гимнастической, лыжной и секции плаванья. Каким видом спорта занимается каждая из них, если соня не увлекается плаванием, А Женя является победителем соревнований по лыжам?
	2 балла

	СО11
	В одном классе учатся Иван, Пётр и Сергей. Их фамилии – Иванов, Петров, Сергеев. Установите фамилию каждого из ребят, если Иван по фамилии не Иванов, Пётр – не Петров, Сергей – не Сергеев и Сергей живёт в одном доме с Петровым.
	2 балла

	СО12
	По обвинению в ограблении перед судом предстали Иванов, Петров, Сидоров. Следствием установлено:

· Если Иванов не виновен или Петров виновен,  то Сидоров виновен.

· Если Иванов не виновен, то Сидоров не виновен. 

Виновен ли Иванов? Решить с помощью построения логического выражения.
	3 балла

	СО12
	Три частных предпринимателя стремились получить прибыль от одной финансовой сделки. Эксперты высказали следующие предположения:

· С получит прибыль и получит прибыль хотя бы один из А или В;

· В не получит прибыль или не получит прибыль ни А, ни с;

· Либо С получит прибыль, либо получат прибыль как А, так и В.

По завершению сделки оказалось, что все предположения истинны. Кто получил прибыль?
	3 балла

	СО4
	Я получу паспорт тогда, когда мне исполнится 14 лет.
	
	Инверсия
	2 балла

	
	Я не знаю корейского языка.
	
	Конъюнкция
	

	
	Если завтра будет хорошая погода, то я пойду гулять.
	
	Дизъюнкция
	

	
	Колумб был в Индии и Колумб был в Египте.
	
	Импликация
	

	
	Кошка охотится за мышами или спит на диване.
	
	Эквивалентность
	

	
	Я люблю физику и математику.
	
	
	

	
	Если зима будет морозной, то молодые саженцы погибнут.
	
	
	


СО3 Учебное домино
	НЕ (Истина ИЛИ Истина)
	Ложь
	
	Истина И НЕ Ложь
	Истина

	
	
	
	
	

	НЕ (Истина И Истина)
	Истина
	
	Ложь ИЛИ НЕ Ложь
	Ложь

	
	
	
	
	

	НЕ Ложь ИЛИ НЕ Ложь
	Ложь
	
	Ложь И НЕ Истина
	Ложь

	
	
	
	
	

	НЕ Ложь И НЕ Ложь
	Ложь
	
	НЕ (Истина ИЛИ Ложь)
	Истина

	
	
	
	
	

	Истина И НЕ Истина
	Истина
	
	НЕ Истина ИЛИ НЕ Ложь
	Ложь

	
	
	
	
	

	НЕ Истина ИЛИ НЕ Истина
	Ложь
	
	НЕ (Истина И Ложь)
	Истина

	
	
	
	
	

	НЕ (Ложь И Ложь)
	Истина
	
	НЕ (Ложь ИЛИ Истина)
	Истина

	
	
	
	
	

	Ложь ИЛИ НЕ Истина
	Ложь
	
	НЕ (Ложь ИЛИ Ложь)
	Истина

	
	
	
	
	

	НЕ Истина И НЕ Ложь
	Ложь
	
	НЕ (Ложь И Истина)
	Истина

	
	
	
	
	

	Истина ИЛИ НЕ Истина
	Истина
	
	НЕ Ложь И НЕ Истина
	Ложь

	
	
	
	
	

	НЕ Ложь ИЛИ НЕ Истина
	Ложь
	
	Ложь И НЕ Ложь
	Истина

	
	
	
	
	

	НЕ Истина И НЕ Истина
	Истина
	
	Истина ИЛИ НЕ Ложь
	Ложь


VI. Методические инструкции к средствам обучения

Методические инструкции для СО1 

1. Внимательно прочитайте задание.

2. Определите, какие выражения являются высказываниями, а какие – нет

3. Определите истинность высказываний (соответствие действительности).

4. В случае затруднения  изучите в учебнике материал с.123-124.

5. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО2 

1. Запустите программу «Звёздное небо». Выполните левый щелчок по любой звезде. 

2. В каждом исходном высказывании выделите два простых высказывания.  Определите истинность каждого простого высказывания.

3. Используя определения конъюнкции или дизъюнкции, определите исходного сложного высказывания. 

4. Последовательно выбирайте звёзды и определяйте истинность составных высказываний. 

5. В случае затруднения используйте таблицы 3.1 и 3.2 на с. 127-128 учебника.

6. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО3 
1. Выбери партнёра для игры в домино и разделите кости.

2. а) Определите истинность правой и левой части выражения на одной половине кости с учётом приоритета операций;  б) используя определения конъюнкции,  дизъюнкции или инверсии определите истинность всего выражения.

3. Выложите кости в одну линию так, чтобы значения логического выражения на одной кости совпадало с значением логического выражения  на другой кости.  

4. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО4  
1. Изучите материал учебника.

2. Соедините высказывания в левом столбце карточки с соответствующими терминами в правом столбце карточки.

3. В случае затруднения изучите примеры составных высказываний на с. 126, 127.

4. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.
Методические инструкции для СО5 
1. Замените каждую из стоящих в формуле логических переменных её словесным значением.

2. Вместо знаков логических операций используйте связки естественного языка (и, или, не, следовательно).

3. Постройте связное предложение.

4. В случае затруднения найдите и изучите примеры в учебном пособии.

5. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.
Методические инструкции для СО6
1. Среди приведённых высказываний выберите простые, обозначьте их буквами, запишите каждое высказывание с помощью логического выражения.

2. В случае затруднения изучите в учебнике примеры с.126-128 или обратитесь за консультацией к учителю.

3. Используя алгоритм с.130-131 постройте таблицу истинности для двух полученных логических выражений. 

4. Сравните результирующие столбцы в каждой из полученных таблиц истинности, сделайте вывод.

5. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО7 

1. подсчитать количество переменных n в логическом выражении; определить число строк в таблице, которое равно m = 2n; 

2. подсчитать количество логических операций в логическом выражении и определить количество столбцов в таблице, которое равно  количеству переменных  плюс  количество операций; 

3. ввести названия столбцов таблицы в соответствии с последовательностью выполнения логических операций с учетом скобок и приоритетов; 

4. заполнить столбцы входных переменных стандартными наборами значений; 

5. выделить ячейку для записи значения первой операции и воспользоваться командой [Вставка-Функция – Логические], выбрать нужную функцию (и, или, не) и выделить ячейки – аргументы функции; выполнить копирование функции в столбец:

6. повторить пункт 5 для всех последующих операций.

7. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО8 

1. Определите последовательность выполнения логических операций.

2. Изучите законы логики и определите, какие из них присутствуют в данном логическом выражении. 

3. Выполните преобразования в соответствии с законами логики.

4. В случае затруднения изучите пример в учебнике с.138. 

5. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО9 

1.Разделите закон на два логических выражения (правая и левая части в записи  закона).

2. Для каждого полученного логического выражения составьте свою таблицу истинности.

3. Сравните результирующие столбцы в полученных таблицах истинности, сделайте вывод.

4. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.

Методические инструкции для СО10 
1. Изучи материал предложенного текста.

2. Найди и разбери примеры, содержащиеся в тексте.

3. Выдвигай предположения и проверяй истинность заданных условий. 

4. Получи ответ на поставленный вопрос путём рассуждений.

5. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.
Методические инструкции для СО11 

1. Изучи материал предложенного текста.

2. Найди и разбери примеры, содержащиеся в тексте.

3. Начерти в тетради таблицу по образцу, предложенному в примере. 

4. Выдвигай предположения и проверяй истинность заданных условий. 

5. Получи ответ на поставленный вопрос путём заполнения таблицы.

6. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.
Методические инструкции для СО12 
1. Изучи материал предложенного текста.

2. Найди и разбери примеры, содержащиеся в тексте.

3. Выдели в тексте задачи простые высказывания и обозначь их заглавными латинскими буквами. 

4. Проанализируй условие задачи и составь логические формулы. 

5. Упрости логические формулы или построй таблицы истинности.

6. Проанализируй полученный результат, сделай вывод.

7. После окончания работы можете выходить на контроль  к учителю.
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VIII. Итоговый письменный контроль по теме «Основы логики»

	Учебные элементы
	Задание
	Балл

	УЭ1

Высказывание, истинность высказывания
	Укажите, какие из следующих предложений являются высказываниями и определите их истинность:

1) Внимание! Посмотрите направо.

2) Число 5 – четное.

3) Кто сегодня отсутствует?

4) Число Х – нечетное.

5) Сканер – это устройство, которое может напечатать на бумаге то, что изображено на экране компьютера.
	1

	
	Укажите, какие из следующих предложений являются высказываниями и определите их истинность:

1) Не нарушайте правил дорожного движения!

2) Вы были в театре?

3) 2+6>10.

4) 5+Х=7.

5) Мышь – это устройство ввода информации
	1

	
	Приведите по два примера сложных истинных и сложных ложных высказывания из курса информатики.
	2

	
	Приведите по два примера сложных истинных и сложных ложных высказывания из курса физики.
	2

	УЭ2

Базовые логические операции
	Среди следующих высказываний укажите составные; выделите в них простые, обозначив каждое их них буквой; запишите в виде логической формулы каждое составное высказывание. 

1)      Число 376 четное и трехзначное. 

2)      Неверно, что Солнце движется вокруг Земли. 

3)      Земля имеет форму шара. 
	1

	
	Для каждой из приведённых формул придумайте по два высказывания:

а) Не В или С;      б) Не (А или В);             в) (В и С) ((не А).
	1

	
	Даны простые высказывания: 

А = {5>3}, В = {2=3} и С = {4<2}. 

Определите истинность составных высказываний:

а) (A  B)&C  (A&C)  (B&C);        б) (A&B)  C  (A  C)&(A  B). 
	2

	
	Изобразите в декартовой прямоугольной системе координат область, в которой и только в которой истинны следующие выражения: не ((X > 8) или (X < -3))
	3

	УЭ3

Построение таблицы истинности
	Постройте таблицу истинности для высказывания:

не А и В.
	1

	
	Постройте таблицу истинности для высказывания:

(А или B) и (C или D).
	2

	
	Постройте таблицу истинности для высказывания:

(не (А или B)) и (не (C или D)).
	2

	
	Упростите выражение: ( А и В и С ) или ( А и В и ( не С)).
Сделайте проверку правильности результата, построив таблицу истинности для исходного выражения и выражения, полученного после упрощения.
	3

	УЭ4

Преобразование логических выражений
	Используя законы логики, упростите выражение:

 ( А или ( В и А ))
	1

	
	Упростите выражение: ( А или ( В и С )) или ( А или ( В и не С )
	1

	
	Применяя законы логики, упростите выражение:  

не (не X и не Y) или (не X и не (X или не (не X или Y)))
	2

	
	Упростите выражение:    (А+С)((не( В+С)(A)
	3

	УЭ5

Решение логических задач
	В одной книге было написано 100 следующих утверждений:

«В этой книге ровно одно неверное утверждение»

«В этой книге ровно два неверных утверждения»

………………………………………………….

«В этой книге ровно сто неверных утверждени1»

Какое из этих утверждений верно?
	1

	
	Три брата имеют специальности: архитектор, бетонщик, водитель. Из трёх утверждений: «Алексей – архитектор, Борис – не архитектор, Владимир – не водитель» только одно верное. Является ли Владимир архитектором?
	2

	
	Учитель проверил работы трёх учеников: Алексеева, Васильева, Сергеева, но не захватил их с собой. Ученикам он сказал: «Вы все получили разные оценки: «3», «4», «5». У  Сергеева не «5». У Васильева не «4». У Алексеева, по-моему,  «4». В последствии оказалось, что истинным является только одно высказывание. Какую оценку получил каждый ученик?
	2

	
	В нарушении правила обмена валюты подозреваются четыре работника банка – Антипов (А), Борисов ( В), Цветков (С), Дмитриев (D). известно:

1. если А нарушил правила обмена валюты, то и С нарушил;

2. если D не нарушил, то А нарушил, а С не нарушил;

3. если В нарушил, тои С нарушил или А не нарушил;

4. Если D нарушил, то и А нарушил.

Решите задачу путём построения логического выражения.
	3

	ИТОГО:
	


Минимальное количество баллов:8     Максимальное количество баллов: 36 

«3» - 8-15 баллов

«4» - 16-21 баллов

«5» - 22-36 баллов
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