Лазерные принтеры
Технология лазерной печати была разработана в фирме Canon. Специалистами этой фирмы, занимавшимися разработкой копировальной техники, был создан механизм печати LBP-СХ. Затем фирма Hewlett-Packard в сотрудничестве с Canon разработала контроллеры, обеспечивающие совместимость механизма печати с компьютерными системами РС и UNIX. Первый принтер НР LaserJet впервые был представлен в начале 80-х годов. Он быстро завоевал популярность во всем мире. Позднее к исследованиям в области создания лазерных принтеров приступили специалисты фирм Toshiba, Ricoh и некоторых других менее известных компаний. Однако успехи фирмы Canon в области создания высокоскоростных механизмов печати и сотрудничество с Hewlett-Packard позволили им вплоть до 1987-88 годов занимать доминирующее положение на рынке.

Принцип действия лазерного принтера основан на методе сухого электростатического переноса изображения, изобретенном Ч.Ф. Карлсоном в 1939 году и реализуемом также в копировальных аппаратах.
Функциональная схема лазерного принтера приведена на рисунке 1 
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	1- процессор
2 - лазер
3 - механизм "зарядки" бумаги
4 - барабан
5 - механизм  нагрева бумаги 
6 - лезвие
7 - фотобарабан


Рис.1 Схема лазерного принтера
Основным элементом конструкции лазерного принтера является вращающийся барабан (4), с помощью которого производится перенос изображения на бумагу. Барабан представляет собой цилиндр, покрытый тонкой пленкой светопроводящего полупроводника. Обычно в качестве такого полупроводника используется оксид цинка или селен. По поверхности барабана равномерно распределяется статический заряд. Это обеспечивается с помощью тонкой проволоки или сетки, называемой коронирующим проводом. На этот провод подается высокое напряжение, вызывающее возникновение вокруг него светящейся ионизированной области, называемой короной.
Развертка изображения происходит так же, как и в телевизионном кинескопе: есть движение луча по строке и кадру. С помощью вращающегося зеркала луч скользит вдоль цилиндра, причем его яркость меняется скачком: от полного света до полной темноты, и также скачкообразно (поточечно) заряжается цилиндр. Луч лазера (2), достигая барабана, изменяет его электрический заряд в точке прикосновения. Размер заряженной площади точки зависит от фокусировки луча лазера. Фокусируется луч с помощью объектива. После формирования каждой строки двигатель поворачивает барабан так, чтобы можно было сформировать следующую строку. Это перемещение равняется разрешающей способности. Таким образом, на барабане, промежуточном носителе, возникает скрытая копия изображения в виде электростатического рельефа.

На следующем этапе на фотонаборный барабан наносится тонер - краска, представляющая собой мельчайшие частицы. Под действием статического заряда эти частицы легко притягиваются к поверхности барабана в точках, подвергшихся экспозиции, и формируют изображение уже в виде рельефа красителя.Бумага втягивается из подающего лотка и с помощью системы валиков перемещается к барабану(3). Перед самым барабаном бумаге сообщается статический заряд. Затем бумага соприкасается с барабаном и притягивает, благодаря своему заряду, частички тонера нанесенные ранее на барабан.

Для фиксации тонера бумага вновь заряжается и пропускается между двумя роликами(5) с температурой около 180oС. После окончания процесса печати барабан полностью разряжается, очищается от прилипших лишних частиц, тем самым готовясь для нового процесса печати. Лазерный принтер является постраничным, то есть формирует для печати полную страницу.

Сравнительный анализ лазерных принтеров
Цель: Провести сравнительный анализ лазерных диодов, изучая технические характеристики лазерных принтеров

Материалы для изучения: руководство по применению лазерных принтеров
	Модель принтера
	Фото
	Мощность излучения лазера
	Длина волны лазерного диода
	Опасность
	Разрешение принтера

	Epson ЕРL5900L
	

	5 мВт
	770-810 нм
	Класс 1

Для узла лазерного диода 3 в
	600х600

	Epson ЕРL3000
	
	0,3 мВт
	780+20 нм
	1
	600х600

	Brother HL-2035
	

	5 мВт
	770-810 нм
	Класс 1

Для узла лазерного диода 3 в
	до 2400 x 600

	HP LaserJet 5000.
	

	5 мВт
	760-790 нм
	1
	1200x1200 dpi.

	Minolta PagePro 1250E
	

	5 мВт
	770-795 нм
	1
	1200x1200 dpi

	Epson AcuLaser M1200 Siries
	

	36,903 Вт
	770-800 нм
	1 

Для узла лазерного диода 3 в
	600 dpi


Разрешение лазерного принтера по горизонтали и по вертикали зависит от следующих факторов. Вертикальное разрешение определяется шагом вращения барабана и в основном 1/300 - 1/600 дюйма (1 дюйм - 2,54 см). Горизонтальное разрешение определяется числом точек в одной строке и ограничено точностью фокусировки лазерного луча. Многие модели лазерных принтеров имеют "несимметричное разрешение", например, 1200x600 dpi: точность перемещения лазерного луча составляет 1/1200 дюйма, а шаг вращения барабана 1/600 дюйма.
Сравнивая разные модели лазерных принтеров можно сделать следующие выводы:
1) В принтерах используются лазерные диоды инфракрасного диапазона с длиной волны от 760 до 810 нм;

2) Мощность применяемого лазерного диода составляет в среднем 5 мВт:

3) Чем больше длина волны лазерного диода, тем больше разрешающая способность принтера;

4) В лазерных принтерах  указан 1 класс опасности и 3в для узла лазерного диода.
Новые изобретения учёных в области информационных технологий

Лазерный анти - принтер

Британские ученые разработали технологию удаления напечатанного текста с обычного бумажного листа. Полученный белый лист затем можно использовать в печати повторно еще несколько раз, повторяя удаление тонера. Для того чтобы научиться испарять тонер с бумаги, ученые в общей сложности протестировали десяток различных лазерных установок, которые были предоставлены исследовательским центром в Баварии. В качестве подопытного образца был взят лист бумаги производства компании Canon с текстом, напечатанным с помощью лазерного принтера HP LaserJet. 
Ученые изменяли длину волны, мощность и периодичность пульсации лазера для того, чтобы найти наиболее оптимальные параметры. Результаты работы лазерной установки ученые проверяли с помощью электронного микроскопа.

«Основной идеей было определить величину энергии лазерного луча, достаточную для испарения тонера, но недостаточную для того, чтобы разрушить бумажный лист, играющий роль подложки. Выяснили, что оптимальная длина волны - 532 нм. Это зеленый цвет видимого спектра. Частота пульсации составила 4 нс», - объяснил один из участников проекта, кандидат технических наук Дэвид Лил-Айала. 
К настоящему времени ученые не запатентовали изобретение и не связывались с производителями печатной техники, которых оно могло бы заинтересовать. Создав установку в лабораторных условиях, сейчас ученые планируют сконцентрироваться на том, чтобы уменьшить ее до размера обычного принтера.
Ссылки на интернет – источники:
http://compcraft.narod.ru/vneshnie/laser.htm
http://mnogo-dok.ru/
http://www.physics-guide.ru/phygs-389-1.html
http://ab-0v0-usque-ad-mala.narod.ru/index.htm
            http://www.cnews.ru/
