Запись и чтение лазерных дисков

Работу на компьютере невозможно представить без применения  компакт- дисков. На них хранится различная информация – музыка, фильмы, программы, словари и игры на любой вкус. Запись на диски осуществляется при помощи полупроводникового лазера. 

Полупроводниковые лазеры находят  целый ряд важ​ных применений в различных областях. Впервые эти лазеры в больших масштабах использовались в качестве оптической считывающей головки в компакт дисковых системах. Теперь эта область применения расширилась и включает в себя опти​ческие диски. Для этих применений используются GaAs-лазеры, работают над разработкой полупроводниковых лазеров видимого диапазона, по​скольку более короткая длина волны позволяет считывать диски с более высокой поверхностной плотностью записи.
Компакт диск – это оптический носитель информации в виде пластикового диска с отверстием в центре, процесс записи и считывания с которого осуществляется при помощи лазера (Слайд 2).
Оптические диски типа CD-R (диски однократной записи) состоят из круглой поликарбонатной подложки (основы), на которую нанесены последовательно  активный слой  из органического красителя (наиболее  распространенные - цианин и фталоцианин), отражающий слой, состоящий из золота или серебра и защитный слой (Слайд 3). Запись на них происходит путем необратимого изменения оптических свойств красителя под действием остросфокусированного лазерного излучения: луч лазера проходит через основу и "прожигает" слой красителя, за которым находится отражающий слой золота. Когда краситель нагревается выше определённой температуры, он разрушается и темнеет, изменяя отражательную способность «прожжённой» зоны. Таким образом, при записи, управляя мощностью лазера, на записывающем слое получают чередование тёмных и светлых пятен, которые при чтении интерпретируются как питы. После этого этапа изменение структуры активного слоя диска невозможно, и данные, записанные на диск, удалению не подлежат.
В технологии CD-RW (диски многократной записи) используется промежуточный слой из органической плёнки, изменяющей под действием лазерного луча своё фазовое состояние с аморфного на кристаллическое и обратно, в результате чего меняется прозрачность информационного слоя. Находясь в кристаллическом состоянии одни участки слоя рассеивают свет. а другие - аморфные - пропускают его через себя. на отражающую металлическую подложку. Благодаря такой технологии, на диск можно записывать информацию, а не только читать её (Слайд 4).
При чтении происходит обратный процесс — интенсивность отраженного луча лазера (уже меньшей мощности) фиксируется световыми датчиками, определяющими наличие или отсутствие прожженных лазером точек (Слайд 5).
Запись однослойных DVD аналогична записи CD. 
Двухслойные диски типов DVD имеют два рабочих слоя для записи информации. Эти слои разделяются с помощью специального полупрозрачного материала. Для выполнения своей функции такой материал должен обладать взаимоисключающими свойствами: хорошо отражать лазерный луч в процессе считывания наружного слоя и одновременно быть максимально прозрачным при считывании внутреннего слоя (Слайд 6)
 В то время как лазер в обычном устройстве CD имеет длину волны 780 нм, устройства DVD используют лазер с длиной волны 650 нм или 635 нм, что позволяет покрывать лучом в два раза больше насечек на одном треке, и в два раза больше треков, расположенных на одной записанной поверхности. Запись осуществляется путем мгновенного облучения записывающего слоя сильно сфокусированным лазерным лучом высокой мощности (приблизительно 8-10 мВт).
Оптический носитель – Blu-ray Disc («Диск синего луча»). В технологии Blu-ray для чтения и записи используется сине-фиолетовый лазер с длиной волны 405 нм (Слайд 7).
 Преимущества при использовании голубого лазера (405 нм) заключается в том, что его длина волны короче длины волны красного лазера (650 нм). Следовательно, лазер фокусируется на лазерном пятне более точно. В результате данные упаковываются более компактно и занимают меньше места, а значит на диск помещается больше информации, при этом формат Blu-ray-дисков аналогичен форматам CD- и DVD-дисков. Такое уменьшение позволило сузить дорожку вдвое по сравнению с обычным DVD-диском (до 0,32 мкм) и увеличить плотность записи данных.

	Проверка подлинности компакт-  дисков
	

	Если направить луч лазерной указки на поверхность подлинного диска, изготовленного при помощи гидравлического пресса, будет видна лишь маленькая яркая точка. На пиратском же CD/DVD эта точка несколько больше, и она сопровождается двумя параллельными линиями. Микроструктуры поверхности пиратских и лицензионных дисков имеют характерные отличия. Оригинальные диски производятся на заводах в большом количестве с помощью специального гидравлического пресса, пиратская продукция выжигается лазером поодиночке на устройствах чтения-записи. Оригинальные диски имеют микроскопические углубления, выдавленные в поликарбонатной основе. Их поверхность покрыта ровным слоем защитного лака. Лазер плеера, проникая сквозь ровный слой защитного лака, воспринимает углубления как звуковые или видеосигналы. В свою очередь, диски, записанные в приводе CD/DVD, не имеют углублений: запись производится путем изменения коэффициента отражения материала – лазер словно выжигает поверхность диска. Поэтому дифракция световых волн на лицензионном и пиратском дисках заметно различается (Слайд 8).  
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