Приложение  1

Определение степени перерождения леса под воздействием человека. 
Ученые выделяют 5 стадий перерождения леса. Исследуйте разные участки леса  и сделайте выводы. 
Справочные материалы.

Стадии перерождения леса.

	Стадия
	Характеристика.

	1
	Деятельность человека не внесла в лесное сообщество сколько-нибудь значительных изменений.

	2
	Возникла редкая сеть тропинок, среди травянистых растений стали появляться светолюбивые виды, начала разрушаться подстилка.

	3
	Тропиночная сеть гуще, светолюбивые виды преобладают в травяном покрове, появляются луговые виды, мощность подстилки уменьшается На участках где нет тропинок возобновление леса еще удовлетворительное.



	4
	Тропинки густо опутывают лес . В травяном покрове количество лесных видов незначительно. Молодого подроста 5-7 лет практически нет, подстилка лишь у стволов деревьев.

	5
	Полное отсутствие подстилки и подроста. На плотной, вытоптанной земле под отдельными деревьями одиночные экземпляры сорняков и однолетников. На наклонных участках линейная эрозия: борозды, овраги. На супесчаных и песчаных почвах, более лёгких и поддающихся большей эрозии, смыт перегной.


Шкала визуальной оценки деревьев по внешним признакам.

	
	Морфологическая
	
	
	
	характеристика.

.

	Категория

 состояния

деревьев/ баллы
	кроны
	листьев и хвои
	побегов и почек
	прироста
	ствола

	Здоровые 1 балл
	норма
	норма
	норма
	норма
	норма

	Ослабленные 2 балла
	 Слабоажурная с усыханием отдельных ветвей
	 Светло-зеленые с желтым оттенком, до 1/3 поврежден Отмечается ранний опад листьев, хвоя живет 2-3 года


	Почки мелкие, недоразвитые, до 25% погибшие,  у хвойных верхушечные почки часто деформированы. Мутовки образуются из 2/3 почек
	Обычно укорочен, но при избытке азота вытягивается 
	У хвойных, особенно ели, сильное смолотечение и небольшие местные отмирания коры.

	Сильно ослаблены 3 балла
	Ажурная, изреженная, со значительным усыханием ветвей, суховершинность.
	. Листья светло –зелёные, хвоя матовая с бурым оттенком, повреждения достигают 2/3 общего количества, хвоя держится 1-2 года
	У лиственных погибает 30-50%  почек прошлого года, у хвойных до 70% , верхушечные почти полностью деформированы. 

Побеги 2 порядка не образуются
	Укорочен или полностью отсутствует
	Смолоотделение сильное, отмирание коры значительное.

	Усыхающие 4 балла
	Сильно ажурная, усыхание ветвей по всей кроне.
	Листья мелкие недоразвитые, бледно –зелёные, желтые, ранний листопад; хвоя бледно-зелёная, желтая, бурая, осыпается, повреждения более 2/3 общего количества.
	Сохранилось 10 – 15 % почек
	отсутствует
	Признаки заселения стволовыми вредителями (буровая муха) , отверстия, значительное отмирание коры.

	Сухие (свежий и старый сухостой) 5 баллов
	сухая
	Осыпаются или уже осыпались
	Почек нет  побеги    сухие
	отсутствует
	Кора частично или полностью опала, заселена или обработана стволовыми вредителями.


Оценка состояния древостоя смешанного леса с использованием простейшей шкалы.

Ход работы.

1. Заложить пробную площадь.

2. Определить виды деревьев, которые на ней растут.

3. Используя таблицу ( см справ. материал) определить баллы состояния отдельных деревьев каждого вида – b 1 , b     2 ,  b     3, и т. д.

4.  Определите средний балл состояния для каждого вида деревьев по формуле.     

K1 =Сумма всех  b + n1

          N
      K1 -   коэффициент состояния отдельных видов деревьев.

b1   -   баллы состояния отдельных деревьев.

n1   -общее число деревьев каждого балла состояния.

N -  общее число учтенных деревьев каждого вида.

E -   сумма.

5. Коэффициент состояния лесного древостоя в целом  определяется как среднее арифметическое средних баллов состояния различных видов деревьев на пробной площадке    К = К1+К2+К3+…

                                                                                      Число видов деревьев.

6.    Оцените состояние древостоя смешанного леса по следующей таблице:

Состояние древостоя.

	К
	Балл состояния древостоя
	Характеристика состояния древостоя.

	К<1,5
	1
	
здоровые

	К= 1,6-2,5
	2
	
ослабленные

	К= 2,6 – 3,5
	3
	Сильно ослабленые

	К = 3,6 -4,5
	4
	усыхающие

	K> 4,6
	5
	
сухие

	
	
	



При среднем балле от 2 до 2,5 состояние растений оценивается как угрожающее, восстановление которого возможно только при снижении уровня загрязнения атмосферы и применения комплекса мероприятий по оздоровлению данных лесных насаждений. При среднем балле 2,5 состояние оценивается как критическое, соответствующее началу распада лесного насаждения.

Пример расчетов по формулам.

Допустим на пробной площади получены следующие данные:

	Вид деревьев
	Количество деревьев
	Баллы состояния

	1. береза бородавчатая

2.  Сосна обыкновенная
	4

5
	2,2,3,3

2,2,2,3,4

	Общее число учтенных на площади деревьев
	9
	


Далее проводят следующие расчеты:

Кбер  = 2*2+3*2 =     4+6 =   10=  2,5  

                   4
4
4


 таким образом коэффициент состояния берёзы бородавчатой в лесу составит 2,5.

Аналогично рассчитывается для сосны и прочих деревьев.

 Коэффициент всего состояния древостоя  рассчитывается как среднее арифметическое коэффициентов состояния отдельных видов.

К = Кбер       +   Ксосн
=  2, 5+ 2,6    =2,55

2 2


Выводы: Коэффициент состояния древостоя 2,55, то древостой оценивается как в 

.


критическом состоянии
материал взят из статьи В. А. Самкова  журнал « Биология в школе» №5 2002 год  ( раздел « Учителю экологии» стр 11)
