ЗАДАЧИ «ПРО ЭТОТ ПРОТИВНЫЙ МАСШТАБ»

            Довольно часто случается: учителя сталкиваются с тем, что во всех задачах  учебника и предлагаемых пособий речь идёт только о картах (изредка о микроскопах). Это быстро может наскучить ребятам, и, прорешав за один урок все такие задачи, они будут, конечно, решать их неплохо, однако через два-три урока без должного повторения забудут этот тип задач так же легко, как и поняли объяснения. Помогает в таких случаях возврат к данной теме посредством нестандартно сформулированной задачи. Предлагается подборка различных задач по теме «Масштаб». 

Задачи, которые можно встретить в учебнике:

1. Расстояние между городами Луганск и Россошь равно 185 км. Какое расстояние между этими городами на карте, если масштаб карты 1:5000000?

Решение: 
Расстояние на карте в 5000000 раз меньше. Разделим 185 км на 5000000, предварительно удобно выразить его в см.
18500000 : 5000000 = 3,7 см.

Ответ: расстояние на карте равно 3,7 см.

2. Расстояние между городами Охотск и Якутск на карте 4,3 см. Найдите расстояние между этими городами на местности, если масштаб карты 1:20000000?

Решение:

Расстояние на местности в 20000000 раз больше, выполним умножение. Результат лучше выразить в км.
4,3 * 20000000 = 86000000 см = 860 км.

Ответ: расстояние на местности 860 км.

3. Расстояние между пунктами X и  Y на карте равно 8,5 см, а на местности 170 км. Найдите масштаб карты.

Указание:

Масштаб показывает, во сколько раз реальное расстояние на местности больше, чем то же расстояние, изображённое на карте.

Ответ: масштаб карты 1:2000000

4. Один отрезок на карте имеет длину 3,2 см, а на местности 1,6 км. Второй отрезок на местности имеет длину 2,8 км. Какую длину он будет иметь на этой карте?

Решение:

3,2 см на карте соответствуют 1,6 км на местности.

Х см на карте соответствуют 2,8 км на местности.
Величины прямо пропорциональны, при росте расстояния на местности соответствующее расстояние на карте вырастет во столько же раз. Составляем пропорцию:

3,2 : х = 1,6 : 2,8. В итоге х = 5,6 см.

Ответ: 5,6 см.

5. Деталь на чертеже, выполненная в масштабе 1:15, имеет длину 2,8 см. Какую длину будет иметь эта деталь на чертеже, выполненном в масштабе 1:4?

Решение:

1) 2,8*15 = 42 (см) – реальная длина детали.
2) 42 : 4 = 10,5 (см) – длина детали на втором чертеже.

Ответ: 10,5 см.

Все эти задачи достаточно просты и не требуют долгих рассуждений.  Больше рассуждений и хорошего настроения потребуют следующие задачи.  Нелишним будет помнить, что масштаб для микроскопов, т.е. увеличивающих приборов, записывается, например, как 1000:1. Это означает, что реальный предмет в 1000 раз меньше. Удачи! 
1. Треугольник АВС, в котором АВ = 17 см, ВС =14 см, АС = 10 см, изображён на плане в масштабе 1:30. Сможет ли 5 «В» класс, в котором 28 человек, встать по периметру реального треугольника, если на «свободное стояние» каждому человеку нужно 40 см?
2. Микроб Вася сидит в колбе и показывает язык младшему научному сотруднику Иннокентию. Видит ли Васины безобразия Иннокентий, если его зрение позволяет улавливать длины, большие 1/10 мм, микроскоп имеет масштаб 1000:1, язык микроба составляет 1/20 его роста, а рост Васи равен 1/5 мм?
3. Петя написал на парте: «МАША + САША = ??». Каждая буква (и каждый пробел) имеют высоту 1,5 см и толщину 5 мм. Какие высоту и толщину в метрах будут иметь буквы на спутниковом снимке этой парты, если увеличение на нём в масштабе 300 : 1?
4. На заборе было написано «МАТЕМАТИКА – УРРРААААА!!». Какова будет высота букв на плане забора, выполненном в масштабе 1 : 1000, если реальные буквы имеют высоту 2 м?
5. Хитроумный двоечник Гоша придумал прибор, с помощью которого он может уменьшить дневник, поэтому нехорошая запись (замечание)  учительницы Марьи Ивановны, которая обычно пишет каллиграфическим почерком с высотой букв 6 мм, теперь имеет высоту всего 1/5 мм. Каков масштаб Гошиного «уменьшителя»? Хватит ли маме микроскопа масштаба 20 : 1, чтобы прочесть нехорошую запись (мама различает буквы в натуральную величину или больше)?
6. Треугольник в тетради отличника Севастьяна имеет основание 15 см и высоту 12 см. Севастьян должен нарисовать такой же треугольник на асфальте в масштабе 
30 : 1. Во сколько раз площадь треугольника в тетради меньше площади треугольника на асфальте?
Ответы:

1) Да

2) Нет

3) Высота – 4,5 м, ширина – 1,5 м

4) 2 мм
5) 1:30; не хватит

6) В 900 раз.
