Практическая работа № 26
Решение задач на построение изображения в линзах
Цель занятия: научиться строить изображения в собирающей и рассеивающей линзах, давать характеристику изображений.
Задания:

1. Ознакомьтесь с теоретическими сведениями.

2. Перечертите в тетрадь те рисунки, где показаны изображения в рассеивающей линзе.
3. Решите самостоятельно задачи.

Теоретические сведения
На рис. 1 построено изображения точки S в собирающей линзе, на рис. 2 — в рассеивающей. При таких построениях изображают главную оптическую ось и на ней показывают фокусные расстояния F (расстояния от главных фокусов или от фокальных плоскостей до оптического центра линзы) и двойные фокусные расстояния (для собирающих линз). Затем ищут точку пересечения преломленных лучей (или их продолжений), используя любые два из вышеперечисленных. 

Обычно вызывает затруднение построение изображения точки, расположенной на главной оптической оси. Для такого построения нужно взять любой луч, который будет параллелен какой-то побочной оптической оси (пунктир на рис. 3). После двойного преломления он пройдет через побочный фокус, который лежит в точке пересечения этой побочной оси и фокальной плоскости. В качестве второго луча удобно использовать луч, идущий без преломления вдоль главной оптической оси.
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Рис. 1
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Рис. 2
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Рис. 3


Построение изображения предмета в собирающей линзе сводится к построению его крайних точек. В качестве предмета выберем стрелку АВ (рис. 5). 

В случае рассеивающей линзы (рис. 6) «работает» ближний мнимый фокус. Обратите внимание на то, что точка А1 является точкой пересечения продолжения преломленных лучей, а не точкой пересечения преломленного луча FD и падающего луча AO.
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Рис. 5
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Рис. 6


Задачи для самостоятельного решения
1. На рисунке схематически показаны три различных положений светящейся точки S относительно линзы с фокусным расстоянием F. Найдите изображения светящейся точки в каждом случае. Обозначьте их буквой S'. Укажите, в каком случае изображение действительное, а в каком — мнимое.
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2. Постройте изображение предметами, даваемое линзой с фокусным расстоянием F, для случаев 1—4. Охарактеризуйте каждое изображение. 
[image: image7.jpg]oF

oF

oF



  
