Задача 1

Мы впервые встретились с одним из важнейших явлений окружающей нас действительности – явление статистической устойчивости.

Данные, собранные в этом списке, являются наиболее полной информацией о проведении измерения. Одна из основных задач статистики как раз состоит в надлежащей обработке информации. Конечно, у статистики есть много других задач: получение и хранение информации, выборка различных прогнозов, оценка их достоверности. Ни одна из целей не достижима без обработки данных. Поэтому, первое, чем стоит заняться – статистическими методами обработки информации.

Дано: Генеральная совокупность (множество всех в принципе возможных результатов измерений).
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Найти: Выборку (данные реального измерения роста)


Ряд данных (все реальные результаты измерения, выписанные в определенном порядке без повторений, например, по возрастанию)

1. Введена совокупность результатов измерений: A3:J7

2. Найти максимальный и минимальный результат измерений с помощью функций:

Функция МАКС используют для определения наибольшего значения в диапазоне, а функцию МИН – наименьшего. Логические значения или текс при этом игнорируются.

=МАКС(число1;число2…)

=МИН(число1;число2…)

3. Ввести весь диапазон роста учащихся А10:А43 (157-190 см)

4. для определения кратности ввести формулу для подсчета  количества непустых ячеек в диапазоне, удовлетворяющих заданному условию.

=СЧЕТЕСЛИ(диапазон; условие)

Диапазон – генеральная совокупность всех возможных результатов измерения.

Условие – диапазон вариантов.

Диапазон
Выборка варианта
[image: image1.emf]Многоугольник распределения кратностей
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Выделить диапазон и провести 

сортировку  по Кратности варианта с помощью команд: 
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Данные ( Сортировка
Диапазон
Выборка варианта
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В результате обработки всех возможных вариантов измерения получились данные:

Ряд данный
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Представить полученные результаты лучше всего с помощью графического изображения (диаграммы).
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[image: image8.emf] Распределения частот выборки
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Задача 2.

56 сотрудников компании по производству часов проходили курсы повышения  квалификации  и на четырех заключительных экзаменационных тестах набрали в сумме такие количества баллов (оценки на тестах выставлялись по пятибалльной системе):

Количество баллов  формируется от 12 (12- это четыре «тройки», так как после получения двойки дальнейшие экзамены не сдаются) до 20 случайным образом с помощью функции

=СЛЧИС()*

Формула генерирующая целочисленные случайные величины между двумя заданными значениями. Ячейка под названием Нижний содержит нижний (левый) предел интервала значений, а под названием Верхний – верхний  (правый) предел:

=ЦЕЛОЕ ((Верхний-Нижний+1)*Слчис()+Нижний)

Количество баллов абитуриентов на экзаменах

[image: image9.emf]Статистические данные роста учащихся 10-11 классов
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1. Сформируйте 56 случайных чисел на промежутке В4:Н11.

2. Найти максимальный и минимальный результат тестов. 

3. Составить ряд данных (конечную возрастающую последовательность).

Перейдем к обработке информации. Составим таблицу из двух строк, в первой будет ряд данных. Каждый вариант из этого ряда какое-то количество раз реально наблюдался в выборке. Это количество называют кратностью варианта. Во второй строке вычислим кратности вариантов по формуле. (смотри выше).

Если сложить все кратности, то получится количество всех произведенных при выборке измерений – объем выборки.
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4. Теперь остается определить частоты варианта. Для этого делят кратности варианта на объем выборки. Иногда частоту удобно измерять в процентах от общего объема выборки.Получим:






Задача 3

Постройте график распределения и многоугольник частот для следующих результатов тестирования компьютерной системы на устойчивость.

1. Использую формулу генерирующую целочисленные случайные величины между значениями от 2 до 10. Выборка должна быть объемом 40 в диапазоне С2:L5.
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2. Вычислите кратность вариантов, частоту повторения вариантов в десятичной и процентной форме.

Вариант
Кратность варианта
Частота варианта
Частота варианта (%)
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0
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Всего вариантов
40
1
1
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[image: image2.emf]Многоугольник распределения частот
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[image: image3.emf]Многоугольник распределения частот (%)
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По существу, различия трех графиков состоят только в выборе единиц измерения и масштаба по оси ординат. Чаще всего в практических приложениях используют многоугольники частот в процентах.

Даже для малого объема выборки аккуратное «причесывание» информации – довольно кропотливая вещь. Существует более краткий, но менее точный способ. Назовем  оценки 2, 3, 4 «плохими», оценки 5, 6, 7 «средние», а оценки 8, 9, 10 «хорошими». Тем самым мы разбили промежуток между самым маленьким и самым большим вариантом на участки интервальный ряд данных: 2-4; 5-7; 8-10.

Вариант
"Плохая"
"Средняя"
"Хорошая"

Кратность варианта
8
22
10

Частота варианта
0,2
0,55
0,25

Частота варианта
20%
55%
25%


[image: image4.emf]Гистограмма распределения кратностей
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[image: image5.emf]Гистограмма распределения частот
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С одной стороны, в гистограмме потеряна первоначальная точная информация. С другой стороны, ответ получается быстро, и наглядно видна качественная оценка распределения данных. Половина результатов получила «средние» баллы, «плохие» и «хорошие» получили почти поровну результат. Для отчетов по результатам тестирования компьютерной системы такой вид исходной информации – в самый раз.

=ЕСЛИСЧЕТ($A$3:$J$7;A10)
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Рисунок 1





Рисунок 2





=ЦЕЛОЕ(СЛЧИС()*8+12)





=K4/$K$13





Формат ячейки -Процентный





Рисунок 3





Рисунок 3
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Ячейка:O11





Рисунок 5





Рисунок 6





Рисунок 7





Ячейка: Q17


=СЧЕТЕСЛИ($С$2:$L$5;>=8)








Ячейка:O17


=СЧЕТЕСЛИ($С$2:$L$5;<=4)








= O11- O17- Q17








Рисунок 8





Рисунок 7
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