Контрольный тест по теме «Фотоэффект»
Вариант I.

Было проведено три эксперимента по измерению зависимости фототока от приложенного напряжения между фотокатодом и анодом. На каком из рисунков правильно отражены результаты экспериментов, когда…
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I. металлическая пластинка фотокатода освещалась монохроматическим светом одной и той же частоты, но разной интенсивности?

II. одинакова интенсивность падающего света, но различна длина волны?

III. различны частоты и интенсивности излучения? 

IV. использовались катоды из разных материалов при одинаковых значениях частоты и интенсивности падающего света?

V. использовались катоды из разных материалов при отличающихся значениях частоты и интенсивности излучения.
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VI. Поверхность металла освещают светом, длина волны которого больше длины волны 
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, соответствующей красной границе фотоэффекта для данного вещества. При увеличении интенсивности света…

1. фотоэффект не будет происходить при любой интенсивности света.

2. будет увеличиваться количество фотоэлектронов.

3. будет увеличиваться энергия фотоэлектронов.

4. будет увеличиваться как энергия, так и количество фотоэлектронов.

VII. Интенсивность света, падающего на металлическую пластинку, увеличивается, а частота – уменьшается. Число фотоэлектронов, покидающих пластинку в единицу времени, будет…
1. увеличиваться                                      2. уменьшаться

3. оставаться прежним                            4. сначала увеличиваться, затем уменьшаться.

VIII. При фотоэффекте работа выхода электрона из металла (красная граница фотоэффекта) не зависит от:
А. Частоты падающего света.               
Б. Интенсивности падающего света.
В. Химического состава металла.
Какие утверждения правильны?

1. А, Б, В                  2. Б и В                   3. А и Б                   4. А и В

IX. Как изменится минимальная частота, при которой возникает фотоэффект, если пластинке сообщить отрицательный заряд?

1. Не изменится                       2. Увеличится 
3. Уменьшится                         4. Увеличится или уменьшится в зависимости от рода вещества

X. Из перечисленных ниже факторов выберите те, от которых зависит кинетическая энергия электронов, вылетевших с поверхности металлической пластины при ее освещении светом лампы.
А. Интенсивность падающего света.
Б. Частота падающего света.
В. Работа выхода электрона из металла.

1. только А                2. только Б                 3. Б и В                 4. А, Б, В

XI. При освещении катода вакуумного фотоэлемента потоком монохроматического света происходит выбивание фотоэлектронов. Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов при увеличении частоты падающего на катод света в 2 раза…

1. не изменятся                                                          2. увеличивается в 2 раза 

3. увеличивается более, чем в 2 раза                       4. увеличивается менее, чем в 2 раза

XII. При увеличении угла падения 
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 на плоский фотокатод монохроматического излучения с неизменной длиной волны 
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 максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов

1. возрастает                               2. уменьшается

3. не изменяется                         4. возрастает при 
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 > 500нм и уменьшается при 
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 < 500нм
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XIII. На рисунке приведены варианты графика зависимости максимальной энергии фотоэлектронов от энергии падающих на фотокатод фотонов. В каком случае график соответствует законам фотоэффекта?

1. 1                 2. 2                 3. 3                 4. 4
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XIV. На графике приведена зависимость фототока от приложенного обратного напряжения при освещении металлической пластины (фотокатода) фотонами энергией 4 эВ. Чему равна работа выхода для этого металла?

1. 1,5 эВ                            2. 2,5 эВ 
3. 3,5 эВ                            4. 5,5 эВ

XV. Работа выхода материала пластины равна 2 эВ. Пластина освещается монохроматическим светом. Чему равна энергия фотонов падающего света, если запирающее напряжение равно 1,5 В?

1. 0,5 эВ                 2. 1,5 эВ                 3. 2 эВ                  4. 3,5 эВ

XVI. Работа выхода фотоэлектронов для натрия равна 2,30 эВ. Каково запирающее напряжение для фотоэлектронов, вылетающих  из натриевого катода, освещённого светом с длиной волны 
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 = 400 нм?     

1. 3,09 В               2. 2,30 В                 3. 0,79 В                 4. 0

XVII. Фотокатод освещен монохроматическим светом длиной волны 
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 = 
[image: image9.wmf]l

0/2, где 
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0 - красная граница фотоэффекта. Чему равна максимальная энергия фотоэлектрона?

1. Фотоэффект не наблюдается              2. hc/(2
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0)             3. hc/
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0               4. 2hc/
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0               5. 0
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XVIII. На металлическую пластинку с работой выхода А = 2,0 эВ падает излучение, имеющее три частоты различной интенсивности (см. рисунок). Определите максимальную кинетическую энергию фотоэлектронов.

1. 0,06 эВ                                     2. 0,9 эВ 
3. 1,7 эВ                                       4. 6,7 эВ
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XIX. Металлическую пластинку освещают лазером частотой 
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 = 4,8·1014 Гц. Зависимость интенсивности излучения (в относительных единицах) от времени показана на рисунке. Фотоэффект наблюдается в обоих случаях. В каком случае максимальная скорость фотоэлектронов больше?

1. В первом случае больше                       2. Во втором случае больше 

3. В обоих случаях одинакова                  4. Для ответа нужно знать работу выхода

XX. Энергия фотонов, падающих на фотокатод, в 4 раза больше работы выхода материала фотокатода. Каково отношение максимальной кинетической энергии фотоэлектронов к работе выхода?

1. 1                 2. 2                   3. 3                   4. 4

XXI. Работа выхода из материала 1 больше, чем работа выхода из материала 2. Максимальная длина волны, при которой может наблюдаться фотоэффект на материале 1, равна 
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; максимальная длина волны, при которой может наблюдаться фотоэффект на материале 2, равна 
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. На основании законов фотоэффекта можно утверждать, что

1. 
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                4. 
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 может быть как больше, так и меньше
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XXII. Фотоны с энергией 2,1 эВ вызывают фотоэффект с поверхности цезия, для которого работа выхода равна 1,9 эВ. Чтобы максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов увеличилась в 2 раза, нужно увеличить энергию фотона на 

1. 0,1 эВ                       2. 0,2 эВ                           3. 0,3 эВ                          4. 0,4 эВ

Контрольный тест по теме «Фотоэффект»

Вариант II.

На рисунках изображены вольт - амперные характеристики вакуумного фотоэлемента со сменными катодами. В каждом случае фотоэлемент освещался монохроматическим светом.               
[image: image22.png]


Укажите рисунок, соответствующий зависимости силы фототока от приложенного напряжения, для…
I. одинаковых катодов при одинаковой интенсивности падающего света, но разной длины волны.

II. одинаковых катодов при различных значениях интенсивности излучения, но одинаковой энергии световых квантов.

III. одинаковых катодов при различных частотах и интенсивностях излучения.

IV. катодов из разных материалов при одинаковых значениях частоты и интенсивности излучения.

V. катодов из разных материалов при отличающихся значениях частоты и интенсивности излучения.

VI. Поверхность металла освещают светом, длина волны которого меньше длины волны 
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, соответствующей красной границе фотоэффекта для данного вещества. При уменьшении интенсивности света…

1. фотоэффект не будет происходить при любой интенсивности света

2. будет увеличиваться количество фотоэлектронов

3. будет увеличиваться энергия фотоэлектронов

4. будет увеличиваться как энергия, так и количество фотоэлектронов

VII. Интенсивность света, падающего на металлическую пластинку, уменьшается, а частота – увеличивается. Число фотоэлектронов, покидающих пластинку в единицу времени, будет…

1. увеличиваться                             2. уменьшаться

3. оставаться прежним                   4. сначала увеличиваться, затем уменьшаться.
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VIII. Слой оксида кальция облучается светом и испускает электроны. На рисунке показан график изменения максимальной кинетической энергии фотоэлектронов в зависимости от частоты падающего света. Какова работа выхода фотоэлектронов из оксида кальция?

1. 0,7 эВ                                      2. 1,4 эВ 

3. 2,1 эВ                                      4. 2,8 эВ

IX. Как изменится минимальная частота, при которой возникает фотоэффект, если пластинке сообщить положительный заряд?

1. Не изменится                         2. Увеличится 

3. Уменьшится                           4. Увеличится или уменьшится в зависимости от рода вещества

X. При исследовании фотоэффекта значение кинетической энергии фотоэлектронов зависит от… 

А. частоты падающего света.                           

Б. интенсивности падающего света.

В. работы выхода электрона из металла.

Какие утверждения правильны?

1. А, Б, В.                    2. А, Б.                   3. Б, В.                   4. А, В.
XI. Металлическую пластинку освещали светом одинаковой интенсивности: сначала красным, потом зелёным, затем синим. В каком случае максимальная кинетическая энергия вылетающих фотоэлектронов была наибольшей?

1. при освещении красным светом                              2. при освещении зелёным светом

3. при освещении синим светом                                  4. во всех случаях одинаковая

XII. При фотоэффекте задерживающая разность потенциалов не зависит от
А. частоты падающего света.
Б. интенсивности падающего света.
В. угла падения света.
Какие утверждения правильны?

1. А и Б                     2. Б и В                      3. А и В                 4. А, Б и В 
XIII. При освещении катода вакуумного фотоэлемента потоком монохроматического света происходит выбивание фотоэлектронов. Как изменится максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов при увеличении интенсивности падающего на катод света в 2 раза?

1. не изменится 2. увеличится в 2 раза 3. увеличится более, чем в 2 раза 4. увеличится менее, чем в 2 раза

XIV. Если скорость фотоэлектронов, выбиваемых светом с поверхности катода, при увеличении частоты света увеличивается в 3 раза, то задерживающая разность потенциалов в установке по изучению фотоэффекта должна…

1. увеличиться в 9 раз                                  2. уменьшиться в 9 раз

3. увеличиться в 3 раза                                4. уменьшиться в 3 раза

XV. Энергия фотона, падающего на фотокатод, в 4 раза больше работы выхода материала фотокатода. 

Отношение энергии фотонов к максимальной кинетической энергии фотоэлектронов равно

1. 1                     2. 4/3                      3. 3                         4. 4
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XVI. Фотоэлектроны, вылетающие из металлической пластины, тормозятся электрическим полем. Пластина освещена светом, энергия фотонов которого равна 3 эВ. На рисунке приведен график зависимости фототока от напряжения тормозящего поля. Определите работу выхода электрона.

1. 2 эВ                    2. 1 эВ                    3. 4 эВ                    4. 3 эВ 
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XVII. На металлическую пластинку падает излучение. Работа выхода А = 2 эВ. Зависимость интенсивности излучения от его частоты представлена на рисунке. Максимальная скорость фотоэлектронов будет наблюдаться при частоте

1. 9·1015 Гц                                    2. 7·1015 Гц 
3. 5·1015 Гц                                    4. 3·1015 Гц 

XVIII. Фотокатод освещается монохроматическим светом, энергия фотонов которого 4 эВ. Чему равна работа выхода материала катода, если запирающее напряжение равно 1,5 В?

1. 1,5 эВ            2.2,5 эВ            3. 4,0 эВ            4. 5,5 эВ        

XIX. Работа выхода фотоэлектронов для натрия равна 2,30 эВ. С какой максимальной кинетической энергией вылетают фотоэлектроны из натриевого катода, освещённого светом с длиной волны 
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 = 450 нм?     

1. 2,75 эВ            2. 2,30 эВ           3. 0 эВ            4. 0,45 эВ

XX. Энергия фотонов, падающих на фотокатод, в 2 раза больше максимальной кинетической энергии выбиваемых фотоэлектронов. При увеличении частоты фотонов в 2 раза энергия фотонов превысит максимальную кинетическую энергию фотоэлектронов в 

1. 4 раза           2. 3 раза           3. 2 раза          4. 1,33 раза

XXI. У одного материала фотоэффект начинается при облучении его светом с длиной волны не более 600 нм. У другого материала работа выхода электронов с поверхности в два раза больше, чем у первого. Максимальная длина волны излучения, при которой начинается фотоэффект на втором материале, равна

1. 150 нм            2. 300 нм           3. 900 нм          4. 1200 нм
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XXII. Для металлических фотокатодов из двух различных металлов исследовалась зависимость запирающего напряжения (при котором фототок становится равен нулю) от частоты падающего света (см. рис.). У какого из металлов работа выхода больше и на сколько?

1. У 1-го на 2 эВ, чем у 2-го                              2. У 2-го на 2 эВ, чем у 1-го

3. У 1-го на 4 эВ, чем у 2-го                              4. У 2-го на 4 эВ, чем у 1-го
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