Простейшее уравнение первой степени с одним неизвестным имеет вид ax-b=0, где a, b,

 x
[image: image1.wmf]R

Î

. Оно приводится к виду ax=b, при этом возможны три случая:

1) при 
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 уравнение имеет единственное решение x=b/a, которое будет: положительным (x>0), если 
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{b=0,
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2) при a=0 и b=0 0
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3)при a=0, 
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Пример 1. Решить уравнение

(а2 - 1)х - (2а2 + а - 3) = 0.

Решение: (а2 –1) х = 2а2 +1-3 приводим к виду (а - 1)(а + 1)x= (2а + 3)(а-1). При a=1, 
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Ответ: при 
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Пример 2. Решить уравнение

а2х - а2 – х  + a + 2=0.

Ответ: при а=1 
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Пример3. Решите уравнение
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Решение: допустимыми значениями х и k будут значения, при которых 
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. Приведем  (1) к простейшему виду: 
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      Найдем k, при которых (1) и (2) не равносильны или (1) не имеет числового смысла. Подставив в (2) x = 12/k, получим:
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. Если подставим х = k/3, то также получим к = ±6.

       Таким образом, при к = ±6 уравнение (1) не имеет числового смысла, т.е. к = ±6 – недопустимое значение параметра k для (1). При этом 
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 можем решать уравнение (2).

А. Если 
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, то уравнение (2), а вместе с ним и уравнение (1) имеют единственное решение 
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         а) Положительным, если (3k – 12)(9 – k) > 0 при 4<k<9 с учетом 
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 (4 ; 6) U (6;9);

             б) Нулевым, если 3k – 12 = 0 => k = 4;

             в) Отрицательным, если (3k – 12)(9-k)<0 => k<4 и k>9, тогда с учетом  
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, получаем 
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Б. Если 9 – k = 0 => k = 9, то уравнение (2) решения не имеет.

Ответ: а)
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 (4 ; 6) U (6 ; 9); б) x = 0 при k = 4; х<0 
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 {-6 ; 6 ; 9} уравнение не имеет решений.

Пример 4. Решить уравнение
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    Решение: допустимыми значениями неизвестного и параметров будут те значения, при которых 
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    Приведем уравнение (1) к простейшему виду. Умножив обе его части на (3a + x)(b + x), получим: 

a(b + x) = 6a + 2x или (a – 2)x = a(6 – b).     (2)

      При 
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 уравнение (1) и (2) будут равносильными. 

      Найдем значение a и b, при которых 3a + x = 0 и b + x = 0 т.е. уравнение (1) не имеет смысла и неравносильно уравнению (2). Для этого в уравнение (2) подставим последовательно x = -3a и x = -b, (a – 2)(-3a) = a(6 – b) или a(b – 3a) = 0, откуда найдем a=0 и b = 3a , (a – 2)(-b) = a(6 – b) или 2b = 6a, отсюда b = 3a. Таким образом, уравнение (1) при a = 0 и b = 3a не имеет числового смысла.

       При 
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 уравнения (1) и (2) равносильны и исследовать уравнение (1) можно с помощью уравнения (2). Если 
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, то уравнение (2) имеет единственное решение 
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, которое будет:

a) положительным, если  {a(6 – b)>0, a – 2>0; или {a(6-b)<0, a-2<0; 

Из первой системы следует, что {a>2, b<6; Из второй системы – две совокупные системы {0<a<2, b>6; и {a<0, b<6; при 
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б)    нулевым, если a(6 – b) = 0. Поскольку 
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        в)    отрицательным, если {a(6 – b)>0, a – 2<0; или {a(6 – b)<0, a – 2>0;

        Из систем неравенств находим:

из первой {a<0, b>6; и {0<a<2, b<6; из второй {a>2,b>6 при 
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т.е. a=2, то уравнение (2) принимает вид 
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{a = 2,b = 6; уравнение имеет бесчисленное множество решений; при 
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Пример 5. Решить уравнение 
[image: image65.wmf]3

7

2

1

11

3

)

3

)(

1

(

5

3

+

+

=

-

-

+

+

-

-

x

x

m

m

x

m

mx


Решение: по смыслу примера,
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[image: image67.wmf]0

)

3

)(

1

(

¹

+

-

x

m

:


[image: image68.wmf]Þ

-

-

+

=

-

+

-

Þ

-

+

=

+

-

+

-

7

2

7

2

33

9

11

)

1

)(

7

2

(

)

3

)(

11

3

(

5

3

x

m

mx

m

x

m

x

x

m

mx

     


[image: image69.wmf]m

x

m

m

x

mx

2

31

)

9

4

(

31

2

9

4

-

=

-

Þ

+

-

=

-

Þ

 и при 
[image: image70.wmf]4

/

9

¹

m

  
[image: image71.wmf].

9

4

2

31

-

-

=

m

m

x


      Проверим, нет ли таких m, при которых x=-3:


[image: image72.wmf].

5

/

2

3

9

4

2

31

-

=

Þ

-

=

-

-

m

m

m


Ответ: при 
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Пример 6. Решить уравнение: 
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Решение: 
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 Ответ: при 
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Пример 7. Решить уравнение  
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Решение: 
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Ответ: при 
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Упражнения:

1. Определить значение k, при которых корни уравнения 
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2. Решить уравнение 
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Решить уравнения и определить знаки корней:

3. 
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7. Найти все b, при каждом из которых решение уравнения                 
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8. Найти все m, при каждом из которых решение уравнения 
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9. Найти все a, при каждом из которых решение уравнения                 
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Решить уравнения:
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Ответы к упражнениям:
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7. -2<b<3. 8. m<-3 и m>-1.   9.-5<a<4.  10. Если 
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15.  Единственное решение x = 3/m при 
[image: image142.wmf]0

¹

m

и 
[image: image143.wmf]3

¹

m

; 
[image: image144.wmf]Ä

Î

x

при m = 0 и m = 3. 

16. Единственное решение x = -5/2m при m = -1/4 и 
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