3 этап  
 ««Химия в действии»
Решение нестандартных творческих задач по химии
Задача №1
При исследовании красочного слоя фресок Софийского собора в Новгороде великом (роспись стен была выполнена в 1108г.) современными (методами с помощью инфракрасной спектроскопии, рентгеноструктурного, микрохимических анализов и др.) удалось установить, что для получения синего тона использовали древесный уголь, смешанный с белым наполнителем. А для росписи Новгородской церкви Спаса на Ильине изографы применяли помимо угля азурит-2CuCO3*Cu(OH)2 и ультрамарин-Na6Ca2 [Al8SiO4]6(SO4)S(примерная формула). Если бы вам предложили достаточно большие пропорции каждого из пигментов(1-2г), каким простым способом определения азурита вы бы воспользовались? (1 балл)

Задача №2

Две тысячи пятьсот лет назад в Греции основными поставщиками белил были ремесленники с острова Родос. Однажды в Афинский порт Пирей прибыл корабль с бочками пигмента. Неожиданно на корабле вспыхнул пожар: жарким днем дерево вспыхнуло как факел. Когда огонь удалось погасить, в трюме нашли чудом уцелевшую бочку с белилами. Каково же было изумление моряков, когда в остывшей бочке они обнаружили вещество ярко-красного цвета. Составьте уравнение реакции, объясняющее «чудесное» превращение. (2 балла)

Задача №3

В одной из газет была помещена заметка, в которой говорится следующее: «В 1985 году в Эрмитаже произошла трагедия. Некий безумец два раза полоснул «Данаю» ножом и облил соляной кислотой. Почти сорок процентов полотна мгновенно превратилась в бурую массу». Какая химическая ошибка допущена в этой заметке? (3 балла)

Задача №4
Драгоценные бериллы зеленого цвета применялись для изготовления украшений уже за две тысячи лет до нашей эры. Состав берилла отвечает формуле Be3Al2(SiO3)6 (метасиликат диалюминия-трибериллия). В качестве примесей в него входят соединения еще 18 химических элементов. Цвет кристаллов берилла может быть самым разным: от ярко-зеленого (тогда берилл называют изумрудом) до почти синего аквамарина. Кристаллы берилла устойчивы к воздействию всех кислот, кроме фтороводородной HF, но медленно взаимодействует со щелочами. Например, они «исчезают» в расплаве гидрооксида калия KOH. Составьте уравнение реакции взаимодействия берилла с гидрооксидом калия. Рассчитайте массу гидроксида калия, который может химически растворить кристалл берилла массой 35 г. (5 баллов) 
Задача №5

Странное серебро было обнаружено в середине 17 века в Колумбии, когда промывая золото, испанцы находили в нем тяжелый и темный металл. Этот металл был такой же тяжелый, как и золото, поэтому его нельзя было отделить его промывкой. Хотя он и напоминал серебро, но отличался от него меньшей реакционной способностью. Вскоре после обнаружения этого странного металла, испанское правительство, во избежание фальсификации драгоценного золота, приказало при свидетелях выбрасывать его обратно в реку. Лишь значительно позе удалось в полной мере оценить уникальные свойства платины. Платину можно перевести в раствор, действуя на нее царской водкой или насыщенной хлором хлороводородной кислотой:. Содержащий платину продукт существует в виде красно-коричневого раствора. В водном растворе подвергается необратимому протолизу. Рассчитайте Ph водного раствора тетрахлороплатината (2) водорода, который был получен из 0,02 моль платины по приведенной выше реакции. Выход продукта составляет 50%. Объем конечного раствора составляет 200 мл. (6 баллов)

Задача №6

Малахит – довольно хрупкий минерал, химическое название которого основный карбонат меди, а формула Cu2CO3(OH)2. Слава малахита на Руси как ценной медной руды и красивого поделочного началась еще с 1635 г. В связи с открытием уральских малахитовых рудников. Зернышки искусственного «малахита» каждый юный химик может получить дома. Для этого надо влить при помешивании синий водный раствор сульфата меди в раствор карбоната натрия. Для приготовления первого раствора берут 100 мл воды и 100 г медного купороса CuCO4*5H2O, второго раствора -31.5 г кристаллической соды Na2CO3*10H2O, тоже на 100 мл воды. В результате реакции образуется студенистый осадок синего цвета, который надо выдержать под раствором несколько суток. Постепенно из синего осадка кристаллизуются маленькие зеленые кристаллики «малахита». Выход продукта достигнет 70%. Рассчитайте массу искусственного малахита, который может быть получен по приведенному рецепту. (7 баллов)
Задание №7
Составить химическую задачу с историко-искусствоведческим содержанием.

Критерии оценивания:

· правильность решения задач, 
· творческий подход в создании химической задачи,
· использование компьютерных технологий при оформлении документа с ответами.
