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5. Приготовьте растворы следующих указанных солей, соблюдая правила ТБ при работе с химическими веществами. Проделайте опыты пункта № 4 с учетом Ваших теоретических рассуждений. 

Отметьте цвета исходных растворов веществ и продуктов реакции. Укажите на другие возможные особенности реакций (выделение газа, выпадение осадка и др. При необходимости используйте записи лекций, дополнительную литературу.
Обязательно отмечайте в тетради после каждой реакции соответствие Ваших теоретических рассуждений и практических результатов. Подумайте, чем можно объяснить возможные расхождения теории с практикой? Дайте аргументированный ответ. Сделайте выводы по Вашим результатам.

Ответ. 

1) KI – йодид калия, H2SO4  - серная кислота, KMnO4  - перманганат калия, NaOH – гидроксид калия, FeSO4 ·7H2O – железный купорос, H2O2  - пероксид водорода, H2O – вода.

2) окислители - KMnO4 , H2O2 ; восстановители - FeSO4 ·7H2O (железный купорос), H2O2 ; среда - H2SO4 (кислая), NaOH (щелочная), H2O (нейтральная).

3) кислая среда: MnO4- + 8H+ + 5e =  Mn2+ + 4H2O, бесцветный раствор;

нейтральная среда: MnO4- + 2H2O +3e =  MnO2 + 4OH- , бурый осадок ;

щелочная среда: MnO4- +e =  MnO42- , раствор зеленого цвета.

кислая среда: H2O2 + 2H+ +2e = 2H2O;

нейтральная или щелочная среда: H2O2 +2e = 2 OH- ; 

H2O2 -2e = O2 ↑ + 2H+ (с очень сильным окислителем).

4) 2KMnO4  + 10KI  + 8H2SO4 = 2MnSO4 + 5I2↓ + 6K2SO4 + 8H2O (окисление перманганатом йодида калия в кислой среде с образованием коричневого осадка - йода);

2KMnO4  + 6KI  + 4H2O = 2MnO2 ↓ + 3I2↓ + 8KOH (окисление перманганатом йодида калия в нейтральной среде с образованием двух бурых осадков – диоксида марганца и йода);

2KMnO4  + 2KI  + 2NaOH = K2MnO4  + I2↓ + Na2MnO4 + 2KOH (окисление перманганатом йодида калия в щелочной среде с образованием зеленого мангата калия и коричневого осадка – йода);

2KMnO4  + H2O2  + 2NaOH = 2Na2MnO4 + O2 ↑ + 2H2O (окисление перманганатом перекиси водорода в щелочной среде с выделением кислорода и образованием  зеленого манганата натрия);

2KMnO4 + 5H2O2 + 3H2SO4 = 2MnSO4 + 5O2↑ + К2SO4 + 8H2O (окисление перманганатом перекиси водорода в кислой среде с выделением кислорода и обесцвечиванием исходного фиолетового раствора);

2KMnO4 + 10FeSO4 + 8H2SO4 = 2MnSO4 + 5Fe2(SO4 )3 + К2SO4 + 8H2O (окисление перманганатом сульфата железа (II) в кислой среде с обесцвечиванием исходного фиолетового раствора);

KMnO4 + FeSO4 + 4NaOH  = Fe(OH)3 ↓ + Na2MnO4 + KOH   + Na2SO4 (окисление перманганатом сульфата железа (II) в щелочной среде с выпадением бурого (ржавого) осадка  и образование зеленого манганата натрия);

KMnO4 + 3FeSO4  + 2H2O + 6NaOH = 3Fe(OH)3 ↓ + MnO2 ↓ + 3Na2SO4 + KOH (окисление перманганатом сульфата железа (II) в щелочной среде с образованием двух бурых осадков – гидроксида железа (III) и диоксида марганца);

Задание группе-промышленников.  Написать все возможные способы получения марганца, включая электролиз солей < Приложение1> (получение марганца).

V. Закрепление материала. После того, как учащиеся самостоятельно поработали в группах, они записывают на доске уравнения реакций, объясняют возможность их протекания, демонстрируют опыты. На каждом этапе учитель и другие учащиеся активно задают вопросы, ведут записи своих конспектов.

Далее, учитель записывает на доске общее задание, которые ученики выполняют самостоятельно в своих тетрадях, а проверку ведут при записях на доске.

Запишите уравнения реакций, соответствующих следующей схеме [1,3]:
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После написания всех реакций учитель проверяет на доске правильность выполненного задания. 

1) K2MnO4  + 4HNO2  = 2KNO3  + Mn(NO3)2 + 2H2O (ОВР: манганат калия – окислитель, азотистая кислота-восстановитель); 
2) 4KMnO4   + Mn(OH)2  + 6KOH = 5K2MnO4 + 4 H2O (ОВР: перманганат калия – окислитель, гидроксид марганца (II)-восстановитель, КОН – щелочная среда); 
3) MnCl2  + 2NaOH = Mn(OH)2↓  +2NaCl (реакция ионного обмена с образованием нерастворимого соединения - гидроксид марганца (II));

4) MnCl2  + 2AgNO3 = Mn(NO3)2 + 2AgCl ↓ (реакция ионного обмена с образованием нерастворимого соединения – хлорида серебра);

t
5) KMnO4  = K2MnO4 + MnO2 + O2 ↑ (реакция термического разложения кристаллического перманганата калия);

6) 2KMnO4  + 10KI  + 8H2SO4 = 2MnSO4 + 5I2↓ + 6K2SO4 + 8H2O (ОВР: перманганат калия – окислитель, йодид калия -восстановитель, H2SO4  – кислая среда);

эл.ток
7) 2MnSO4 + 4H2O   =    Mn + Mn(OH)2 ↓  + H2 ↑ + O2 ↑ + 2H2SO4 (электролиз раствора сульфата марганца (II));

8) 3MnO2 + 4Al = 3Mn + 2Al2O3  (реакция алюмотермии);

9) 4MnO2 + 2NH3 + 8HNO3 = 4Mn(NO3)2  + N2O↑ + 7H2O (ОВР: диоксид марганца – окислитель, аммиак -восстановитель, азотная кислота - среда); 
10) 2KMnO4  + H2O2  + 2KOH = 2K2MnO4 + O2 ↑ + 2 H2O (ОВР: перманганат калия – окислитель, пероксид водорода -восстановитель, КОН – щелочная среда); 
11)  MnSO4  + 2KOH = Mn(OH)2 ↓ + K2SO4  (реакция ионного обмена с образованием нерастворимого соединения - гидроксид марганца (II));

эл.ток
12) MnCl2 (расплав)   =     Mn + Cl2 ↑ (электролиз расплава хлорида марганца (II)).

Доп. задание. Тестирование на компьютере в разделе «Характеристика d-элементов».
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