Приложение №2
Ответы на задания для игры по материаловедению

"Семь металлов создал свет по числу семи планет…"

Задание №1 Первые помощники 
Перечислите СЕМЬ металлов, которые были знакомы человечеству в глубокой древности
Ag-серебро, Al- алюминий, Au- золото, Ca- кальций, Cu- медь, Co- кобальт, Hg- ртуть, Fe- железо, Mg- магний, Na- натрий, Ni- никель, Pb- свинец, Sb- сурьма, Sn- олово, Ti- титан, V- ванадий, W- вольфрам, Zn- цинк.
	1. 
	СВИНЕЦ
	2. 
	ЗОЛОТО

	3. 
	РТУТЬ
	4. 
	ОЛОВО

	5. 
	МЕДЬ
	6. 
	СЕРЕБРО

	7. 
	ЖЕЛЕЗО
	
	


Задание №2. Космическая родня 
Какой планете соответствовал металл, который знал человек в древности.

Металлы: Ag-серебро, Au- золото, Cu- медь, Hg- ртуть, Fe- железо, Pb- свинец, Sn- олово

Космический объект: Солнце, Меркурий, Венера, Луна, Марс, Юпитер, Сатурн.

	Космический объект
	Солнце
	Меркурий
	Венера
	Луна
	Марс
	Юпитер
	Сатурн

	Металл
	золото
	ртуть
	медь
	серебро
	железо
	олово
	свинец


Задание №3. Хаос или порядок

Распределите свойство в соответствии с принадлежностью этого свойства кристаллам, изображенным на рисунке: реальный, идеальный, полная симметрия, пониженная симметрия, не обязательно гладкие грани и прямые ребра, прямые ребра, гладкие грани, дефекты внутренней структуры решетки, монокристалл, поликристалл, анизотропны, изотропны.
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2 

	идеальный
	реальный

	полная симметрия
	пониженная симметрия

	прямые ребра
	не обязательно гладкие грани и прямые ребра

	гладкие грани
	дефекты внутренней структуры решетки

	монокристалл
	поликристалл

	анизотропны
	изотропны


Задание №4 Тайны микромира 
Дайте название каждой кристаллической решетке 

	схема кристаллической решетки
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	сокращенное название
	
	ОЦК
	ГЦК
	ГПУ

	название решетки
	кубическая
	объемноцентрированная кубическая решетка
	гранецентрированная кубическая решетка
	гексагональная плотно-упакованная решетка


Задание №5 Наночастицы 
Выстройте правильную цепочку: название КР→схема КР→вещество 

	
	№ крист. решетки
	№ хим. вещества
	названия вещества

	атомная
	3
	8
	Алмаз «С»

	молекулярная
	4
	5
	Углекислый газ «СО2»

	ионная
	2
	6
	Галит NaCl

	металлическая
	1
	7
	Медь «Cu»


Задание №6 Ошибка или план
Дайте название дефектам в кристаллах

	1
	2
	3
	4
	5
	6
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	точечный дефект
вакансия

	линейный дефект краевая дислокация

	поверхност-ные
дефекты

	точечный дефект
примесные
атомы

	линейный дефект винтовая дилокация
	точечный дефект
дислоциро-ванный атом



Задание №7 Туда и обратно
Дайте названия фазовых переходов при изменении агрегатного состояния вещества.
	
	фазовый переход
	наименование фазового перехода

	1
	твердое состояние → газообразное состояние
	сублимация

	2
	твердое состояние → жидкое состояние 
	плавление

	3
	жидкое состояние → газообразное состояние 
	испарение

	4
	жидкое состояние → твердое состояние
	кристаллизация

	5
	газообразное состояние → жидкое состояние
	конденсация

	6
	газообразное состояние → твердое состояние
	десублимация


Задание №8 Назови меня

Задание №9 «Какой?»
Вставьте  прилагательное в словосочетание, которое характеризует литературные названия, содержащих названия металлов. Укажите, какие свойства металлов лежат в основе об​разования этих литературных выражений.

	
	«металлическое» прилагательное 
	объект
	Свойство металла

	1. 
	ЖЕЛЕЗНЫЕ
	НЕРВЫ
	ТВЕРДОСТЬ, ПРОЧНОСТЬ

	2. 
	ЗОЛОТОЕ
	СЕРДЦЕ
	ЦЕННЫЙ И РЕДКИЙ

	3. 
	ЗОЛОТЫЕ
	РУКИ
	ЦЕННЫЕ И РЕДКИЕ

	4. 
	СВИНЦОВЫЙ
	КУЛАК
	ТЯЖЕСТЬ

	5. 
	СЕРЕБРЯНЫЙ
	ИНЕЙ
	МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ БЛЕСК

	6. 
	СВИНЦОВЫЕ 
	ТУЧИ
	ТЯЖЕСТЬ


Задание №10 Это всё о металле
Распределите характеристики:

пластичность, теплопроводность, твердость, коррозионная стойкость, жаропрочность, ковкость, электропроводность, прочность, жидкотекучесть, химическая стойкость, ликвация, хладостойкость, плотность, цвет, растворимость, износостойкость, ползучесть, жаростойкость, окисляемость, упругость
СВОЙСТВА

	физические
	химические
	механические
	эксплуатационные
	технологические

	теплопроводность
	коррозионная стойкость
	пластичность
	жаропрочность
	ковкость

	электропроводность
	химическая стойкость
	твердость
	хладостойкость
	жидкотекучесть

	плотность
	растворимость
	прочность
	износостойкость
	ликвация

	цвет

	окисляемость
	упругость
	жаростойкость
	ползучесть


Задание №11 «Убери лишнее»
Вычеркните металл, который не обладает общим свойством остальных четырех металлов и назовите это «общее» свойство оставшихся четырех элементов:
	
	группам элементов по заданию
	общее свойство 
	«лишний металл»

	1
	Co- кобальт, Fe - железо, Cu - медь, Gd - кадмий, Ni - никель
	ферромагнетики
	Cu - медь

	2
	Ta- тантал, W - вольфрам, Mo -молибден, Sn- олово, Nb - ниобий
	тугоплавкие
	Sn- олово

	3
	Au - золото, Pt - платина, Fe - железо, Pd - палладий, Ag -серебро
	благородные
драгоценные
	Fe - железо

	4
	Sn - олово, W- вольфрам, Pb -свинец, Zn - цинк, Hg- ртуть
	легкоплавкие
	W- вольфрам


Задание №12 «По порядку рассчитайсь!»
Расставьте металлы по мере возрастания параметра, приведенного в задании

	
	группам элементов по заданию
	элементы по возрастанию параметра

	плотность
	Al- алюминий,  Mg- магний Pb- свинец, Fe- железо, Ti- титан
	Mg- магний, Al- алюминий, Ti- титан,  Fe- железо, Pb- свинец

	температура плавления
	W- вольфрам, Fe - железо, Hg- ртуть, Au- золото, Sn- олово
	Hg- ртуть, , Sn- олово, Au- золото, Fe - железо, W- вольфрам

	уд. электр. сопротивление
	Cu- медь, Pb- свинец, Fe - железо, Ag-серебро, Al- алюминий
	Ag-серебро, Cu- медь, Al- алюминий, Fe - железо, Pb- свинец

	удельная теплоемкость
	Na- натрий, Au- золото, Li-литий, Al- алюминий, Fe- железо
	Au- золото, Fe- железо, Al- алюминий, Na- натрий, Li- литий


Задание №13 «Классификатор»
Распределить металлы по группам

Ti- титан, Mo -молибден, W - вольфрам, Co- кобальт, Zn- цинк, Al- алюминий, Os- осмий, Cr – хром, V- ванадий,  Sn- олово, Na- натрий, Cu- медь, Mg- магний, Au- золото,  Ag-серебро, Nb - ниобий, Ir- иридий, Pb- свинец, Li-литий, Pt- платина. 

	Легкие цветные
	тяжелые цветные
	тугоплавкие
	благородные

	Al- алюминий
	Cu- медь
	Cr – хром
	Ag-серебро

	Mg- магний
	Pb- свинец
	V- ванадий
	Au- золото

	Na- натрий
	Sn- олово
	W - вольфрам
	Ir- иридий

	Ti- титан
	Zn- цинк
	Mo -молибден
	Pt- платина

	Li-литий
	Co- кобальт
	Nb - ниобий
	Os- осмий


Задание №14 «Самый, самый …»
Впишите вместо точек в таблицу параметр, характерный для данного металла: 
электропроводный, тугоплавкий, легкоплавкий, электропроводный,  легкий, тяжелый, пластичный, распространенный.
	Металл
	свойство

	Os- осмий
	самый  тяжелый

	Li-литий
	самый легкий

	Cr – хром
	самый твердый

	Au- золото
	самый пластичный

	Al- алюминий
	самый распространенный

	W - вольфрам
	самый тугоплавкий

	Hg- ртуть
	самый легкоплавкий

	Ag-серебро
	самый электропроводный


Задание №15 «Назови деформацию»
Укажите  для каждого рисунка вид деформации
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	растяжение
	кручение
	сжатие
	изгиб
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	срез или сдвиг
	растяжение
	сжатие
	изгиб
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	кручение
	срез или сдвиг
	растяжение
	сжатие
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	сжатие
	срез или сдвиг
	изгиб
	кручение


Задание № 16 «Маятник»
Каково обозначение ударной вязкости, если использовались следующие концентраторы  напряжений

	
	Образцы концентратора напряжений
	название метода испытания ударной вязкости
	обозначение ударной вязкости

	1
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	Образцы Менаже – 
V-образныq надрез
	KCV

	2
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	Образцы Шарпи 
U-образный надрезом шириной и глубиной 2 мм и радиусом 1 мм
	RCU

	3
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	Т-образные образцы 
с Т-образным концентратором (надрез, имитирующий усталостную трещину
	KCT


Задание № 17 «Шкалы и отпечатки»
Назовите метод испытания на твердость и обозначение твердости, для приведенных на рисунках инденторов
	
	1
	2
	3

	Схема испытаний
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	Название метода  испытаний
	по Бринеллю
	По Роквеллу
	По Виккерсу

	Обозначение твердости
	HB
	HRA, HRB, HRC
	HV


Задание №18 «Калькулятор»
Расставьте значения твердости, полученные при испытаниях по различным методикам от наименьшего до наибольшего значения: HRC45, HRC65, HRA, HRA79, HV280, HB470, HB660, HV682

	
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 

	твердость в переводе с различных шкал к значения по шкале Бринелля
	HB282
	HB393
	HB426
	HB470
	HB547
	HB569
	HB660
	HB688

	твердость по заданию
	HV280
	HRA72
	HRC45
	HB470
	HRA79
	HV682
	HB660
	HRC65


Ответ 

HV280( HB282), HRA72 (HB393), HRC45 (HB426), HB470, HRA79 (HB547), HV682 (HB569), HB660, HRC65 (HB688)

Задание № 19 «Перевертыши»
Определить, какая пословица или поговорка зашифрована. 
Каждому слову в «перевертыше» подобрать антоним (слово, противоположное по смыслу) и вспомнить существующую пословицу. 
	«перевертыш»
	поговорка

	Разговор – ртуть, крик – платина
	Слово – серебро,  молчание  - золото 

	Гладь металл, пока холодно
	Куй железо - пока горячо

	Не та грязь, что тусклая
	Не все то золото, что блестит

	Лживое молчание воду остановит
	Правдивое слово и железо пробьет

	Тень хрупкий лед, мягче пуха, грубее саксаула
	Человек прочнее железа, тверже камня, нежнее розы 


Задние №20 Отгадай поговорку!

	
	

	1. 
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	2. 
	ЛЮДИ  ГИБНУТ ЗА МЕТАЛЛ

	3. 
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	4. 
	ПРОШЕЛ ОГОНЬ, ВОДУ И МЕДНЫЕ ТРУБЫ

	5. 
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	6. 
	ОТ МЕДНОГО ЛБА ЗОЛОТЫХ СЫСЛЕЙ НЕ ДОЖДЕШЬСЯ

	7. 
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	8. 
	И ЧЕРЕЗ ЗОЛОТО СЛЕЗЫ ЛЬЮТСЯ

	9. 
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	10. 
	БЕЗ РАЗУМА СИЛА ВСЕ РАВНО, ЧТО ЖЕЛЕЗИ ГНИЛО

	11. 
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	12. 
	МЕТАЛЛ В ОГНЕ, А ЧЕЛОВЕК В ТРУДЕ ПОЗНАЕТСЯ


ЗАДАНИЕ №21 «Вставь слова»
Вставьте названия металла в поговорку
	
	
	

	1
	Не умеешь шить золотом, бей молотом
	

	2
	Не молот железо кует, а кузнец молотом бьет
	

	3
	Разорился парень бедный ( купил девке перстень медный
	

	4
	Не видит девка золото, увидит девка олово
	

	5
	На труса, подлеца, не жалко и свинца
	

	6
	Не хвались серебром, а хвались добром
	


Задание № 22 Отгадай загадки!

	№
	загадка
	отгадка

	1. 
	Пахать и строить, все он может, если ему уголек в том поможет
	железо

	2. 
	По прозванью инвалид, но крепок в деле и на вид
	хром

	3. 
	Металл красой своей пленил и первым в топку угодил
	медь

	4. 
	Металл зимой не прочен: чума здоровье точит
	олово

	5. 
	Металл в солях – опора многих, а нас без них, не носят ноги
	калий

	6. 
	"Живое серебро" и льется, и блестит, охотно с золотом дружит
	ртуть


Задание № 23  «А ну-ка найди меня!»
 «СЛОВО» ( «БУКВЫ»=«МЕТАЛЛ»
Какие металлы«спрятались» в картинках«СЛОВО» ( «БУКВЫ»=«МЕТАЛЛ»
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	предмет
	ТИТАНИК
	БАХРОМА
	ЗАБОР

	металл
	ТИТАН
	ХРОМ
	БОР
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	ЖЕЛЕЗОБЕТОН
	ПОСЕЛЕНЬЕ
	ПОЛОВОДЬЕ

	предмет
	ЖЕЛЕЗО
	СЕЛЕН
	ОЛОВО


Задание № 24 Сложи!
 «СЛОВО»+«БУКВЫ»=«МЕТАЛЛ»
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	предмет
	ЛОТО
	РЕБРО
	ЕЛЬ

	металл
	ЗО+ЛОТО
	СЕ+РЕБРО
	НИК+ЕЛЬ
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	предмет
	ЖЕЛЕ
	ТИНА
	МАГ

	металл
	ЖЕЛЕ+ЗО
	ПЛА+ТИНА
	МАГ+НИЙ


Задание № 25 Измени меня!

	«СЛОВО» ± «БУКВЫ» =«МЕТАЛЛ»
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	ЦИРК
	МЕЛЬ
	СВИНЬЯ

	ЦИНК
	МЕДЬ
	СВИНЕЦ

	«СЛОВО» =«МЕТАЛЛ»
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	ПЛУТОН
	ТАНТАЛ
	ТИТАН

	
	
	



Задание № 26 «Обработка металлов»

Распределите способы обработки металла по группам:
Гравировка, чеканка, прокатка, филигрань, ковка, эмалирование, сверление, опиливание, галтовка, дробеструйная обработка, штамповка, травление.

	Обработка металлов

	резанием
	термомеханическая
	декоративные и антикоррозийные покрытия
	поверхностное пластическое деформирование

	Гравировка
	прокатка
	филигрань
	чеканка

	сверление
	ковка
	эмалирование
	галтовка

	опиливание
	штамповка
	травление
	дробеструйная обработка


Итоговое задание

Напиши фразу великого русского ученого о металле
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