Приложение №3.
Фрагмент (объект исследования):
«Now you must know, Simplicio, that it is not possible to diminish the surface of a solid body in the same ratio as the weight, and at the same time maintain similarity of figure. For since it is clear that in the case of a diminishing solid the weight grows less in proportion to the volume, and since the volume always diminishes more rapidly than the surface, when the same shape is maintained, the weight must therefore diminish more rapidly than the surface. But geometry teaches us that, in the case of similar solids, the ratio of two volumes is greater than the ratio of their surfaces; which, for the sake of better understanding, I shall illustrate by a particular case. Take, for example, a cube two inches on a side so that each face has an area of four square inches and the total area, i. e., the sum of the six faces, amounts to twenty-four square inches; now imagine this cube to be sawed through three times so as to divide it into eight smaller cubes, each one inch on the side, each face one inch square, and the total surface of each cube six square inches instead of twenty-four as in the case of the larger cube. It is evident therefore that the surface of the little cube is only one-fourth that of the larger, namely, the ratio of six to twenty-four; but the volume of the solid cube itself is only one-eighth; the volume, and hence also the weight, diminishes therefore much more rapidly than the surface. If we again divide the little cube into eight others we shall have, for the total surface of one of these, one and onehalf square inches, which is one-sixteenth of the surface of the original cube; but its volume is only one-sixty-fourth part. Thus, by two divisions, you see that the volume is diminished four times as much as the surface. And, if the subdivision be continued until the original solid be reduced to a fine powder, we shall find that the weight of one of these smallest particles has diminished hundreds and hundreds of times as much as its surface. And this which I have illustrated in the case of cubes holds also in the case of all similar solids, where the volumes stand in sesquialteral ratio to their surfaces. Observe then how much greater the resistance, arising from contact of the surface of the moving body with the medium, in the case of small bodies than in the case of large; and when one considers that the rugosities on the very small surfaces of fine dust particles are perhaps no smaller than those on the surfaces of larger solids which have been carefully polished, he will see how important it is that the medium should be very fluid and offer no resistance to being thrust aside, easily yielding to a small force. You see, therefore, Simplicio, that I was not mistaken when, not long ago, I said that the surface of a small solid is comparatively greater than that of a large one.»

Перевод:
[bookmark: _GoBack]«В таком случае заметьте, синьор Симпличио, что невозможно в равной мере уменьшить поверхность и вес твердого тела, сохраняя подобие его формы. Так как совершенно ясно, что уменьшение веса происходит пропорционально уменьшению объема, то всякий раз, как объем уменьшится более, нежели поверхность (при сохранении подобия формы), и вес уменьшится в большей степени, нежели поверхность. Но геометрия учит, что отношение объемов подобных тел больше, нежели отношение их поверхностей, что для большей наглядности я поясню на следующем примере. Представим себе куб, ребро которого равно двум дюймам, так что каждая из граней содержит четыре квадратных дюйма, а все шесть граней, т. е. вся его поверхность, содержит, таким образом, двадцать четыре квадратных дюйма. Предположим, теперь, что куб этот разрезан на восемь маленьких кубиков; ребро каждого из последних будет равно одному дюйму, каждая грань — одному квадратному дюйму, вся же поверхность — шести квадратным дюймам, тогда как поверхность большего куба равнялась двадцати четырем квадратным дюймам. Теперь вы видите, что поверхность малого кубика составляет четвертую часть поверхности большего (отношение шести к двадцати четырем), в то время как объем его уменьшился до одной восьмой большего. Объем, а вместе с ним и вес уменьшились, следовательно, в большей степени. Если вы разделите теперь малый кубик еще на восемь частей, то поверхность нового кубика будет содержать полтора квадратных дюйма, что составит всего одну шестнадцатую часть всей поверхности первоначального куба, объем же его будет равен лишь одной шестьдесят четвертой части того же куба. Вы видите, что путем всего лишь двух делений мы уменьшили объем в четыре раза значительнее, нежели поверхность; если же путем последовательных делений мы дойдем до раздробления первоначального тела на частицы, образующие мельчайший порошок, то найдем, что вес этих мельчайших атомов уменьшился в сотни и сотни раз значительнее, нежели поверхность. То, что я показал вам сейчас на примере куба, происходит и со всякими другими подобными друг другу телами, отношение между объемами которых равняется полуторному отношению их поверхностей51. Итак, вы видите, насколько значительнее возрастает сопротивление от соприкосновения поверхности со средой у тел малых по сравнению с большими. Если мы прибавим к этому, что шероховатость поверхности мельчайших порошкообразных частиц едва ли меньше, чем тел больших и хорошо отполированных, то найдем, сколь необходимо, чтобы среда, расступающаяся и дающая проход телу при столь малом давлении, была совершенно жидкою и лишенною сопротивления. Поэтому, синьор Симпличио, я не заблуждался, когда говорил, что поверхность малых тел, больше по сравнению с поверхностью тел больших.»
