ПРИЛОЖЕНИЕ 1
МАРШРУТНЫЙ ЛИСТ 
 ЗАДАНИЕ № 1 «ЗНАКОМЬТЕСЬ, МОРСКИЕ МЛЕКОПИТАЮЩИЕ!»

А ВЫ ЗНАЕТЕ? В группу морских млекопитающих объединяют водных и полуводных животных – представителей различных систематических групп, чья жизнь полностью или значительную часть времени проходит в морской среде: сирены, китообразные, ластоногие (ушастые тюлени, настоящие тюлени, моржовые). Также к ним относят единичных представителей семейств куньих (калан и морская выдра) и медвежьих (белый медведь). Всего насчитывают около 
128 видов морских млекопитающих.
ЗАДАНИЕ 1. Используя подсказки в виде QR-кодов, определите, кто из морских млекопитающих изображен на фотографиях (рисунках)?
	[image: ]QR-код №1
	QR-код №2[image: ]

	QR-код №3
[image: ]
	[image: F:\11\Игра\qr-code.gif]QR-код №

	[image: C:\Users\1\Desktop\Игра\IMG_5423.JPG]Фото №1

	
[image: ]Фото № 2


	Фото №3 

[image: ]

	Фото №4

[image: ]
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 ЗАДАНИЕ № 2 «НАУКИ И ПРОФЕССИИ»

А ВЫ ЗНАЕТЕ, что для изучения животных необходимы усилия многих ученых и специалистов разных областей? Такая совместная работа по комплексному изучению животных, в том числе и морских млекопитающих, позволяет составить более полную картину о разнообразии видов и их жизнедеятельности, помогает выяснить причины сокращения численности редких животных, разработать меры по их охране.

ЗАДАНИЕ 2. Разгадайте кроссворд «Науки и профессии»![image: ]

По горизонтали
2. Раздел зоологии, изучающий звуки (голоса) животных, их общение с помощью звуков и ориентацию в пространстве с помощью эхолокации.3. Специалист, изучающий взаимоотношения организмов между собой и с окружающей их средой. 6. Наука о живой природе.7. Раздел зоологии, изучающий китообразных.8. Специалист, ученый, изучающий наследственность и изменчивость организмов.

По вертикали
1. Специалист, который изучает животный мир во всех его проявлениях, в тесном контакте с его представителями. 3. Наука о поведении животных в их естественной среде.
4. Наука о млекопитающих.5. Специалист, занимающийся лечением животных, выяснением причин их заболеваний.
МАРШРУТНЫЙ ЛИСТ 
ЗАДАНИЕ № 3 «МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ЖИВОТНЫХ»
	
А ВЫ ЗНАЕТЕ, что для изучения животных в природе, в том числе морских млекопитающих, ученые используют самые разные методы.
 Познакомьтесь с некоторыми из них.

ЗАДАНИЕ 3.

Используя описания различных способов изучения морских млекопитающих, определите, какие фотографии (изображения) им соответствуют.

МЕТОД 1. МЕЧЕНИЕ ЖИВОТНЫХ.
Существуют разные способы мечения животных.
ТАВРО способ мечения животных с помощью клейма. Обычно тавро состоит из простых знаков – буквы (как правило, обозначающей место мечения) и цифр (порядковый номер особи). Такая метка дает возможность ученым различать отдельных животных в общей массе, наблюдать за ними на значительном расстоянии. 
РАДИОМЕЧЕНИЕ используется для слежения за животным на расстоянии (дистанционно) с помощью радиосигналов. Радиометку приклеивают, крепят с помощью шлейки (ластоногие), ставят с помощью присосок или специальных дротиков (китообразные), или вживляют (имплантируют) в брюшную полость животных (каланы).
Срок действия радиометки зависит от заряда батареи, качества постановки и обычно составляет от нескольких месяцев до трех лет.
СПУТНИКОВОЕ МЕЧЕНИЕ осуществляют с помощью GPS передатчика и радиомаяков. Прибор посылает сигнал на спутник связи, от которого ученые получают сообщения о месте нахождения и перемещениях животного, а датчики даже могут информировать о том, на какую глубину, на какое время и сколько раз погружалось животное, какова температуры воды, пути миграции и места размножения. Ластоногим метки приклеивают на спину или на голову. Метки для китообразных представляют маленькие металлические дротики, которые крепят снаружи тела на спинной плавник с помощью специальных якорей-дротиков (гарпунов, арбалетов) или присосок. В случае попадания в подкожный жировой слой, снаружи тела остается только антенна.
Держатся метки от нескольких от нескольких часов до нескольких месяцев.

МЕТОД 2. ФОТО- И ВИДЕОМОНИТОРИНГ.
В местах передвижения животных устанавливаются автономные и автоматические фотоловушки и/или видеокамеры. Когда животное проходит или проплывает мимо, механизм аппарата срабатывает. С помощью фото- и видеоматериалов определяют (идентифицируют) отдельных особей, а также устанавливают численность и плотность популяций отдельных видов на определенной территории, наблюдают за их жизнью, поведением и др.

МЕТОД 3. ФОТОИДЕНТИФИКАЦИЯ.
Метод распознавания животных по фотографиям основан на внешних неповторимых особенностях животных: окраске (шерсти), наличию и форме разнообразных пятен (например, у косаток на левом боку), царапин, шрамов и обрастаний, размерах и форме спинного плавника у китообразных, наличию выемки, зарубок и отверстий на спинном и хвостовом плавнике и т.п. На основании накопленных данных составляются фотокаталоги базы данных животных. В каталоге каждый снимок имеет свой уникальный код,
состоящий из имени, года регистрации, района регистрации и порядкового номера.

МЕТОД 4. ЗАБОР БИОЛОГИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА.
Взятие образцов тканей, органов (крови, кожи, жировой ткани и др.) животных с целью проведения молекулярно-генетических исследований и установления родственных связей, получения информации о состоянии здоровья животных, токсикологических исследований и др. Образцы берут с помощью стрелы, наконечник которой представляет полый цилиндрик с заострённой кромкой, и арбалета. Стрела, попав в тело животного, отхватывает кусочек кожи, который застревает в цилиндрике.

МЕТОД 5. УЧЕТ ЧИСЛЕННОСТИ 
Использование беспилотных летательных	аппаратов, воздушных судов (например, вертолетов) с установленной на них фото- и видеоаппаратурой и дополнительно тепловизорами (авиаучеты)позволяет ученым быстро провести учет морских млекопитающих в труднодоступных местах, на больших площадях на морском льду и береговых залежках, в основном в сезон размножения и линьки. Затем в лаборатории данные дешифрируются и делается расчет численности животных, находящихся на льду, берегу и др.

	
Фото №5. Взрослый самец крылатки.
[image: ]
Карагинский залив Берингово моря, май 2005 года

	
Фото №6. Сивуч (морской лев)

[image: ]
п-ов Камчатка, бухта Русская, июль 2015 г.





	Фото №7. Белый медведь

[image: ]
о. Аполлонова, арх. Земля Франца-Иосифа, 19 июля 2022

	Фото 8. Самка белого медведя с медвежонком.

[image: ]

	о. Земля Александры арх. Земля Франца-Иосифа, апрель 2021 г.
[image: ]Фото №9. Карта
Побережье Хабаровского края, 1 августа - 10 сентября 2018 г.

	Фото 10. Моржи

[image: ]
о. Трехлучевой, арх. Земля Франца-Иосифа, август 2021 г.





	Фото №11. Белухи 

Фото 11.1. Белуха - участок боковой стороны.
[image: ]
[image: ]Фото 11.2. Белуха (спинной гребень)
Анадырский лиман Берингова моря, 2013 г.


	[image: ]Фото 12.  Лежбище моржей

бух. Кенэскин у м. Сердце Камень, п-ов Чукотка, 18 октября 2017 года











МАРШРУТНЫЙ ЛИСТ
 ЗАДАНИЕ № 4 «ПУТЕШЕСТВИЕ ВАРВАРЫ»
(ЗАДАНИЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ НА КАРТЕ)

В задании № 1 вы узнали, как выглядит серый кит. К середине XX века ученые считали, что его охотско-корейская (западная) популяция считали полностью истреблена в результате китобойного промысла. Неожиданно в 1983 г. обнаружили 20 особей у берегов о. Сахалина. Предполагалось, что киты кормятся в летний период у побережья Сахалина, а зимой размножаются южнее Кореи и Японии. Очевидно, что только прямые наблюдения за миграциями могли разрешить эти вопросы. К изучению миграций, поведения серых китов, а также выяснения мест их зимовок приступили с использованием метода спутниковой телеметрии.
 Варвара – серый кит, которого ученые еще детенышем в 2003 году впервые заметили у берегов Сахалина. В августе 2011 г. на Варвару, которой на тот момент было 8,5 лет, самку Эджент (Agent) (6,5 лет) и еще нескольких китов в заливе Пильтун ученые установили спутниковые передатчики.
Эти сведения необходимы для обеспечения китам эффективной защиты вдали от Сахалина в период размножения.

ЗАДАНИЕ 4.
Прочитайте маршрут передвижения китихи Варвары, которые были получены учеными от ее радиомаяка, и нанесите его на географическую карту. Используя масштаб карты, подсчитайте, сколько всего километров она прошла?
1) 25 ноября 2011 г. Агент и Варвара стартовали с побережья о. Сахалин. За пять дней они пересекли Охотское море, обогнули Камчатку, пересекли Берингово море севернее Алеутских островов. Далее через пролив между Алеутскими островами киты проникли в залив Аляска.
2) 8 января 2012 г. Варвара прошла в районе Линкольн-сити (штат Орегон), и далее ее путь лежал вдоль центрального побережья штата.
3) 12 января 2012ее обнаружили между калифорнийскими городами Кресент-сити и Юрика (Eureka).
4) 21 января Варвара достигла границы между США и Мексикой	юга полуострова Нижняя Калифорния, Кабо-Сан-Лукаси развернулась на север.
5) В период с 25 января по 24 февраля Варвара ненадолго посещала основные лагуны, где размножаются серые киты восточной популяции.
6) В начале марта она начала движение к местам летнего нагула, а 9 марта достигла побережья Сан-Франциско.
7) 10 мая 2012 г. Варвара вернулась домой: ученые зафиксировали кита в бухте Ольга у восточного побережья Камчатки.
Справка. Серый кит занесен в Красную книгу РФ. Это единственный вид китов, использующих придонное кормление (на глубине 15–60 метров). Вместо зубов в ротовой полости у китов расположено 130–180 пар плоских усов, с помощью которых они отфильтровывают корм. В рацион серого кита входит до 70 видов беспозвоночных! Под водой при кормежке серый кит остается 3–7, максимум 20 минут. Во время миграций и на местах зимовок киты живут на запасах подкожного жира, питаясь лишь изредка, в связи с чем могут терять до трети веса тела.
По данным зоологов, продолжительность жизни серого кита до 80 лет.
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ЗАДАНИЕ № 5 «ПО СТРАНИЦАМ КРАСНОЙ КНИГИ»

Что вы знаете о Красной книге? 
Красная книга - это официальный документ, содержащий свод сведений о редких и находящихся под угрозой исчезновения видах (подвидах, популяциях) диких животных, дикорастущих растений и грибов.

Задание 5. Откройте Красную книгу Приморского края, раздел «Животные».
Выясните, какие виды морских млекопитающих в ней записаны.
[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\1\Desktop\Игра\Красная книга.jpg]Выпишите в таблицу основные причины сокращения их численности некоторых из них (лимитирующие факторы)
К ЗАДАНИЮ №4 «ПУТЕШЕСТВИЕ ВАРВАРЫ»

Прочитайте описание маршрута, которым прошла с ноября 2011 г. по май 2012 г. серый  кит Варвара, и нанесите его на географическую карту.
[image: D:\Папка И.Н.К\Кафедра естественных наукПрграммы и КТП 2014-2015\Кафедра\Документы кафедры_2023-2024\Мои Доки\Игра\карта_Варвара.png]Используя масштаб карты, посчитайте, сколько всего примерно километров проплыла серый кит Варвара. 
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1.6. COBpeMeHHbIE METOflbl M3yueHNs

PHC.25  B3pocnsiii camels KpHUATKM CyCTaHOBAGHHOM Ha HeM CyTHUKOBOH METKO KoMnaww Wildlife Computers Inc.

N9 UaYUEHMS MUTPALIWH W XaPaKTEPa HLIPAHWA. KaparAHCKWi 3748 EepMHrOBO MOPS, Mai 2005 rona

TlepejaeTcs 110 MATEPUHCKOMN IHHAM, U BHY-
rpusgeproit IHK (nDNK), nepeanaemoit o
0GeNM JIMHAAM — MATEpUHCKO 1 OTIOBCKO.
B 3aBHCHMOCTH OT 33524, MOCTABJIEHHEIX Tle-
Pe HCCIIEOBATEEM, HCTIONEIYIOT Te IIIH HHEIE
‘Mapxepsi [189-192].

OueH, JleTa kbl JAHHEIE O TepeMEIeRHAX
1 FCTIOIE30BAHHI MecT OGHTAHMS TOTYUAIOT C 110~
'MOIIO PAATIHUHEIX 27IeKTPORHEIX IPHEOPOE —
VKB pajiuo- W CITy THUKOBIX TIepeAATUMKOR, Ky~
CTHUECKIX METOK, ABTOHOMHEIX THAPOGOHOE,
PETHCTPHPYIOMIX AKYCTHUECKYI0 AKTHBHOCTE
MBOTHHIX Ha IPOTAKEHMH KOPOTKOTO WK
JUIMTEILHOTO TIEPHOOR BPEMEHH B KAKOM-TO
‘onpeenensom patione [51, 56, 193-200]. Crryr-
'HUKOBEI€ [IPEATUMKA KPEIATCS Ha FOMOBY K

CIIMHY JACTOHOTIX C MOMOIIEIO KIIeS; Ha GeloM
MeIBejle OHI 3AKPEILIAIOTCS Ha OIIEMHIKe, KOTO-
PRIt PAIMLIKAETCH TI0 CHTHATY Uepe3 CITyTHUK
JUIN 10 CPaGATHIBARMIO TaliMepa. Ha KpymHEIX
KHTaX, MMEIONIMX TOJCTHIH CIOH TIOIKOKHOTO
FKHPA, CITY THMKORKIE METKH YCTAHABIMBAIOT TI0],
KOJKy IO HEKOTOPEIM YIJIOM TAKHM 0GPA30M,
UTOBHI HA TIOREPXHOCTH HAXOAMIIACK TONEKO AH-
TeHHA, 4 CAMA MeTKa GLLIA TIOTPY/KeHa B MO~
KOHAIH 0 #Kmpa [201]. Hapysusie Merkn
3aKPEILISIOT HA KMTAX C HOMOIbIO CIIELHATE-
HBIX MHHUATIOPHAIX TapIIyHOR W AKOpeH [202,
203). MeTKu, NPHKJIeEHHkIE HA BOIOC TIONEHeH,
B IyuIeM CIyuae MOTYT HAXOXHTECSH O Clle-
Jiylomei TMHLKM, KOTAa OHU TEPAIOTCH BMECTe
€ BHINAAI0OIIM BOTOCOM.

TIPOROIKNT IEHOCTS, HAXOFIEHNS METOK Ha
KHTaX 32BHCHT OT MECTA KpeIUIeHHS, COLHATh-
HOM AKTHBHOCTH KMBOTHEIX 1 MHOTHX /IPyTHX
aKTOPOR, HO i OHU COXPAHSIOTCH HECKOTEKO
HEJlek 1 perke MecsIien. JLs KpEIUIeH s Me-
TOK K TeJTy KHTOB MCIIONE3yIOT W MPHCOCKH.
Takie MeTKH YCTAHARIMEAIOT AHCTAHIMOHHO
 MOMOINEIO Z{JMHHOTO MeCTa MM Ap6aeTa.
TTPOROIANTENLHOCTS WX HAXOHICHNA Ha Tele
AHBOTHEIX M C60pA JaHHEIX He MPEBHIAET
HECKONBKIX uacoB mm jiuedt [204]. Hepenko
METKH M3rOTaBIMBAIOT C MOJIOKUTENLHOM Il1a-
BYUECTRIO W CHAGHKAIOT WX MHHHATIOPHEM VKB
IepeaTUNKOM, UTOGH TIPH yTepe MX KUBOT-
HEIM OHM OCTABATHCE Ha TIOBEPXHOCTH BOZH
¥ 110 CHIHAIY NIePEaTINKA HX MOKHO GELIO
OGHAPYZKUTS B OKeaHe, JATPYIATE 13 APXHBHOH
"MaMSTH HAKOIIEHHEIE JAHHEIE H HCTIONB30BATE,
OBTOPHO. CIleKeH e 32 KHBOTHEIMH, CHAGHEH-
‘HEIMH PaIHOTIEPEfATUNKAMI, OCYIIECTRISETCH
epe3 HazeMHbe TIPHEMHEIE CTAHIMH (B TOM
UHCIle ¥ COTOROJ! CBA3U) WM IIUPOKO M3BECT-
HYIO MEAIYHAPORHYIO CITyTHHKORYIO CHCTEMY
KOILIEKTHBHOTO TIoNb30BakMs ARGOS.

TIpH ILIAHMPOBAHIH HCCIEIORAHINS MOPCKIX
MJIEKOHTAIONIX /15 TIOTYUeHNsE fI0CTOREPHEIX
JAHHLIX OUEH} BAZKHO YUHTHEATE PAIMED METKH,
CI10C06 KpenueHus, ee NOTEHIATLHOE RIMSHIE
Ha FHBOTHOE 1 MHOTHE J[pyTHe AKTOPEL TaK Kak
METKA MOZKET JHAUHTEIILHO MIMCHSITS IIOBEACHHE
JKHBOTHOTO M TIOJYUEHHEIE JAHHEIE MOTYT GHITE
‘HepenpeseTaTHBHEM [205]. OcHOBHEIMA Orpa-
"HIUCHMSMH IH HCTIONEI0BAHMH IeKTPORHEIX
IPHGOPOR ABIAIOTCS MX BEICOKAS CTOMMOCTE
1 OTPAHIYEHHOCTS BHIGOPKH. OTUI08 AKHEOTHEX
JUIN AMCTAHIMORHAS YCTAHOBKA METOK TAKZAe
CONMPSKEHEI € EIBIM PSIOM JIOTHCTHUECKIX
TPYAHOCTeH, UTO fjeIaeT BHGOPKY HEGOTLIION,
COCTOSIIelt N3 EMHHI] MM JeCATKOB 0CO6eH,
2 TIONyUeHHAIe Pe3yILTATE HEJOCTATOUHEIMH
719 BEISIBTEHMS JaiKe OCHOBHEIX IyTell 1 Ha-
TIpABJIeHNH MUTPAIIAH U IOHMMAHNS Xa]
HCTION30BAHHSE AKMBOTHEIMH MeCT OGHTAHNS [56].
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PesynbTaThi UCCTEAOBAHMI

Mccnedoaanus aTnanTuveckozo nodauda Mopxa
& Nesopekom mope

B pasKax ocy IecTaIeH I re070r0-pasBeAouHbX
PaGoT Ha AKBATODHI TMUEHIMOHNBLX YHACTHOB
B Teuopexon mope 000 «PH-llensdp-Apxri-
Kas — HosepHu obujectsom I1AO <HE <Poc-
HedbThe, HOMIMO Oy THBIX CYAOBHX HaGIOZe-
it MOpexIX MexonTaiomyx 5 2015 r. Goimi

@poc«suh

pOBEAeHS! AONOTHITE TN e HeCTEOBAHM
ATIATIHECKOTO NORBIA MOpFA B TPAHUIAX
TocygapeTsenHoro mpupoAHoro 3anoseAHHKa
<Henengniis Ha o-pax Jlonrui, Matsees, Tarer,
Bonsmoii u Masiii eneniyst. Ocrpos Matsees
SBIAETE MECTOM eneroAHOro opMupoBAH
emGMiLa aTTaHTIeCKORO OB Mopsa. He-
C1eAOBANI POBORILIMCH COTPYFHKAMH 30"
BeAHIK 0 HANANA, BO BPEMS I NOCAE BHIION-
et ceficMOpa3BeROUHBIX PAGOT M BTN

@ Atss MM_saytpo x|+

@ Nyresofi preon

B CeGt ABUALOHMbIE YHETH! € HETIOTb3OBANHEN
erxomoTOpHOfi Man0ft aBuaIyH, Geperobbie Ha-
GIOe IS 110 NOACUETY YMCTCHHOCTH MOpiHelk
Ha MeGHILAX 1 CYAOBHIe HAGAIONeHIS € HETOTb:
0BAHIEM MATOMEPHOTO CYHA.

JLt MOHUTOPUHT CYTOMHOf AKTHBHOCTH
Mopeii Ha 0. MaTsees Gbv1o yeranoneno 13 as-
ToHOMIBIX hoTOpErHCTpATOpOB, MpOBECHa B
3yAIBHAN OLIEHKA MATOBO3PACTHOTO COCTABA, ST~
eHHOCTI KK Ha TeGiIe, TAK 1 B NPHOpErKHOR
axsarTopuu octposa. OGN NpOTHKEHHOCTS
aBMALHOHHBIX HAGTIOACHHTI € MOTHBIN 0BTETON
B0 GeperoBLIX oo OCTPOBOB 3ANOBEAHKA
cocrasita 2400 K. 3aperucTpHpoBANb Kpyn-
Hite Geperobbie newGHILa MopiHa Ha 0. MaTseen
H I0KATBHBIE HATYIBHbIE CKOMLICHI MOpIKell
B 10-15-su0MeTpOBOf 1O7OC NpHGpesKHOF aK-
aropuus 0-sos Marsees, Foeu, floaruii (puc. 11).
Ha gpyrix ocTpoBaX 3anoBeAHKa KPYHBIX
emGuy Mopa He BhBACHO. Makcivanbioe
KOINECTEO 3aPeTHCTPHPOBANHEIX 0COGefi B OK-
TaGpe — Gonee 500 musoTHIX. Uncrentocts
Moprieii Ha Geperosbix IeAGHILAX NoCTeneHHO
yBeaunuBatach ¢ Hauaa KAGMOReHIT B MoTe
750 X OKOHSAHIS B OKTAGPE, STO, BePOATHO,
CBsano ¢ ce3oHHOM MTpALpe.

To pesyabTaTam KOMILIEKCHOTO MOHITO-
piHra 6L BHIIOTHeH AHATHS paCTIpEACTeHM
BCTpeN It NOBZEHHI HUBOTHBLX, KOTOpBITE IO~
3BOIAET FOBOPHTS O TOM, YTO HACTS NPHOPEH-
Hofi aKsaTOpHI K cenepy OT 0. MaTees  Aatee
BAQIL OCTPOBA BILIOTH A0 CeBEPO-RAMAHOR HaCTH
o. Jlonruit neronb3yeTen Mopayt B Kauectse
Meer naryma.

B 2019 r. Kownasius, commectsio co crieria-
ueranun w3 LenTpa MOpeKux necaeAoBaIi
MY smenit MB. Jlowonocosa, Hayuroro se-
neguionHOro HetTpa sMopekHe MieKomITaI0-
Iyies, @ TAKIKe COTPYHIKAM TOCYJAPCTEEHHOIO
‘npuposore sanosexka «Henerkiiis nposeni
HCCIEiOBAHIN ATIAHTHYECKOTO MOPIKA B TeTHe-
ocenunii nepuog ua -ose Jluseis, . Bon. Jlm-
s Hoe (0. Baiirau) [3]
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oBocHoBanHBIt nepetes BIAOB — HAHKA-
TOPOB YCTOMMIBOTO COCTORMMA APKTHHECKIX
SKOCHCTeM; Ha OCHOBAHMH TIEpEuHs, yTHepr-
Aentoro pacriopasensen Musmpupoas: Pocci
o7 22092015 Ne 25-p, T1AO <HE <Pocredrss
NPOANATH3UPOBAIH! AGHHbIE O ECTPESAEMOCTH
BMIOB Ha AMIeHSHORHBIX yuacTax Kownasm
[y R e ———
caeosanuii 1 porzonbi anibiv). Paspao-
TAHBI METOZMUECKHE YKAIAIA 110 KOHTPOTIO
BB HHANKATOPOB, BITIONAN MLIAHKTOHHbE
1 Gerrocibie coobuecTsa, npH ocymeCTBICHMI
X03AHCTREHHOM ZEATEBHOCTH 1A AMIEHSHON-
HBIX yUACTRAX APKTHHIECKIX MOpEik.
€ 2014 r. umonnmIoTCH HeneBBE HECAE-
Jovasms Genoro mexvens (cx. Kapry ua c. 16)
OO 3 OCHOBHBIX 337421 HCCACIOBAIIA 0Ty~
AL 5TOr0 BA B PafioNAX NEPCTEKTHBHOTO
OCBOEHI MECTOpO €I YIICBOTOPOOB A5~
JeTCR OUEHKA YHEIEHHOCTH, pacTpeeneHms
1 cocTommn Gexsix egpee. Jlun gocTimenus
o1ux neneit ITAQ <HK +Poctedrss 1 obmectsa
IpYNIb OpramMsoBaNI # NpOBENH PAA IKCTe-
AULHONILIX PaGoT, BITIONAIOUIIX KOMILICKC
HeCaeAoBaNMIH: YCTAHOBKY CIIYTHUKOBBLX Cit-
¥ CHErHMA 1A FHEOTHBIX JUTA H3YHCHMA
Ky Teii MUTPALIHI 1 FHIHEACATETHHOCTH B Pas-
HBIX HACTAX apeata, BU3YATBHBIX HAGTIONCHMH
¢ Gopra cygma u B Xoje BepToneTHEIX paboT,
c6op u ananus Guomarepuana (puc. 1) gan
OUEHKH COCTORHMS 310OBbA OTACTBHELX 0CO-
Geit (mogpoGee . wa c. 21-26). Liexesie wc-
CIe0BAMIA 110 HIYHeHII0 MOpHKA peaTH3IOTE
€ 2015 r. B xoe paGor nposoguTes usyuense
GeperoBsIXx MeKGHI, YCTAHOBKA CIIy THUKOBBIX
cHCTeM Cremeni R HeeeAOBAMS My Teit
MUTPAI{HH AHBOTHBLX, OT60P GHOTOTHYECKHX
MATEpHAIOB, & TaKIKe W3YHeHIe GeRTOCHIX co-
o6mects — KopoBoit Gasi Mopia (noapoBee
e a c. 26-34).
€ 2020 r. TIAO <HK «Pocisedproe pacmmpiio
CIICOK MCCACYEMBIX BIAOB B PAMIAX HAI{MO-
HATBHOTO NpOEKTa «DKOIOTHS» MO COTAIE-
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PaGoTa C 06e3aBHXEHHO CaMKOR GENOFO MEABEAR: YCTAHORKA CTYTHAKOBOFO OWIEHMKA W OTEOP O6PA3II0R KpOBM U3  Puc. 1
GenpenHo sens, 0. JeMna AneKCaHADH apx. 3emns Dpamiia-HocHD:

Hitio ¢ MUHUCTEPCTROM NPUPOAHEIX pecypeon
w oo Poccuticxoii (egepanunt. B pasax
0BHOR1CHHOI KOPIOpATHBHOI NPOrPAMMEL 10
M3YHCHIIO KIOUEBEIX BILIOR — GHOMHIUKATOPOR
ApKTItIECKILX SKOCHETEM IPOAOTHEHb HCCATO-

B Genoro MeAes. Titeckoro monBA
MOpA, A TAK7KE HAYATH HCCTEAOBAHMA IHKOTO
ceveproro aers 1 Gexofi wadixt. Lieas nporpax-
Mt — OBeCrIes TS 3T oMy IALT X peA-
KHX BIIOB AUBOTHBIX, 110 COCTORHIIO KOTOPEIX
MOWKHO CyqHTS 0 Gaxance Beeli apKTIUECKOf
awockcTesbt. J11s OtieHKH cocToRHI Moy
MY HAEMBIX KUBOTHIX, X MHIPALMOHHBIX 1y~

npens 2021r.

Teli, COCTORMIIA Y{OPOBEA OTACTHHBX HUBOTHBIX
W nomyAIM B netom crienaeTs Kowma
M BEAYIHX MPOILTBHBIX HAYIHBIX HHCTHTYTOB,
Tpas cysMapHo nposexn 5 oKcreAMIHAX Gatee
14 secrries.

Komnanus cuereso nposoguT neeaeso-
BAHIA AT BOCTIOMHEHMA HEAOCTATKA AQHHBIX
0 COCTORHIH MOMY AL 13y MAEMBIX HHBOTHBIX
na npoTmxenun nocieux 10 rer. Brarogaps
370fi paGoTe noTYHEHH! He TONbKO AKTYATHHAN
HHGPOPMALI A1 COCTARIEHIA IPOTPASM MO~
TOHITa 1 MEPOMPHATIE 11O COXpAHEHHIO B0,
HO M IjeHHBIe A7 HAYKM AaHHbe.
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HEUUCPEACTIEHHY B UTKBITBIE BUABL CAREIH-
CKOTO 3L — TaKoe X OBEJieHME OBLINHO Ha-
GmonaeTcs (1o CoOGICHMIO NPOMHICTORMKOR)
TOCIE YAAUHOI OXOTHI Ha TIONIEHS — 3aXBATHB.
KEpTBY, KOCATKM YXOMAT Jibilie OT Gepera
W CHEaIoT €. OTCYTCTRYE BHPXCINON Hera-
THBHOJ PeaKINN Ha KOCATOK Y TIOEHeit, Kop-
MALIXCH B yCTbe peit TLBIMHKa, BOIMOXHO,
CBASAIIO C CHITLHEIM Ty MOM BOJIhI Ha TiepeKa-
TaX 1IpH BIaZIeHIM peKit B Mope.

BTOpOii ClIyuaii OXOTH KOCATOK Ha TioieHeit
nabmopamu 8 anrycta. Kocatku Ghum samese-
HBI Y TI0COCEBOTO HEBOZIA TIPUMEPHO B 2-X KM OT
Ha6/uogaTe/LHO B, K MOMeHTY pn6mm-
KETHMA K KOCATKaM Ha MOTOPHKIX JIOIKaX OfH,

KPUSH, PSOPISAII TIOCHH, KUIUPOIY Talp
€ coBoit OT HEBO, CheIt ero U BLICTPO yuI M3
Caxa/IMIICKOrO 3271, B CCBpHOM NaNpaB/eI.

TTpocnexcusantie muzpauti Kocamox
N0 CymMHUKOBbIM PAOUOMATKAM

MapuupyT nepemenenmst kocarok Ne 101118
 Ne 143840 1o peaynbTaTaMm paGoTH pajimo-
MAsKOB 6L IPHMEPHO OFWHAKOE, XOTA pas-
JMYAICS 1O JlaTaM NaTPYINPOBAHUS OJHUX
11 Tex e paitonios. TlocTe Medenus onm mepe-
MeIaTCh MEXTY MATEpHKOBHIM TOGEpEXBEM
u 0-Mu lllanrapckoro apxunenara (puc. 4-7).

Ha pHc. 5 1 7 PEJICTaRMeIEn MapIIPY THI TTe-
PEBIDKEHUS KOCATOK [0 BPEMeHHEIM MHTEpEa-

Puc. 4. Mapupy'r nepemsixeitna Kocarxu ¢ pagmomasixom Ne 101118 5 nepuon ¢ 1 asrycra o 10 cents6pa

2018 1. (a

“I'rudy VNIRO. Vol. 182. P 48-63

IOUKOH YK32HO MECTO MECHNS)

AM.BONTHEB, E.A. BOITHEB, 1K CH[OPOR, K.A. KAPHKOB
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omucate gombix IocuCTeM 1 TAAMATOR
HPOBOJMTCH MTOAOM HOBOAHOI BUACOCHEMKU
¢ noMomEI0 TesCynpARIREMOTO HeoGHTACMOTO
NO3BOAHOR ANNAPAT, & TAKHE NOABOHBLX Ca-
Heli ¢ sakpenLienHON BUACOKAMEPOIL

KamepanbHbie uccneqosanua

« punenenue cnymuunosoii meewemput.
CryTHmKoBan TereMeTpIA NOSBONAET MpAKTH-
HECKI B PeAUIME PEATIHORO BPEeHit 101y AT
HiOpMALIIO 0 TiepeMeIer M 1 NPORACHHOM
PACCTORHIM AMBOTHBLX, TIOMENEHHbX MEpEAT-
“nkaMu. L5 10Ty eHI OTHOCHTETbHO TOUHOT
HH(OPMALLIH 0 MECTONOTOMEHHN FHEOTHOO
HEOBXOAHMO, STTOGB CaM TIepATIHK 1 ATeHIA
NOHOCTSI0 HAXOLIHCH HAZL BOTOR, & CITyTHIK
ROy MuHIAY > 4 COOGIIEHI OT NepeATID.
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Tonyernbie Fanibie nME0T pasmHmsii Krace
TouHOCTH, HOYTOMY 1A KaprOrpadHpORAIIL
IepeseleHIii FMBOTHBIX HCTOTH3YIOTCH AQHHBIE,
npomexHe i TpALHO. AHATIES NOTYeHHbX
AHHBIX HCTIOTS3YeTCs L1 OTIpEEIe IR Kot~
BLIX MeCTOOGHTaIIi MOeii: MecT OTAbIXA (b1~
HBTTH HOBBIE 1 AKTYATHSHPOBATS pacTIOTOMeHIE
Yot usBeCTHbIX 1eAGHI) i paiioHos Haryia.

Naopatopsiii aWanus Guonozuseckux npos

« Hecaedosanun ypoenei u cocmasa sazpas-
naougu cewgecma. TpoGt nogsomsioro aupa
Mopiseit nOgBepraloTes 1aGopaTopHOMY aaNH3y
Ha copepranue Twesix meraion (Hg, Cd. Ni
Pb, Cr, Zn, Cu, Mn, Fe, As) i CO3, koTopei s~
ARIOTES HUPOPACTHOPHMEIE BeUieCTEa, TOYTOMY
O AKKY MYTUPYIOTCA B THANAX OpraHINa, Gora-
o nigav, TL10x0e BbIBEeHIe X10pOprasH-

Heckix coepmertii 13 opranisMa crIoCoGCTEYeT
X GHOTOTNeCKoMY KOHIIEHTPHPOBANHIO B Tpo-
puveckinx nenx, m03TOMY Hem Bsie HOTOMeHHE
B B MUIERO e, Tex GObIENMY PHCKY 01
nogsepraetes. Kpose roro, CO3 cnocobersyior
PASBHTIIO Y AUBOTHBIX OHKOTOMHSECKHX 3a60re-
B, BHISBBAIOT HMMYHOETIPECCHI0, NOBBUIN
HX BOCHPUHMUHEOCTS K GOTESHAM, 1t NPUBOLAT
K penponyKTHBHOi maToOrHN.

« Maxenyanpno-cenemunecrue uccacdosa-
nun. Monesynpro-renerusiecknii ananis JIHK,
BBeeHHOf 13 0GpasTIOB THANEH MopHei, po-
BOZMTCH 15 CPABHITELHON OLHKH reqeTHse-
CKIX OCOBEHNOCTE| HECACYEMbIX Ty NIHPOBOK
Moprefi 110 By M BIaM MAPKEPOB — CeTeNTHEHO
HeFATPATBHEIM (MHKPOCATEATHTHBIE T0KYCH)
M QJANTHEHO IHNIMbIM (TEHbI TTABHONO KoM~
ILIEKCA THETOCOBMECTHMOCTH) ¢ NOCACAIOmIM
CpaBHeHHEN ¢ AQHHBIMM, HIBECTHBIMM A% ADY-
riX pafioos oGHTaRI MOpHeii.

Meroy naanmpyeren ucrioassosars u cosep-
LIEHCTBOBATS /L1 BHACHEHIA MUTPALHOHKOT
AITHBHOCTIA AHBOTHbX, BELARICHIL CYGHIONY.11-
UHOMOfi MPHHAAICIKIHOCTH MOpiKeit, 47O B fati-
HefiLien COBMECTHO CO CITy THHHKOBBIM METORaMI.
no3BOHT Golee NOTHO IOHATH CTPYKTYPY NOA-
HI08,  TAKAC MHTEPHPETUPORATS Pe3yATATHL
nocaey omIX HCCTeAOBAHIt MOPIHCH

« Memazenannsie uccaedosanus ruuennoii
nunpoGiuom. Cocran i CTpYKTYpa MHKPOGHOTH
MOPCKIX MICKONHTAIOUIX ABACTCH BAKHOI
M yHHKATSHO/ XapaKTepHCTHKOf AMBOTHOTO. TTo
MIMEHEHIAM B CTPYKTYPE MUKPOGHOMA MOAHO
ouenmpaTy HIMeHeHHA B mUTANHM, H3HOTO-
FiueCKMii CTATYC 1 MECTOHAXOieHHE OCOGeil
3ast COCTAB HOPMATBHO MUKPOGHOTS, MOKHO
OMEPATIBHO OTCIEAHBATS TOAB IEHIe TATOTEH-
HBIX MHIPOOPTAHIIMOB 1 W3YHATS IPHSIMHEL 1X
RoRBIeHHA. VCTAHOBIEHHE TAKCOHOMMSECKOTO
cocrasa coobiecTsa, BHABICHME CIHCKa KTi0-
HEBHIX POJJOB MUKPOOPrAHI3MOB (5 ToM wHCAE
HEKYKTHEHPYEMLIX) NPOROITCH 1y TeM MeTa-
FEHOMHOIO AHAI3 SKCKPEMEHTOB MOPFCHL.

- X
R+ O0& :

2 A v x| D3 Beesacaaw

16:20

POOOC TP o B





image17.png
a ‘ @ resmne poron x| B 29

CIONC 08

) Vinopr sanagox.. T Mysescenm  cpenc

o

X | & Wenonwsosanne X W Wncrumyr npotn X

W Uy nposs X B Gy Bomeain X €0 Mopexne wnerc X B8 LOAT - Hayea s X & Moperofi nes © X

Mops. Goto & X

beregovye-nablyude X

https://docvieweryandexru/view/33018341/2page=58"=v8t1YImTQprplsfPyr3%2BFANWPId7 InVybCl6Imh0dHB2Oi8vaXp2ZXN0aXIhLnRpbn vLWNIbnRIGiSydS9gb3VyL 2FydGlibGUvdmlld0ZpbGUYMI4LzlyOSIsinR. £

# Burorpag K .. Pyccxuis samocroiie...

@ Bonornuecxwiiaken... (3 E3 no Gnonormn 202.. ) Crpoenwe nepa .

NIOPAKEIIHS. LLIPAMBE MOTYT COXPANSTLCS OT 1 10 HECKOTBKIX CE301IOB, B 3ABHCHMOCTI OT
TOTO, HACKOMLKO 1yGOKO MOBPEAACHEI TKAH KoKt (piic. 3).

3. TloBpe:kARHIbIC YHACTKH KOit CO CTECAHIIBIM BEPXHHM C0CM, KaK NIPABILIO, OB~
Hofi hopwt (pric. 4).

123

Puc. 3. Crapsie wpavt pasioii cayGust (Ne 1), OGo3saieni kak ua pic. 2
Fig. 3. Old scars with different depth (ind. No I). The marks are the same as at Fig. 2

Puc. 4. Crécannuii ysactox sosar (Ne 61). OGosmaenin kak ua pic. 2
Fig. 4. Parallel damaged skin (ind. Ne 61). The marks are the same as at Fig. 2

4. Equiitibic MoBpekciis b pite Gompuix ByiGomH 1a cie (pic. 5).

103). OGo3nauenits kax Ha pic. 2
103). The marks are the same as at Fig. 2
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e BCEra YIaBaioch ONpE/IETHTS 00¢ CTOPOHL, MPHHAVICAKAILIE ONHOMY ANBOTHOMY. 1c-
X0 13 97010 0coBeii HACHTHPUIIPOBAITH 150 TOBKO 110 0Ol CTOPOE, 1160 110 05CHM.

oTorpaHI KIBOTHLLX OGPAGATHIBATH BI3YQIBHO ¢ HIOMOLILIO Tporpavy ACDSee Pro
5. L1t BLISRICHIS! Bily TPHCC30HHOM AMHAMHKI TIOCCLLCHHS GETyXaMit pasTiHbIX aKBaTOPHl
AR ILIPCKOTO iMatia 0cofeii ¢ MapKEPaMit 3AHOCIIH B CTICLIHATBHO CO3AABACMbIiE KaTaTOT:
KaAcoMy HACHTH{HIIPOBANHOMY AWBOTHOMY MPHCBANBATH YHHKAbibiii W)POOyKBeH-
il KO, CoAepAKaNIMl MH(OPMALIIO 0 AaTe BCTpesin 0COGH, LBETE 1 CTOPOHE, CClit Ol
onpeneneria. i Aanibie GyIyT HCMOMB30BANB B OCICAYIOILHE CC3ONb A5 00HAPYKCHIS
0cofcii, M0CTOHHO MPHXOAAILIX B AQHHYIO AKBATOPHIO VTS HATYIA.

CIHe/yeT OTMETHTS, 4TO PABHOMEDHAS, OTIHONBETHAS OKPACKA B3POCITHIX 0COBEH, a
TAKIKE HACTOE OTCYTCTBHE Y ANBOTHBIX HETKO BEIPAKCHHOTO CIIMHHOIO FPEGHS JATPYHAIOT,
4 HHOITa ACTAI0T HEBO3MOAHBIM PACTIO3HABAHE OTACTBHBIX OCO0CH AWKE Ha KaIECTRCHHBIX
pororpagsx. Kpowe Toro, y Genyx OTCYTCTBYeT PO BHIpaKeHHbIii 01080 AnMOpAI3M,
B CBA3H C HeM ONPEACIITS IX 0]l YAQETCs! HE BO Beex cayuasnx (eprerucii it ap., 2011).

PesyanTatni u ux ofcyanenne

Kak yKe yIOMHHATO0CE Bbiliie, GeTyXi — CHOAKIbI 0GBEKT 415 IPHMEHCHIIS METOMa
poromaenTidrKauti. B KatecTBe HIMBHIYAIBHEX MAPKEPOB HCTIO30BAIBI TOHKO TPaB-
MBI OT MEXAHIHCCKIX OBPEAICH I KOATOTO I0KPOB i CIIHHOIO IPEGHis, a TAKKe CICL,
00Pa30BAHHbIC KOAHBIMH HHCKIIAMH, 1 THTMEHTHBIC MSTHA. BEUTH BBUICICHb CIICAYIONIE
METKH, IOMOTAIOLIE HHAMBIYABHO PACTIO3HATS AKHBOTHBIX AHATIPCKOrO IMMAHa.

1. Pasiiibie NOBPEAICHIS CIIHHOTO rpebis (pic. 2).

Puc. 2. Tlowpexcrenius crmmiioro rpedus (No 132). B coGKax oTueses Homep 0co0H B Karaiore,
Gelbin CTPEIIKANH yKIIAEI MAPKEHI A TEC GEAYXH, ONHCANHBIC B TEKCTE

Fig. 2. Dorsal ridge damage (ind. Ne 132). White arrows show the markers described in detail
in the text

2. EAMHIHbIC 1TH MHOAKCCTBEHHBIC PAMBI PA3TIHEIX PA3MEPOB, (M 1 TyGHib!
nopakers. 1patsi MOTYT COXPANSTLCS OT 1 10 HECKOTBKUX CE30HOB, B 3aBHCHMOCTH OT
TOrO, HACKOBKO F1yGOKO OBPEKACHBI TKAHH KO (pic. 3).

3. TloBpeKAGHIbIC YHACTKI KOIH CO CTECAIBIM BEPXHITM CI0CM, KaK IPABILIO, OB~
Hoii hopt (pric. 4).
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TnaBa 1. 06Lu1ue CBeleHIA 0 MOPCKYIX MAEKOMUTAIoLLVX

Tlex6Muse MOpX 8 GyX. KeHICKHH Y M.
‘oueweHa 93 797 ocobei (95% CU 88908-98780) [157]

IM06EpeKEL KHTOR, KOPMSIIIXCS HIIH PAIMHOMA-
IOIUXCA B JOKANMIOBARHEIX 6YXTAX I 3AIMEAX,
JUMTHBAIOT ¢ Gepera BU3YALHO C IOMOIIEI0 OII-
THUECKIX, 2 B NOC/EAHHE TOFH 1 HHQpAKpac-
HEIX TPHGOPOE (TeILIOBHI0POR), PUKCHPYIOMITX
TENI0 hOHTAHA FIH YACTH TeNa KHTA BO BPEMS
BhHEpHBanNs [151].

UHCIIeHHOCTS TAKIX BHFIOB MOPCKHX Mile-
KONNTAIOINX KaK CHBYY, CEBEPHEI MOPCKOH
KOTHE, KaTHGOPHHHCKUEH MOPCKOIL JIeB U HEKO-
TOPEIX AYTHX MOZHO OLIEHHTS IO KOXHUECTEY
'HOBODOAIEHHIX LIHKOB. 3HAR BEJHUMHY TIPH-
ILI107a, MOKHO PACCUHTATE KOIIUECTRO POFKaB-

<

mix camok. MCmoNsays AAHKEIE MO MEFEKCaM

'BO3IPACTHOI GeeMEHHOCTH CAMOK, COOTHOIIEHMS
TI0JI0B IIPH POFKEHIH 1 BEIKHBACMOCTH 0GOMX
TI0JI0B B Kaz&JO0M BOIPACTHOM KJIACCE MOJKHO

HCIIEHHOCTS IOMYIAIIMN HIH BIJA.
[152, 153]. Pansme nogcueT HOBOPOKAEHHEX
TIPOBGIUICA METOROM TIPOTOHA — HAGIOAATE-
JIH IPOXORMUIA 10 JEHGHITY ¥ NIOACUNTHBATI
IEHKOR 110 FOJIOBAM WM HATIPARTISIA X Uepes

Kamenb, -8 UyKoTK, 18 OKTAGPS 2017 roRa. CHeMKa BLINOTHeHa C KEZAPOKOTEpa DIl 4 PRO  BHICOTH 160 M. O5U4aR UHCARHHOCTS.

110 BOIMOHEIM BHIMOTHATE Ha (oTorpagmax
BHICOKOTO Pa3pelIen s, MOMYUEHHELX C TIOMO-
IEI0 CBEPX/IETKIX JeTATELHEIX AMIAPATOR
(CIIA) [154-156]. Taxms e 06pasom 1 ¢ Bh-
COKOI TOUHOCTEIO ONPEJENAETC UNCIEHHOCTS
MOpia HA NEAOMIIAX, HACUMTHEALIIX 100
11 60ee ThC. 0coGett (pic. 23) [157]. Cospenen-
HHle TEXHOJIOIHH TIO3BOSIOT OGHAPYHKHTE

Mopika I HeKOTOpEIX
APYTHX BiA0B MacTomorMx [158, 159].
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