1. Teopusi KOMILUIEKCHBIX YHCEJ

OnpedeneHue KOMNIEKCHO20 YUCAA, OeliCMBUsL HAO KOMNIEKCHbIMU YUCIAAMU 8
aneebpauyeckoul gopme

KoMriuiexkcHpIMI YMcIIaMu HAa3BIBAIOTCS YUCIa BUJIa z=a+bj |
rae aub- nelicrBurensHble yncia, a J (D - MEMMas equHUIA (B DIIEKTPOTEXHUKE

CHMBOJI «1» 3aMEHMIIN CHMBOJIOM «j » T.K. «1» 0603Ha4YaeT MIHOBEHHOE 3HAYCHHE
CHUJIBI TOKQ).
jP=-1= j=v-1
& - eliCTBUTENbHASA YaCTh KOMIUIEKCHOTO YHCIIA;
b - MHMMAas YacTh KOMIIIEKCHOTO YKCIIA.

Yucna z=a+bj ¥ z=a-—bj Ha3bIBAOTCIA KOMIUICKCHO-COMPSKEHHBIMU.

Ha MHO)kecTBE KOMIUIEKCHBIX YMCEII BBITIOJHSIOTCSA BCE U3BECTHBIE
MAaTEMATUYECKUE JCUCTBUSI, B TOM YHCIIE U U3BJICYEHUE KOPHSA YETHOU CTEIICHU U3
OTPULIATEIIBHOTO YHCIIA.

Hanpuwmep:

D) (2+3))+(-4-5))=2+(-4) HBj+(-5])) 9-2-2j;
2)(7-3))—(6+2))=(7-6)+(-3)-2j)=1-5];
3)(3-2j)-(4+8j)=3-4+3-8j-2j-4-2j-8j=1 +2 j48j-1 jB=2 +8 |6
(8+3j)-(1+3j) 8-1+8-3j+3j-1+3j-3] 8+2 j43j-9

9 ©+3):0-3) = o8 e T 0

_-1+2 7

2 iz
HpI/I BBIIIOJIHCHHUH ACJICHHUA KOMILICKCHBIX YHUCECI HYKHO YHMCJIUTCIIb U

3HAMCHATCJIb YMHOKAaTb Ha YUCJIO, COHpH)KéHHOC 3HAMCHATCIIIO.

—01+2,7].

I'eomempuueckoe uzobpasicenue KOMNIEKCHbIX YUCe.
Mooynv u apeymenm KoMnieKcHo20 Yucia.

JIro60e KOMIUIEKCHOE YHCIIO Z =a+bj MOXHO W300pa3uTh HA KOOPAMHATHOM
IJIOCKOCTHU B BUJE TOUKU M (@;b) , rie mo ocu Ox 0TMEUaOT AEMCTBUTEINIbHYIO, A 110
ocu Oy MHUMYIO 4aCTh KOMIUIEKCHOTO yncia. Kaxk10i ToUke MII0CKOCTH €
xoopauHatamu (2:P)  cooTBEeTCTBYET ONMH M TOJBKO OJMH BEKTOP C HAYAIIOM B
touke O(0;0) u KOHIIOM B TOUKE M (a;b) . OH Ha3bIBaeTCs PaguyCc — BEKTOPOM.
JIiHA 3TOTO BEKTODA HA3bIBAETCSA MOAYJIEM KOMILJIEKCHOI'O YUCIIA U BBIYUCIISIETCS 110
dopmyite r =+/a®+b? a yrosu, 00pa3oBaHHbIN paruyC-BEKTOPOM C HOJIOKHUTEIBHBIM
HarpasjeHueM ocu Ox , Ha3bIBAETCS ApIYMEHTOM KOMILJIEKCHOTO yucia. Panuyc

b
BEKTOP BBIYHCIIICTCS 0 hopmyrte: 199 = 5 (YUHTBIBas 4ETBEPTH). APIyMEHT

onpenensieTcss HeoIHO3HauYHO. HanmensbIiee mo abCoM0OTHON BETUYMHE 3HAYEHUE
apryMeHTa U3 IPOMEKYTKa ~ 7 =% <7 Ha3pIBaeTCs IIaBHBIM 3HAYEHHEM apryMeHTa.
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[Tpumep: Haliti MOy b ¥ apryMEHT KOMILUIEKCHOTO yKca 2 =857,
Pemenue:

r=482+(-5)?%=+48 =99 ; 3
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Tpuconomempuueckas u nokazamenvbHas Gopmol
KOMNJIEKCHO20 YUCIA.

Kpowme anre6panyeckoit popmpr 2= a+P] CyIIeCTBYeT emi¢ 1Be (GOPMBI:
TPUTOHOMETPHUYECKAs M TIOKa3aTeIbHasl.
z=r( @+gs @)—m n sp p Qu u x Yy @oc ueop
z=r 1 _n e a ¢ w owr u v u am n

anrebpandeckoil popme y100HO BBITIOHSTH ICUCTBUS CIOXKEHUS U BEIYUTAHMS, a B
MOKAa3aTeJIbHON U TPUTOHOMETPUYECKOHN (hopMax yI0OHO BBIMIOIHITH YMHOXKEHUE,
NEJIEHUE, BO3BECHNUE B CTENIEHD U U3BJICYEHUE KOPHSI.

3. BoinmosiHeHue apupMeTHYECKUX TeHCTBUI HAJl KOMILJIEKCHBIMU
YHCJIaMU.

Brinmonnure nelicTBus:
D@ 6G2j)+(-7+5j)=
2)(2+1 3)-(-7-2 4) =
3)(6-6))-(9+1 ) =
4)(-8—-j):(B+4j))=

4. Haxo:kaeHne MOIYJIsi H apryMeHTa KOMILJIEKCHOT0 YHCIa.
Haiiiure MOy M apryMEHT KOMILIEKCHOTO Ynciaa 2=—7+21],
Pemenue:

Ilposepka 3a0anuii:



DA ©2j)+(-7+5j)=3+3j;
2)(2+1 Pp—(-7+2 H=5-1 p;
3)(G-6)-O+1 D=1 = j
4)(-8—jJ):(B+4j)=-11 211 p

z2=-T7+2]j

r=+(-7)>+2>=+45 ~32 ; 8
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5. O0bsiCHEHME HOBOT'0 MaTepHuaJia.

Kaxk BUANTE, BEBIYHCICHUA KOMIIJICKCHBIX YU CEJI BBI3BIBAIOT OHpCI[CJ'IéHHI)IC
3aTpyaHeHus. OcoOOCHHO NEUCTBUS YMHOXKEHHUS, ICJICHHS, HAXO0XKICHUE MOy U
APryMCcHTa KOMIIUJICKCHOI'O YHCJIA. A ecimm YUCCTb, 4TO 3aaHUsA C KOMIIJICKCHBIMHU
qUCJIaMU ABJIEIIOTCA 9aCThIO JPYTUX 3a/1aq 110 QJICKTPOTCXHUKC HUIIN 110
QJICKTPUICCKHUM MalllMHaM, TO CCTCCTBCHHO XOYCTCS HauTH CHOCO6, HOSBOHHIOIHI/Iﬁ
YCKOPUTH U 00JIETYUTH ATY paboTy. TakuM MOMOIIHUKOM /JIsl HAC SIBJIAETCS
KaJIbKyJIsTOp. B Hauane mepBoro Kypca Mbl POCKUM BCEX CTYJIEHTOB IPHUOOPECTH
WHXEHEPHbIE KaNbKYIATOPHL. {151 ciennallbHOCTH « DNEKTPUK» KaTbKYJISTOPI
AOJIKHBI COACPKATh KHOIIOYKH:

re — Xy cpl x

b —

a) Boinonnenue apughmemuyeckux deticmeuii HA0 KOMNIEKCHLIMU
yucIamu.

e BoiiTu B pe)XUM KOMILIEKCHBIX urcen — 2ndF- Cp| X

—

e Bgectu H€O6XOI[I/IMOG KOMIIJICKCHOC 4YUCJIO.
«,Z[CﬁCTBPITCJ'IBH&)I JaCThb 4YucCjia - KHOIIKa a.- MHHUMas 4aCTb 4YHCJia - KHOIIKAa b »,

e VYKa3aTh HY)KHOE JCHUCTBUE;
e BgecTu cienyroliee KOMILUIEKCHOE YUCIIO (aHAJTOTUYHO);

e Haxartp 3HaK », ITOCJIC YCTO ITOABHUTCA I[eﬁCTBHTeHBHaH 4aCTb PC3yJIbTaTa,

e Haxarth KHOIIKY «b»,nocne 4Cro MnosABUTCs MHUMAA 4aCTb pE3yJibTaTta.



[Tpumep:

@ 29j):(-4-2j))

Pemenue:

B pexxnme KOMIUTEKCHBIX YMCEIT BBITIOJIHUTD JEHCTBUSL:

12 —«a» - 9 —«bh» - «» - 4 — «+[-» - «a» - 2 — «+/[-» - «h»-

- «=» (nonyuum delicmeumenbHyio Yacms pe3yibmama «-3.3») - «b»(l’lOJZylluM
MHUMYIO yacmo pezyiemama «-0.6»)
MO3KHO POBEPUTH C MOMOUIBIO KAIBKYJISATOPA MPEABIIYIINE IPUMEPHI.

0) Haxoorcoenue MoO0ynsa u ap2ymeHma KOMNIEKCHO20 YUcCd.

e VYcTaHOBUTH ¢ oMolislo KHONIKU «DRGy pexxum kanekynsaropa «DEG» (T.e.
BEJIMYMHA YyTJIa OyJeT MoKa3aHa B rpaaycax; €CJId Hy>KHO BEJIMYMHY yIJia B
paanaHax, TO ¢ MOMOIIbIO TOM K€ KHOIKH YCTaHOBUTH pexkuM «RAD»);

e HalpaTh KOMIUIEKCHOE YHCIIO Ha KaJIbKYJIsATOpE:

«IENCTBUTENbHAS YaCTh YMCIIA - KHONKA & - MHUMas 4acTh YUClIa - KHOMKa D »;

e Haxarb «2ndF —-a (noseumcs moodyne komniekchoeo uucia) — b(no;zeumc;z
apeymenm KOMNIeKCHO20 YUCIA).
IIpumep:
[TepeBectn unciio z= 5+10j B mokazaTeabHyI0 U TPUTOHOMETPHUYCCKYIO (DOPMBI.

Pemenue:

Hainém Monynps v apryMeHT JaHHOIO KOMIUJIEKCHOI'O YHCIIa:
5-«a» - 10 — «b» - «2ndF» - «a» (noayuum moodyas oannozo uucna 11,18 ) — «b» -
-(noayuum apeymenm danrozo yucia 63,43°).
Z=11,18(cos 63,43%+jsin63,43%) — mpuconomempuueckas popma);

7=11,18 &% noxazamenvras Gopma.
6. 3akpernuieHne HOBOI0 MaTepuaJja

B kauecTBe 3akperuieHHss HOBOTO MaTepHalia MOYKHO PEIIUTh 33aJ1aud U3 COOpHUKA
o TOD.



