	№
	Наименование темы урока
	Кол-во чаcов
	Характеристика деятельности обучающихся или виды учебной деятельности
	Дата проведения

	
	
	
	
	План
	Факт



	Повторение – 4 часа

Личностные: Проявление мотивации к познавательной деятельности при решении задач с практическим содержанием, познавательной активности и творчества. Адекватное оценивание результата работы с помощью критериев оценки.

Метапредметные: Познавательные: Уметь выделять и формулировать познавательную цель, проверять правильность вычислений. Выделять и формулировать проблему. Уметь выбирать основания и критерии для сравнения, классификации объектов. Применять полученные знания при решении различного вида задач.

Регулятивные: Уметь выделять и осознавать то, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению. Применять установленные правила в планировании способа решения, самостоятельно контролировать своё время и управлять им.

Коммуникативные: Уметь устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать эффективной работе в группе, формулировать собственное мнение и позицию, задавать вопросы, слушать собеседника. С достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли посредством письменной речи.

Предметные: Повторить основные сведения алгебры 7-9 классов.

	1. 
	 Повторение.  Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов,

преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений.
	1ч.
	Владеют методами упрощения рациональных выражений; умеют выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; доказывают рациональные тождества и упрощают выражения, применяя формулы сокращенного умножения; передают, информацию сжато, полно, выборочно. 
Доказывают свойства арифметических квадратных корней; применяют их к преобразованию выражений. Вычисляют значения выражений, содержащих квадратные корни и степени; выполняют знаково-символические действия.
	
	

	2. 
	Повторение.  Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью

линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.
	1ч.
	Повторяют алгоритм решения текстовых задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы, используя дробно-рациональные уравнения. 

Решают  текстовые задачи алгебраическим способом: переходят от словесной формулировки  условия задачи к алгебраической модели путём составления уравнения или системы уравнений; решают составленное уравнение (систему уравнений); интерпретируют результат.
	
	

	3. 
	Повторение.  Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел.
	1ч
	Решаю задачи с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел.
	
	

	4. 
	 Повторение.  Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной

переменной, с применением изображения числовых промежутков.
	1ч.
	Используют метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; владеют разными методами доказательства неравенств; изображают множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами; свободно используют тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений.
	
	

	Действительные числа – 12ч.

Предметные: применяют определение действительных чисел.
Личностные: проявляют способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений

Метапредметные: Коммуникативные: организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и одноклассниками.

Регулятивные: определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата, составлять план последовательности действий.
Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, самостоятельно искать и отбирать необходимую информацию.

	5. 
	Натуральные и целые  числа
	1ч.
	Формулируют свойства и признаки делимости натуральных чисел; формулируют и доказывают теорему о делении с остатком; основную теорему арифметики натуральных чисел определяют простые и составные числа, применяют теорему о делении с остатком, основную теорему арифметики натуральных чисел. 

свободно пользуются умением обобщения и систематизации знаний по задачам повышенной сложности, извлекают необходимую информацию из учебно-научных текстов.  
	
	

	6. 
	Натуральные и целые  числа
	1ч.
	
	
	

	7. 
	Натуральные и целые  числа
	1ч.
	
	
	

	8. 
	Рациональные числа
	1ч.
	Определяют понятия, приводят доказательства- любое рациональное число записать в виде конечной десятичной дроби и наоборот; передают  информацию сжато, полно, выборочно.
	
	

	9. 
	Иррациональные числа


	1ч.
	Определяют понятие иррационального числа; используют для решения познавательных задач справочную литературу, доказывают иррациональность числа; работают с учебником, отбирают и структурируют материал.  
	
	

	10. 
	Входная контрольная работа
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания за курс 7-9 классов
	
	

	11. 
	Множество действительных чисел
	1ч.
	Определяют понятие делимости целых чисел; деления с остатком;

решают задачи с целочисленными неизвестными; объясняют изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.  

	
	

	12. 
	Модуль действительного числа
	1ч.
	Формулируют определение модуля действительного числа, доказывают его свойства; решают модульные неравенства.
	
	

	13. 
	Модуль действительного числа
	1ч.
	
	
	

	14. 
	Метод математической индукции
	1ч.
	Применяют метод математической индукции при доказательстве числовых тождеств и неравенств; развернуто обосновывают суждения; решают проблемные задачи и ситуации; извлекают необходимую информацию из учебно-научных текстов. 
	
	

	15. 
	Метод математической индукции
	1ч.
	
	
	

	16. 
	Контрольная работа №1 «Действительные числа» 
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме «Действительные числа»; владеют навыками самоанализа и самоконтроля.   
	
	

	Числовые функции – 9 часов

Предметные: определение и общий вид числовых функции, график, смысл понятий «нули функции», «монотонность», «наибольшее и наименьшее значения функции», «ограниченность», «выпуклость» и «непрерывность»; читать, строить и исследовать графики функций.

Личностные: формировать представление о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости в развитии цивилизации и современного общества

Метапредметные: Коммуникативные: организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и одноклассниками.

Регулятивные: определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата, составлять план последовательности действий.                          

 Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, самостоятельно искать и отбирать необходимую информацию.
Формирование навыков анализа, сопоставления, сравнения

	17. 
	Определение числовой функции и способы её задания
	1ч.
	Владеют понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание и убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции; умеют применять эти понятия при решении задач;


	
	

	18. 
	Решение задач с использованием числовых функций и их графиков.
	1ч.
	
	
	

	19. 
	Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции 
у =
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. Графическое решение уравнений и

неравенств.
	1ч.
	Формулируют свойства функции: монотонность, наибольшее и наименьшее значения функции, ограниченность, выпуклость и непрерывность; 

свободно используют для построения графика функции свойства функции:  монотонность,  наибольшее и наименьшее значение, ограниченность, выпуклость и непрерывность; читают по графику свойства функции; развернуто обосновывают суждения.
	
	

	20. 
	Свойства функций. Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность.
	 1ч
	
	
	

	21. 
	Свойства функций. Наименьшее и наибольшее значения функции.
	1
	
	
	

	22. 
	Периодические функции
	1ч.
	Формулируют определение периодичности функции, основного периода функции; определяют период функции и строят графики периодических функций; приводят примеры, подбирают аргументы, формулируют выводы;

извлекают необходимую информацию из учебно-научных текстов. 
	
	

	23. 
	Обратная функция
	1ч.
	Формулируют определение обратимости функции, находят обратную функцию и могут строить функции, обратные данной. 
	
	

	24. 
	Обратная функция. Графики взаимно обратных функций.
	1ч
	
	
	

	25. 
	Контрольная работа №2  «Числовые функции»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме «Числовые функции», владение навыками самоанализа и самоконтроля.
	
	

	Некоторые сведения из планиметрии – 12 ч

Предметные: демонстрирование способностей к эмоциональному восприятию знаково-символической формы записи информации; применяют некоторые сведения из планиметрии

Личностные: Формирование целевых установок учебной деятельности

Метапредметные: Коммуникативные: организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и одноклассниками; проявлять готовность к обсуждению разных точек зрения и выработке общей (групповой) позиции

Регулятивные: определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата, составлять план последовательности действий.
Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, самостоятельно искать и отбирать необходимую информацию.

	26. 
	Повторение. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках.
	1ч.
	Формулируют и доказывают теоремы об угле между касательной и хордой, об отрезках пересекающихся хорд, о квадрате касательной; выводят формулы для вычисления углов между двумя пересекающимися хордами, между двумя секущими, проведёнными из одной точки; формулируют и доказывают утверждения о свойствах и признаках вписанного и описанного четырёхугольников; решают задачи с использованием изученных теорем и формул.
	
	

	27. 
	Повторение. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Угол между касательной и хордой.
	1ч
	
	
	

	28. 
	Две теоремы об отрезках, связанных с окружностью
	1ч.
	
	
	

	29. 
	Углы с вершинами внутри и вне круга
	1ч.
	
	
	

	30. 
	Вписанный четырёхугольник. Описанный четырёхугольник
	1ч.
	Формулируют и доказывают теорему о медиане треугольника и её следствие; теорему о биссектрисе треугольника и её следствие; формулы площади треугольника;

формулируют и доказывают формулу Герона;

разбирают задачу Эйлера; решают задачи, используя выведенные формулы.
	
	

	31. 
	Теорема о медиане.  Теорема о биссектрисе треугольника
	1ч.
	
	
	

	32. 
	Формулы площади треугольника. Формула Герона.
	1ч.
	
	
	

	33. 
	Задача Эйлера
	1ч.
	
	
	

	34. 
	Теоремы Менелая и Чевы
	1ч.
	Формулируют и доказывают теоремы Менелая и Чевы и используют их при решении задач.
	
	

	35. 
	Теоремы Менелая и Чевы
	1ч
	
	
	

	36. 
	Эллипс, гипербола и парабола
	1ч
	Формулируют определения эллипса, гиперболы и параболы, выводят их канонические уравнения и изображают эти кривые на рисунке, 

выделяют на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований логических шагов решения.
	
	

	37. 
	Эллипс, гипербола и парабола
	1ч.
	
	
	

	Тригонометрические функции – 24 ч.

Предметные: ввести понятия синуса, косинуса, тангенса числа на числовой окружности, строить графики тригонометрических функций, описывать их свойства, развивать тригонометрический аппарат как средство решения геометрических задач; 

Личностные: формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, способность к преодолению трудностей; воспитание культуры личности, отношения к геометрии как к части общечеловеческой культуры; понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса

Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; моделировать с помощью схематических рисунков, строить  логические цепочки; оценивать полученный результат, осуществлять самоконтроль

	38. 
	Числовая окружность
	1ч.
	Демонстрируют владение понятиями "тригонометрическая окружность", "координаты точки", "поворот точки вокруг начала координат";

демонстрируют умение осуществлять перевод углов из одной меры в другую.

Объясняют зависимость величины угла от положения точки на тригонометрической окружности. Демонстрируют понимание определения градусной и радианной мер измерения углов; соотносят меру угла с элементами окружности; демонстрируют умение сравнивать величины углов, записанных в разных мерах, объяснять полученный результат. 
	
	

	39. 
	Числовая окружность. 
	1ч.
	
	
	

	40. 
	Числовая окружность на координатной плоскости
	1ч.
	
	
	

	41. 
	Числовая окружность на координатной плоскости
	1ч.
	
	
	

	42. 
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	 1ч
	Демонстрируют владение понятиями "синус угла", "косинус угла", тангенс угла", "котангенс угла"; объясняют связь между синусом, косинусом, тангенсом углов, соответствующих положению точки на тригонометрической окружности, и синусом, косинусом, тангенсом острых углов в прямоугольном треугольнике, углов в произвольном треугольнике; демонстрируют знание значений синуса, косинуса, тангенса и котангенса для углов 00, 300, 450, 600 , 900 , 1800 , 2700.

Демонстрируют умение вычислять значения выражений с известными значениями синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Демонстрируют понимание зависимости величины синуса, косинуса, тангенса, котангенса от величины угла. 

	
	

	43. 
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	1ч.
	
	
	

	44. 
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	1ч.
	
	
	

	
	Входная контрольная работа
	1ч.
	Демонстрируют теоритические и практические знания за курс 9 класса
	
	

	45. 
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1ч.
	Знают основные тригонометрические тождества. Умеют совершать преобразования простых и сложных тригонометрических выражений.

	
	

	46. 
	Тригонометрические функции числового аргумента
	1ч.
	
	
	

	47. 
	Тригонометрические функции углового аргумента.  Радианная мера угла.
	1ч.
	Умеют переводить значения углов из градусной меры в радианную  и наоборот.
	
	

	48. 
	Функции y =  sinx,

 y = cosx, их свойства и графики
	1ч.
	Строят графики тригонометрических функции. По графикам функций описывают их свойства (монотонность, ограниченность, чётность, нечётность, периодичность).

Объясняют, как располагаются промежутки монотонности этой функции, в

каких точках функция достигает своего наибольшего и наименьшего значений. 
	
	

	49. 
	Функции y =  sinx, 

y = cosx, их свойства и графики
	1ч.
	Демонстрируют владение свойствами функции y=sin x.

Объясняют, как располагаются промежутки монотонности этой функции, в

каких точках функция достигает своего наибольшего и наименьшего значений, где она равна нулю. Определяют свойства и положение графика тригонометрических функций вида y=asin(kx+b) +c. Определяют свойства и положение графика тригонометрических функций вида y=|sin(k|x|+b) |. Объясняют зависимость свойств и положения графика функции видаь y=asin(kx+b) +c, от значения коэффициентов a, k, b.  Объясняют зависимость свойств и положения графика функции вида

y=|sin(k|x|+b)| от значения коэффициентов k и b.
	
	

	50. 
	Функции y =  sinx, 

y = cosx, их свойства и графики
	1ч.
	
	
	

	51. 
	Построение графиков функции 

y = mf(x)
	1ч.
	Формируют представление и понятие о преобразовании графика функции 

(вытянуть и сжать график от оси ОХ в зависимости от значения m; вытянуть и сжать от оси Ох, в зависимости от значения k), определяют свойства и положения графиков данных функций.
	
	

	52. 
	Построение графиков функции 

y = mf(x)
	1ч.
	
	
	

	53. 
	Построение графиков функции 

y = f(kx)
	1ч.
	
	
	

	54. 
	Построение графиков функции 

y = f(kx)
	1ч.
	
	 
	

	55. 
	График гармонического колебания
	1ч.
	Знают формулу гармонических колебаний и имеют представление о графике гармонических колебаний. Описывают колебательный процесс графически. 
	
	

	56. 
	Функции y = tqx,

 y = ctqx, их свойства и графики
	1ч.
	Демонстрируют владение свойствами функций y=tgx и y=ctgx.

Объясняют, как располагаются промежутки монотонности этой функции, в

каких точках функция достигает своего наибольшего и наименьшего значения,где она равна нулю. Определяют свойства и положение графика тригонометрических функций вида    y=atg(kx+b) +c (y=actg(kx+b)+c). Определяют свойства и положение графика тригонометрических функций вида      y=|tg(k|x|+b) |   (y=|ctg(k|x|+b|).

Объясняют зависимость свойств и положения графика функции вида y=atg(kx+b)+c  (y=actg(kx+b)+c) от значения коэффициентов a, k, b.  Объясняют зависимость свойств и положения графика функции вида  y=|tg(k|x|+b)|   (y=|ctg(k|x|+b|) от значения коэффициентов k и b.
	
	

	57. 
	Функции y = tqx,

 y = ctqx, их свойства и графики
	1ч 
	
	
	

	58. 
	Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики
	1ч.
	Демонстрируют владение свойствами функций y=arccosx, y=arcsin,

y=arctgx, y=arcctgx. Объясняют, какими свойствами обладает функция, как располагаются промежутки монотонности этой функции, в каких точках функция достигает своего наибольшего и наименьшего значения, где она равна нулю. Решают уравнения с обратными тригонометрическими функциями, преобразовывают выражения, содержащие обратные тригонометрические функции.
	
	

	59. 
	Обратные тригонометрические функции
	1ч.
	
	
	

	60. 
	Обратные тригонометрические функции
	1ч.
	
	
	

	61. 
	Контрольная работа №3 «Тригонометрические функции»
	1ч
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме 

«Тригонометрические функции», владение навыками самоанализа и самоконтроля.   
	
	

	Введение – 4 ч.

Предметные: выполнять задачи из разделов курса 9 класса, используя теорию: теорема Пифагора, свойство средней линии треугольника, формулы вычисления площади треугольника; свойства, признаки параллелограмма, ромба, прямоугольника.
Личностные: овладение системой знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучение смежных дисциплин, продолжения образования; умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности,  формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе;  ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, способность к преодолению трудностей; воспитание культуры личности, отношения к геометрии как  к части общечеловеческой культуры; понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса

Метапредметные: Учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве; контролировать действия партнёра. Вносить необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учёта характера сделанных ошибок; различать способ и результат действия. Ориентироваться на разнообразие способов решения задач. Строить речевое высказывание в устной и письменной форме.

	62. 
	Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости.   
	1ч
	Решают задачи из планиметрии, вспоминают основные теоремы курса геометрии 7-9 кл.
	
	

	63. 
	Основные понятия стереометрии в пространстве.  Аксиомы стереометрии.
	1ч
	Перечисляют основные фигуры в пространстве (точка, прямая, плоскость), формулируют три аксиомы об их взаимном расположении и иллюстрируют эти аксиомы примерами из окружающей обстановки.
	
	

	64. 
	Некоторые следствия из аксиом. Понятие об аксиоматическом методе.
	1ч
	Формулируют и доказывают теорему о плоскости, проходящей через прямую и не лежащую на ней точку, и теорему о плоскости, проходящей через две пересекающиеся прямые, применяют эти теоремы при решении задач.
	
	

	65. 
	Некоторые следствия из аксиом
	1ч
	
	
	

	Параллельность прямых и плоскостей – 16 часов

Предметные: рассмотреть взаимное расположение 2-х прямых в пространстве, ввести понятие параллельных и скрещивающихся прямых; доказать теоремы о параллельности прямых и параллельности 3-х прямых; закрепить эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды; ввести формулировку и доказательство теоремы о равенстве углов с со направленными сторонами; научиться находить угол между прямыми в пространстве; совершенствование навыков решения задач по данной теме.
Личностные: формирование навыков осознанного выбора наиболее эффективного способа решения; формирование целевых установок учебной деятельности.
Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый  теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; моделировать с помощью  схематических рисунков, строить  логические цепочки; оценивать полученный результат, осуществлять

	66. 
	Параллельные прямые в пространстве
	1ч.
	Формулируют определение параллельных прямых в пространстве, формулируют и доказывают теоремы о параллельных прямых; объясняют, какие возможны случаи взаимного расположения прямой и плоскости в пространстве, и приводят иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки; формулируют  определение параллельных прямой и плоскости, формулирую и доказывают  утверждения о параллельности прямой и плоскости (свойства и признак); решают  задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным 

расположением прямых и плоскостей.
	
	

	67. 
	Параллельность трёх прямых
	1ч.
	
	
	

	68. 
	Параллельность прямой и плоскости
	1ч.
	
	
	

	69. 
	Параллельность прямой и плоскости
	1ч.
	
	
	

	70. 
	Скрещивающиеся прямые. Угол между ними.
	1ч.


	Объясняют, какие возможны случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве, и приводят иллюстрирующие примеры; формулируют определение скрещивающихся прямых, формулируют и доказывают теорему, выражающую признак скрещивающихся прямых, и теорему о плоскости, проходящей через одну из скрещивающихся прямых и параллельной другой прямой; объясняют, какие два луча называются со направленными, формулируют  и доказывают теорему об углах с со направленными сторонами; объясняют, что называется углом между пересекающимися прямыми и углом между скрещивающимися прямыми; решают задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением двух прямых и углом между ними.
	
	

	71. 
	Углы с со направленными сторонами. 
	1ч.


	
	
	

	72. 
	Угол между прямыми.
	1ч.
	
	
	

	73. 
	Угол между прямыми.
	1ч
	
	
	

	74. 
	Параллельность плоскостей
	1ч.
	  Формулируют определение параллельных плоскостей, формулируют и доказывают утверждения о признаке и свойствах параллельных плоскостей, используют  эти утверждения при решении задач.
	
	

	75. 
	Свойства параллельных плоскостей
	1ч.
	
	
	

	76. 
	Тетраэдр. Виды тетраэдров. Теорема Менелая для тетраэдра.
	1ч.
	Объясняют,  какая фигура называется тетраэдром и какая параллелепипедом, показывают  на чертежах и моделях их элементы, изображают эти фигуры на рисунках, иллюстрируют  с их помощью различные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве; формулируют  и доказывают  утверждения о свойствах параллелепипеда; объясняют, что называется сечением тетраэдра (параллелепипеда), решают задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда на чертеже.
	 
	

	77. 
	Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед.
	1ч
	
	
	

	78. 
	Построение сечений многогранников методом следов.
	1ч
	
	
	

	79. 
	Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.
	1ч
	
	
	

	80. 
	Задачи на построение сечений
	1ч
	
	
	

	81. 
	Контрольная работа №4 «Параллельность прямых и плоскостей»
	1ч.
	 Формулируют основные элементы стереометрии, определения пространственных фигур, параллельности прямых в пространстве, параллельности прямой и плоскости; параллельности двух плоскостей;

применяют их при решении задач.
	
	

	Тригонометрические уравнения – 9 ч.

Предметные: демонстрирование умения решать тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла, сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям;

Личностные: Формирование целевых установок учебной деятельности

Метапредметные: Коммуникативные: организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и одноклассниками; проявлять готовность к обсуждению разных точек зрения и выработке общей (групповой) позиции

Регулятивные: определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата, составлять план последовательности действий.                          

Познавательные: уметь осуществлять анализ объектов, самостоятельно искать и отбирать необходимую информацию.

	82. 
	Простейшие тригонометрические уравнения 
	1ч.
	Демонстрируют уверенное знание решения уравнения cos x = a.

Решают уравнения вида (𝑘𝑐𝑜𝑠𝑥 ± 𝑎)(𝑚𝑐𝑜𝑠𝑥 ±𝑏) = 0     𝑘𝑐𝑜𝑠2𝑥 ± 𝑎 = 0 .

Решают простейшие уравнения с арккосинусом. Доказывают простейшие тождества с арккосинусом. Демонстрируют уверенное знание решения уравнения sin x = a.

Решают уравнения вида (𝑘𝑠𝑖𝑛𝑥 ± 𝑎)(𝑚𝑠𝑖𝑛𝑥 ±𝑏) = 0            𝑘𝑠𝑖𝑛2𝑥 ± 𝑎 = 0 .

Решают простейшие уравнения с арксинусом. Доказывают простейшие тождества с арксинусом. Строят график арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса;

Решают простейшие тригонометрические неравенства. Демонстрируют уверенное знание решения уравнений tg x=a и ctg x = a.   Решают уравнения вида (𝑘𝑡𝑔𝑥 ± 𝑎)(𝑚𝑡𝑔𝑥 ± 𝑏) = 0                 𝑘𝑡𝑔2𝑥 ± 𝑎 = 0. Решают уравнения вида  (𝑘𝑐𝑡𝑔𝑥 ± 𝑎)(𝑚𝑐𝑡𝑔𝑥 ±𝑏) = 0      𝑘𝑐𝑡𝑔2𝑥 ± 𝑎 = 0. Решают простейшие уравнения с арктангенсом и арккотангенсом.

Доказывают простейшие тождества с арктангенсом и арккотангенсом.
	
	

	83. 
	Простейшие тригонометрические уравнения 
	1ч.
	
	 .
	

	84. 
	Простейшие тригонометрические неравенства
	1ч.
	
	
	

	85. 
	Простейшие системы тригонометрических уравнений 
	1ч.
	
	
	

	86. 
	Методы решения тригонометрических уравнений. Метод замены переменной.
	1ч.
	Демонстрируют уверенное владение разными приемами решения тригонометрических уравнений. Решают тригонометрические уравнения, сводящиеся к квадратным, к дробно-рациональным, к алгебраическим степени выше второй.

Решают однородные тригонометрические уравнения первой, второй степени.

Решают тригонометрические уравнения с помощью универсальной тригонометрической подстановки, осуществляют проверку равносильности исходного и полученного уравнения. Решают тригонометрические уравнения методом разложения на множители, с использованием прием домножения левой и правой частей уравнения на тригонометрическую функцию, методом оценки левой и правой частей.
	
	

	87. 
	Однородные тригонометрические уравнения.
	1ч.
	
	
	

	88. 
	Уравнения, сводящиеся к однородным тригонометрическим
	1ч.
	
	
	

	89. 
	Методы решения тригонометрических уравнений
	1ч.
	
	 
	

	90. 
	Контрольная работа № 5 «Тригонометрические уравнения»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме «Тригонометрические уравнения»; владение навыками самоанализа и самоконтроля.   
	
	

	Преобразование тригонометрических выражений – 20ч.

Предметные: вывести формулы синус, косинус и тангенс суммы и разности аргументов, формулы приведения формулы двойного аргумента, формулы понижения степени формулы преобразования сумм тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму и применять эти формулы для преобразования тригонометрических выражений; развивать тригонометрический аппарат как средство решения геометрических задач; 

Личностные: формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, способность к преодолению трудностей.

Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; самоконтроль.


	91. 
	 Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1ч.
	Демонстрируют знание формул синуса, косинуса, тангенса и котангенса суммы и разности аргументов. Демонстрируют вывод формул синуса, косинуса, тангенса и котангенса суммы и разности аргументов. Преобразовывают тригонометрические выражения на основе использования формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса суммы и разности аргументов. Вычисляют значения тригонометрических выражений на основе формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса суммы и разности аргументов. Доказывают тригонометрические тождества на основе формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса суммы и разности аргументов.
	
	

	92. 
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1ч.
	
	
	

	93. 
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	1ч.
	
	 
	

	94. 
	Тангенс суммы и разности аргументов
	1ч.
	
	
	

	95. 
	Тангенс суммы и разности аргументов
	1ч.
	
	
	

	96. 
	Формулы приведения
	1ч.
	Демонстрируют знание формул приведения, вывод формул приведения.

Преобразовывают тригонометрические выражения на основе использования формул приведения. Вычисляют значения тригонометрических выражений на основе формул приведения. Доказывают тригонометрические тождества на основе формул приведения. Решают уравнения с использованием формул приведения.
	
	

	97. 
	Формулы приведения
	1ч.
	
	
	

	98. 
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени
	1ч.
	Демонстрируют знание формул синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента, формул понижения степени. Демонстрируют вывод формул синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента, формул понижения степени.

Преобразовывают тригонометрические выражения на основе использования формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента, формул понижения степени. Вычисляют значения тригонометрических выражений на основе формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента, формул понижения степени. Доказывают тригонометрические тождества на основе формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента, формул понижения степени. Решают уравнения с использованием формулы синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента, формул понижения степени. 
	
	

	99. 
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени
	1ч.
	
	
	

	100. 
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени
	1ч.
	
	 
	

	101. 
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение
	1ч.
	Демонстрируют знание формул суммы и синусов, суммы и разности косинусов.

Демонстрируют вывод формул суммы и синусов, суммы и разности косинусов. 

Преобразовывают тригонометрические выражения на основе использования формул суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов. Вычисляют значения тригонометрических выражений на основе формул суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов. Доказывают тригонометрические тождества на основе формул суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов. 
	
	

	102. 
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение
	1ч.
	
	
	

	103. 
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение
	1ч.
	
	
	

	104. 
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
	1ч.
	Демонстрируют знание формул произведения синусов и косинусов, их вывод.  

Преобразовывают тригонометрические выражения на основе использования формул произведения синусов и косинусов. Вычисляют значения тригонометрических выражений на основе формул произведения синусов и косинусов. Доказывают тригонометрические тождества на основе формул произведения синусов и косинусов.  
	
	

	105. 
	Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму
	1ч.
	
	
	

	106. 
	Преобразование выражения Asinx + Bcosx к виду  Csin(x + t)
	1ч.
	Знают формулу перехода от суммы двух функций с различными коэффициентами в одну из тригонометрических функций.  Используют  формулу перехода от суммы двух функций с различными коэффициентами в одну из тригонометрических функций.
	
	

	107. 
	Методы решения тригонометрических уравнений
	1ч.
	Демонстрируют уверенное владение разными приемами решения тригонометрических уравнений. Обосновывают выбор новой переменной в тригонометрических уравнениях.
	
	

	108. 
	Методы решения тригонометрических уравнений
	1ч.
	
	
	

	109. 
	Методы решения тригонометрических уравнений
	1ч.
	
	 
	

	110. 
	Контрольная работа № 6 «Преобразование тригонометрических выражений»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме

«Преобразование тригонометрических выражений»; владение навыками самоанализа и самоконтроля.
	
	

	Перпендикулярность прямых и плоскостей – 17ч.

Предметные: ввести понятие перпендикулярные прямые в пространстве, перпендикулярность прямой и плоскости, доказать признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорему о трёх перпендикулярах, ввести определение расстояния от точки до плоскости, угол между прямой и плоскостью, понятие двугранного угла

в пространстве, научить решать задачи, используя новые понятия в пространстве. 

Личностные: овладение системой знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов, интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; 

Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; моделировать с помощью схематических рисунков, строить логические цепочки; оценивать полученный результат, осуществлять самоконтроль.

	111. 
	Перпендикулярные прямые в пространстве
	1ч.
	Формулируют  определение перпендикулярных прямых в пространстве; формулируют и доказывают лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; формулируют определение прямой, перпендикулярной к плоскости, и приводят иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки; формулируют  и доказывают теоремы (прямую и обратную) о связи между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости, теорему, выражающую признак перпендикулярности пря мой и плоскости, и теорему о существовании и единственности прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной к данной плоскости; решают задачи на вычисление и

 доказательство, связанные с перпендикулярностью прямой и плоскости.
	
	

	112. 
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	1ч.
	
	
	

	113. 
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	1ч
	
	
	

	114. 
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	1ч.
	
	
	

	115. 
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	1ч
	
	
	

	116. 
	Расстояние от точки до плоскости. Наклонные и проекции
	1ч.
	Объясняют, что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, что называется проекцией наклонной, что называется расстоянием: от точки до плоскости, между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, между скрещивающимися прямыми; формулируют и доказывают  теорему о трёх перпендикулярах и применяют  её при решении задач; объясняют, что такое ортогональная проекция точки (фигуры) на плоскость, и  доказывают, что проекцией прямой на плоскость, не перпендикулярную к этой прямой, является прямая; объясняют, что называется углом между прямой и плоскостью и каким свойством он обладает; объясняют, что такое центральная проекция точки (фигуры) на плоскость.
	
	

	117. 
	Расстояние между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающих прямых.
	1ч.
	
	
	

	118. 
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1ч.
	
	
	

	119. 
	Теорема о трёх перпендикулярах
	1ч.
	
	
	

	120. 
	Углы в пространстве. 
	1ч.
	
	
	

	121. 
	Угол между прямой и плоскостью
	1ч
	
	
	

	122. 
	Двугранный угол. 
	1ч
	Объясняют, какая фигура называется двугранным углом и как он измеряется; доказывают, что все линейные углы двугранного угла равны друг другу; объясняют, что такое угол между пересекающимися плоскостями и в каких пределах он изменяется; формулируют определение взаимно перпендикулярных плоскостей, формулируют  и доказывают теорему о признаке перпендикулярности двух плоскостей; объясняют, какой параллелепипед называется прямоугольным, формулируют  и доказывают  утверждения о его свойствах; объясняют, какая фигура называется многогранным (в частности, трёхгранным) углом и как называются его элементы, какой многогранный угол называется выпуклым; формулируют и доказывают утверждение о том, что каждый плоский угол трёхгранного угла меньше суммы двух других плоских углов, и теорему о сумме плоских углов выпуклого многогранного угла; решают задачи на вычисление и доказательство с использованием теорем о перпендикулярности прямых и плоскостей, а также задачи на построение сечений прямоугольного параллелепипеда на чертеже.
	
	

	123. 
	Перпендикулярные плоскости. Признак перпендикулярности двух плоскостей.
	1ч.
	
	
	

	124. 
	Прямоугольный параллелепипед.
	1ч.
	
	
	

	125. 
	Трёхгранный угол.
	1ч.
	
	
	

	126. 
	Многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла.
	1ч
	
	
	

	127. 
	Контрольная работа №7 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме.
«Перпендикулярность прямых и плоскостей», владение навыками самоанализа и самоконтроля.
	
	

	Комплексные числа – 9 ч.

Предметные: ввести понятие комплексного числа и арифметические операции над ними, научить изображать комплексные числа на координатной плоскости и представлять комплексное число в тригонометрической форме

Личностные: овладение системой знаний  и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов, интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, способность к преодолению трудностей; воспитание культуры личности, отношения к геометрии как  к части общечеловеческой культуры; понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса

Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; моделировать с помощью  схематических рисунков, строить  логические цепочки; оценивать полученный результат, осуществлять самоконтроль.

	128. 
	Комплексные числа и арифметические операции над ними
	1ч.
	Демонстрируют владение понятиями "комплексное число", "мнимая единица", "мнимая часть комплексного числа", "действительная часть комплексного числа", "алгебраическая форма комплексного числа", "сопряженные комплексные числа".

Осуществляют сложение и умножение комплексных чисел в алгебраической форме.

Осуществляют умножение комплексных чисел в алгебраической форме

Демонстрируют знание теорем о сопряженных комплексных числах.

Демонстрируют знание теоремы о извлечении квадратного корня из комплексного числа.
	
	

	129. 
	Комплексные числа и арифметические операции над ними.
	1ч.
	
	
	

	130. 
	Комплексные числа и координатная плоскость
	1ч.
	Демонстрируют понимание геометрической интерпретации комплексных чисел.

Изображают данные комплексные числа на координатной плоскости.

Ставят в соответствие точкам координатной плоскости комплексные числа.
	 
	

	131. 
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа
	1ч.
	Демонстрируют владение понятиями "полярная система координат", "аргумент комплексного числа, "модуль комплексного числа", тригонометрическая форма комплексного числа". Осуществляют перевод комплексного числа, записанного в алгебраической форме, в тригонометрическую, и наоборот.

Выполняют умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме, выполняют возведение в натуральную степень комплексного числа, записанного в тригонометрической форме.
	 
	

	132. 
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа
	1ч.
	
	
	

	133. 
	Комплексные числа и квадратные уравнения
	1ч.
	Решают квадратные уравнения в множестве комплексных чисел

 
	
	

	134. 
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа
	1ч.
	Выполняют возведение в натуральную степень комплексного числа, записанного в тригонометрической форме. Демонстрируют знание формулы Муавра. Доказывают тригонометрические тождества с использованием формулы Муавра. Выполняют преобразование тригонометрических выражений с помощью формулы Муавра.

Выполняют извлечение корня степени n из комплексного числа в тригонометрической форме. Демонстрировать знание теоремы о корнях степени n из комплексного числа. Объясняют геометрическую интерпретацию корней степени n из комплексного числа.
	
	

	135. 
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа
	1ч.
	
	.
	

	136. 
	Контрольная работа № 8 «Комплексные числа»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме

«Комплексные числа», владение навыками самоанализа и самоконтроля.   
	
	

	Производная – 27 ч.

Предметные: ввести понятие предел числовой последовательности, научиться вычислять пределы последовательности, ввести понятие производной функции, научить находить производные элементарных функций и научиться применять производную для исследования функции

Личностные: овладение системой знаний  и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов, интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, способность к преодолению трудностей; воспитание культуры личности, отношения к геометрии как  к части общечеловеческой культуры; понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса

Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; моделировать с помощью схематических рисунков, строить логические цепочки; оценивать полученный результат, осуществлять самоконтроль.


	137. 
	Числовые последовательности. 
	1ч. 
	Знают определение числовой последовательности и способы ее задания.

Задают числовые последовательности различными способами.

Применяют свойства числовых последовательностей.
	 
	

	138. 
	Числовые последовательности. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии.
	1ч.
	
	
	

	139. 
	Предел числовой последовательности
	1ч.
	Демонстрируют уверенное владение понятием "предел последовательности", свойствами предела последовательности, знаниями замечательных пределов. Вычисляют пределы последовательностей в простейших ситуациях. Вычисляют пределы последовательностей с использованием свойств пределов.   Вычисляют пределы последовательностей с применением замечательных пределов. Объясняют на графических иллюстрациях суть предела последовательности.
	
	

	
	Предел числовой последовательности


	1ч. 
	
	
	

	140. 
	Предел функции на бесконечности.  Предел функции в точке.
	1ч.
	Демонстрируют уверенное владение понятиями "окрестность точки", "предел функции в точке", "предел функции на бесконечности", "функция, бесконечно большая в точке"; определяют предел функции в точке, предел функции на бесконечности разными способами.

Демонстрировать уверенное владение свойствами предела функции в точке, предела функции на бесконечности. Вычислять пределы функций на бесконечности, предел функции в точке в простейших ситуациях. Вычислять пределы функций на бесконечности, предел функции в точке с использованием свойств пределов. 
	
	

	141. 
	Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса.
	1ч. 
	
	
	

	142. 
	Определение производной. Производная функции в точке.
	1ч. 
	Вычислять приращение функции на заданном промежутке. Объясняют понятие "дифференцируемая функция". Демонстрируют умение доказывать дифференцируемость данной функции. Формулируют и доказывают теорему о дифференцируемости функции в точке.

Дают определение понятию "производная ". Объясняют суть понятия "производная", "дифференциал функции". Выполняют приближенные вычисления функции с применением дифференциала функции.

Объясняют механический смысл производной. Сравнивают значения скорости изменения функции в разных точках по ее графику.

Находят скорость материальной точки в заданный момент времени по данному закону движения. Объясняют связь непрерывности и дифференцируемости функции.
	 
	

	143. 
	Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной.
	1ч.
	
	
	

	144. 
	Производные элементарных функций.
	1ч. 
	Демонстрируют владение правилами дифференцирования функции.

Находят производную заданных функций с применением правил дифференцирования. Вычисляют значение производных заданной функции в данных точках. Применяют правила дифференцирования функции для решения задач на поиск скорости материальной точки, для приближенных вычислений.
	
	

	145. 
	Правила дифференцирования
	1ч.
	
	
	

	146. 
	Вычисление производных. Вторая производная, её геометрический и физический смысл.
	1ч. 
	
	
	

	147. 
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	1ч. 
	Знают понятие сложной функции; понятие обратной функции;

Умеют составлять сложные функции и их дифференцировать, выводить формулу дифференцирования сложной функции, находить обратные функции и их дифференцировать, выводить формулу дифференцирования обратной функции.
	
	

	148. 
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	1ч.
	
	 
	

	149. 
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	1ч. 
	
	
	

	150. 
	Уравнение касательной к графику функции
	1ч.
	Описывают геометрический смысл производной.

Составляют уравнение касательной к графику данной функции в точке в различных ситуациях. Находят значение производной в данной точке по заданной касательной

Сравнивают значение производных заданной функции по ее графику в различных точках.
	
	

	151. 
	Уравнение касательной к графику функции
	1ч. 
	
	
	

	152. 
	Уравнение касательной к графику функции
	1ч.
	
	
	

	153. 
	Контрольная работа № 9 «Производная»
	1ч.
	 Демонстрируют теоретические и практические знания по теме

«Производная »; владение навыками самоанализа и самоконтроля.
	
	

	154. 
	Применение производной для исследования функций. 
	1ч. 
	Владеют понятиями "монотонность функции", "возрастание и убывание функции", "промежутки монотонности".

Анализируют условия монотонности функции, делают выводы из заданных условий. Объясняют, как связан характер монотонности функции и знак производной. Доказывают теоремы о связи монотонности функции и знаке производной. Осуществляют поиск промежутков монотонности функции по графику ее производной.  Демонстрируют знание алгоритма исследования функции на монотонность. Исследуют функцию, заданную графически или аналитически, на монотонность. Осуществляют поиск промежутков монотонности данной функции, заданной аналитически, заданного характера. Решают задачи с физическим и экономическим содержанием, формулируют выводы о возрастании или убывании некоторой величины. Владеют понятиями "точка экстремума функции", "экстремум функции", "максимум функции, "минимум функции". Знают необходимое и достаточное условие экстремума. Анализируют условия необходимого и достаточного условия экстремума. Осуществляют поиск точек экстремума функции по графику функции, по графику ее производной, заданной формулой. Исследуют функцию, заданную графически или аналитически, на экстремум.
	
	

	155. 
	Точки экстремума (максимума и минимума). 
	1ч.
	
	 
	

	156. 
	Исследование элементарных функций на точки экстремума с помощью производной.
	1ч. 
	
	
	

	157. 
	Построение графиков функций с помощью производных
	1ч. 
	Демонстрируют владение алгоритмом исследования

функции и построения ее графика с помощью производной.

Исследуют функции разного уровня сложности и строят их графики.
	
	

	158. 
	Построение графиков функций
	1ч.
	
	
	

	159. 
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	1ч. 
	Владеют понятиями "наибольшее и наименьшее значения функции",

"наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке".

Демонстрируют знание алгоритма исследования функции на наибольшее и

наименьшее значения на заданном промежутке. Исследуют функцию, заданную графически или аналитически, на наибольшее и наименьшее значения. Осуществляют поиск наибольшего и наименьшего значения данной функции, заданной аналитически. Решают задачи по геометрии на отыскание наибольшего или наименьшего значения - исследуют в простейших случаях функции на монотонность, находят наибольшие и наименьшие значения функций указанной величины, реализуя этапы математического моделирования. Решают задачи с физическим содержанием на отыскание наибольшего или наименьшего значения указанной величины. Решают задачи с экономическим содержанием на отыскание наибольшего или наименьшего значения указанной величины.
	
	

	160. 
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	1ч.
	
	
	

	161. 
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	1ч. 
	
	 
	

	162. 
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	1ч
	
	
	

	163. 
	Контрольная работа №10 «Применение производной»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме

«Применение производной»,  владение навыками самоанализа и самоконтроля.
	
	

	Многогранники – 11ч.

Предметные: ввести понятие многогранника, призмы и их элементов, рассмотреть виды призмы, ввести понятие площади поверхности призмы; вывести формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы; ввести понятие пирамиды; рассмотреть задачи, связанные с пирамидой; применять полученные знания при решении задач
Личностные: формирование навыков осознанного выбора наиболее эффективного способа решения, формирование устойчивой мотивации к проблемно-поисковой деятельности, формирование положительного отношения к учению, желание приобретать новые знания

Метапредметные: регулировать собственную деятельность посредством письменной речи, проектировать маршрут преодоления затруднений в обучении через включение в новые виды деятельности и формы сотрудничества, выбирать наиболее эффективные способы решения задачи.

	164. 
	 Понятие многогранника. Геометрическое тело. Виды многогранников.
	1ч.
	Объясняют, какая фигура называется многогранником и как называются его элементы, какой многогранник называется выпуклым, приводят примеры многогранников; объясняют, что такое геометрическое тело; формулируют и доказывают  теорему Эйлера для выпуклых многогранников; объясняют, какой многогранник называется призмой и как называются её элементы, какая призма называется прямой, наклонной, правильной, изображать призмы на рисунке; объяснять, что называется площадью полной (боковой) поверхности призмы, и доказывают теорему о площади боковой поверхности прямой призмы; выводят формулу площади ортогональной проекции многоугольника и доказывают пространственную теорему Пифагора; решают задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с призмой.
	
	

	165. 
	Теорема Эйлера
	1ч.
	
	
	

	166. 
	Призма.  Наклонные призмы. Пространственная теорема Пифагора. 
	1ч.
	
	
	

	167. 
	Пирамида. Виды пирамид.
	1ч.
	Объясняют, какой многогранник называется пирамидой и как называются её элементы, что называется площадью полной (боковой) поверхности пирамиды; объясняют, какая пирамида называется правильной, доказывают утверждение о свойствах её боковых рёбер и боковых граней и теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; объясняют, какой многогранник называется усечённой пирамидой и как называются её элементы, доказывают теорему о площади боковой поверхности правильной усечённой пирамиды; решают задачи на вычисление и доказательство, связанные с пирамидами, а также задачи на построение сечений пирамид на чертеже.
	 .
	

	168. 
	Правильная пирамида. Элементы правильной пирамиды.
	1ч.
	
	
	

	169. 
	Площади поверхности многогранников
	1ч.
	
	
	

	170. 
	Усечённая пирамида
	1ч.
	
	
	

	171. 
	Симметрия в пространстве
	1ч.
	Объясняют, какие точки называются симметричными относительно точки (прямой, плоскости), что такое центр (ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить примеры фигур, обладающих элементами симметрии, а также примеры симметрии в архитектуре, технике, природе; объясняют, какой многогранник называется правильным, доказывают, что не существует правильного многогранника, гранями которого являются правильные n-угольники при n ≥ 6; объясняют, какие существуют виды правильных многогранников и какими элементами симметрии они обладают
	
	

	172. 
	Понятие правильного многогранника
	1ч.
	
	
	

	173. 
	Элементы симметрии правильных многогранников
	1ч
	
	
	

	174. 
	Контрольная работа №11 «Многогранники»
	1ч.
	Демонстрирует теоретические и практические знания по теме «Многогранники».
	
	

	Векторы в пространстве – 6ч.

Предметные: ввести понятие вектора в пространстве, научить откладывать вектор, равный данному; ввести понятия суммы и разности векторов, умножение вектора на число, научить решать задачи на применение теории векторов; 

Личностные: овладение системой знаний  и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования; формирование представлений об идеях и методах геометрии как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов, интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе; ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, способность к преодолению трудностей; воспитание культуры личности, отношения к геометрии как  к части общечеловеческой культуры; понимание значимости геометрии для научно-технического прогресса

Метапредметные: анализировать и осмысливать изучаемый теоретический материал; извлекать из услышанного на уроке и прочитанного в учебнике основную информацию; доказывать и опровергать утверждения, используя очевидные или известные геометрические факты; моделировать с помощью схематических рисунков, строить логические цепочки; оценивать полученный результат, осуществлять самоконтроль.

	175. 
	Понятие вектора в пространстве. Равенство векторов.
	1ч.
	Формулируют определение вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, приводят примеры физических векторных величин
	 
	

	176. 
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.
	1ч. 
	Объясняют, как вводятся действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, какими свойствами они обладают, что такое правило треугольника, правило параллелограмма и правило многоугольника сложения векторов; решают задачи, связанные с действиями над векторами
	
	

	177. 
	Умножение вектора на число
	1ч.
	
	
	

	178. 
	Компланарные векторы. Правило параллелепипеда.
	1ч. 
	Объясняют, какие векторы называются компланарными; формулируют и доказывают утверждение о признаке компланарности трёх векторов; объясняют, в чём состоит правило параллелепипеда сложения трёх некомпланарных векторов; формулируют и доказывают теорему о разложении любого вектора по трём данным некомпланарным векторам; применяют векторы при решении геометрических задач
	
	

	179. 
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам.
	1ч.
	
	
	

	180. 
	Зачёт по теме: Векторы в пространстве
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме «Векторы в пространстве»; применяют векторы и метод координат в пространстве при решении задач.
	
	

	Комбинаторика и вероятность – 8 ч.

Предметные: владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; систематические знания о статистике и вероятности;

Личностные: умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности; критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

Метапредметные: овладение обучающимися основами читательской компетенции:  овладеют чтением как средством осуществления своих дальнейших планов: продолжения образования и самообразования, осознанного планирования своего актуального и перспективного круга чтения, в том числе досугового, подготовки к трудовой и социальной деятельности;

	181. 
	Правило умножения вероятностей. Перестановки и факториалы.
	1ч. 
	Демонстрируют владение понятиями "комбинаторная задача", "правило произведения", "факториал", "размещения", "размещения с повторениями". Решают задачи с использованием правила произведения. Вычисляют значение n! Вычисляют количество размещений с повторениями из n элементов по m. Распознают ситуации, для которых необходимо вычислить количество размещений с повторениями.

Решают комбинаторные задачи, для которых необходимо вычислить количество размещений с повторениями из n элементов по m. Демонстрируют владение понятием "перестановки". Вычисляют количество перестановок из n элементов. Распознают ситуации, для которых необходимо вычислить количество перестановок.
	
	

	182. 
	Правило умножения. Перестановки и факториалы.
	1ч.
	
	 
	

	183. 
	Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты.
	1ч.
	Демонстрируют владение понятиями "сочетания без повторений", "бином Ньютона", "биномиальные коэффициенты", "Треугольник Паскаля".

Вычисляют количество сочетаний без повторений из n элементов по m.

Распознают ситуации, для которых необходимо вычислить количество сочетаний без повторений. Решают комбинаторные задачи, для которых необходимо вычислить количество сочетаний без повторений из n элементов по m. Вычисляют биномиальные коэффициенты. Объясняют строение треугольника Паскаля. 
	
	

	184. 
	Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты.
	1ч. 
	
	
	

	185. 
	Случайные события и их вероятности.
	1ч. 
	Демонстрируют владение понятиями "событие", "случайное событие", "невозможное событие", "достоверное событие", "элементарное событие", "несовместные события", "комбинации событий", "противоположное событие", "сумма(объединение) событий", "произведение (пересечение) событий", "равносильные события, " вероятность события", "классическое определение вероятности", "вероятностное пространство". Демонстрируют знание теорем сложения. Решают задачи на вычисление вероятности события, используя определение   классической вероятности и теорем сложения. 
	
	

	186. 
	Случайные события и их вероятности.


	1ч.
	
	 
	

	187. 
	Случайные события и их вероятности.


	1ч.
	
	
	

	188. 
	Контрольный работа № 12 «Комбинаторика и вероятность»
	1ч.
	Демонстрируют теоретические и практические знания по теме «Комбинаторика и вероятность»,  владение навыками самоанализа и самоконтроля.
	
	

	Повторение – 22ч.

Предметные: осознание значения математики для повседневной жизни человека; представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования; владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; систематические знания о функциях и их свойствах;

Личностные: сформированность ответственного отношения к учению, готовности и способности, обучающихся к саморазвитию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональны предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;

сформированность компонентов целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;

умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;

критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.

Метапредметные: умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;

умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов



	189. 
	Повторение. Параллельность прямых и плоскостей
	1ч.
	Демонстрируют владение понятиями «параллельные прямые в пространстве», «параллельность прямой и плоскости»; решают задачи на нахождение углов, длин сторон, площадей поверхностей многогранников, подбирают аргументы для объяснения решения, участвуют в диалоге. 
	
	

	190. 
	Повторение. Перпендикулярность прямых и плоскостей
	1ч.
	 Демонстрируют владение понятиями «пересекающиеся и скрещивающиеся прямые», «угол между прямыми в пространстве» «перпендикулярные прямые», «перпендикуляр» и «наклонная»; решать задачи на нахождение углов, длин сторон, площадей поверхностей многогранников.
	
	

	191. 
	Повторение. Многогранники
	1ч.
	 Демонстрируют владение понятиями по теме «Многогранники»; решают задачи на многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, призма, пирамида), аргументированно отвечают на поставленные вопросы. 
	
	

	192. 
	Повторение. Векторы в пространстве
	1ч
	 Знают все  правила  преобразования векторов в пространстве и умеют применять эти правила при решении задач, используют  векторный метод при решении задач.
	
	

	193. 
	Повторение. Числовые функции
	1ч
	Умеют работать с числовыми функциями, используя их свойства: монотонность,  ограниченность сверху и снизу, максимум и минимум,  четность и нечетность,  периодичность, с обратной функцией;  свободно  используют свойства функций для описания функциональной зависимости; объясняют  изученные понятия на самостоятельно подобранных конкретных примерах.
	 
	

	194. 
	Итоговая контрольная работа за курс 10 класса в рамках промежуточной аттестации
	1ч
	Демонстрируют  умения применять полученные знания при решении конкретных задач за весь курс 10 класса; владеют навыками самоконтроля и самоанализа.
	
	

	195. 
	Повторение. Преобразование тригонометрических выражений
	1ч
	Демонстрируют умения преобразовывать простые тригонометрические выражения, применяя различные формулы и приемы. Умеют работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
	
	

	196. 
	Повторение. Преобразование тригонометрических выражений
	1ч
	
	
	

	197. 
	Повторение Тригонометрические уравнения.
	1ч
	Демонстрируют владение основными методами решения тригонометрических уравнений; умеют решать простые и сложные тригонометрические уравнения, 

самостоятельно выбирать метод решения тригонометрического уравнения.
	
	

	198. 
	Повторение. Тригонометрические уравнения.
	1ч
	
	
	

	199. 
	Повторение. Применение производной
	1ч
	Знают определение производной, формулы и правила вычисления производных, геометрический и физический смысл производной; применяют эти знания при решении задач, использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 
	
	

	200. 
	Повторение. Применение производной.
	1ч
	
	 
	

	201. 
	Повторение Построение сечений многогранников. 
	1ч
	Демонстрируют умение решать задачи на построение сечений тетраэдра и параллелепипеда из заданий второй части ЕГЭ.
	
	

	202. 
	Повторение.  Комбинаторика и вероятность. 
	1ч.
	 Демонстрируют владение понятиями по данной теме и применяют изученные формулы при решении задач повышенной сложности.
	
	

	203. 
	Повторение. Решение планиметрических задач 
	1ч
	Умеют применять дополнительные сведения из планиметрии, изученные в 10 классе, при решении геометрических задач из ЕГЭ (2 часть)
	
	

	204. 
	   Повторение. Решение планиметрических задач
	1ч
	
	
	

	205. 
	 Повторение. Тригонометрические уравнения
	1ч.
	Демонстрируют владение основными методами решения тригонометрических уравнений; умеют решать простые и сложные тригонометрические уравнения, 

самостоятельно выбирать метод решения тригонометрического уравнения, решают задания из второй части ЕГЭ.  
	 
	

	206. 
	  Повторение. Методы решения тригонометрических уравнений
	1ч.
	
	
	

	207. 
	 Повторение. Преобразование тригонометрических выражений
	1ч.
	Демонстрируют умения преобразовывать  тригонометрические выражения, применяя различные формулы и приемы, решают задания из первой части ЕГЭ по данной теме.
	
	

	208. 
	Повторение. Комплексные числа. 
	1ч.
	Демонстрируют умения выполнять операции с комплексными числами, применяя различные формулы и приемы.
	
	

	209. 
	Повторение. Комбинаторика и вероятность.
	1ч
	Применяют  все изученные свойства и формулы при  решении задания из первой части ЕГЭ по данной теме.
	
	

	210. 
	Повторение.  Комбинаторика и вероятность. 
	1ч
	
	
	


Учебно-тематическое планирование

	№ 
	Содержание разделов, тем
	Кол-во часов 
	Количество контрольных работ с указанием видов работ.

Наименование работ
	Количество 

	1
	 Повторение 

Действительные числа 
	4

12
	 Административная контрольная работа  

 Контрольная работа № 1 «Действительные числа»  
	1

1

	2
	Числовые функции
	9
	 Контрольная работа № 2 «Числовые функции   »
	1

	3
	Некоторые сведения из планиметрии
	12
	
	

	4
	Тригонометрические функции
	24
	 Контрольная работа №3 «Тригонометрические функции »  
	                1

	5
	 Введение. Параллельность прямых и плоскостей

	4

16
	 Контрольная работа №4 «Параллельность прямых и плоскостей»»
	1

	6
	Тригонометрические уравнения  
	9
	 Контрольная работа №5 «  Тригонометрические уравнения»
	1

	7
	 Преобразование тригонометрических выражений
	20
	 Контрольная работа №6 «Преобразование тригонометрических  выражений»
	1

	8
	 Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	 Контрольная работа № 7 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1

	9
	 Комплексные числа
	9
	 Контрольная работа №8 «Комплексные числа»
	1

	10
	 Производная
	27
	 Контрольная работа №9 «Производная »
	1

	
	
	
	 Контрольная работа №10 «Применение производной»
	1

	11
	Многогранники
	11
	 Контрольная работа №11 «Многогранники»
	1

	12
	Векторы в пространстве
	6
	
	

	13
	 Комбинаторика и вероятность
	8
	 Контрольная работа №12 «Комбинаторика и вероятность»
	1

	14
	Повторение
	22
	 Итоговая контрольная работа
	1

	
	Итого
	210
	
	12 +2


