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Технологическая карта урока

	Тип занятия и технология проведения
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	Планируемые результаты

	
	
	
	предметные
	универсальные учебные действия (УУД)

	Мотивация к учеб​ной деятельности.
Цели: актуализиро​вать требования к студентам с позиций учеб​ной деятельности; со​здать условия для формирования внут​ренней потребности во включении в учеб​ную деятельность; установить тематиче​ские рамки и наметить шаги учебной деятель​ности
	Создает благоприятный психологический настрой на работу.

Создает условия для формирования внут​ренней потребности студентов во вклю​чении в учебную деятельность. 

Чтобы занятие прошел продуктивно, давайте разработаем его план. С чего начнем?

План 
1. Организационный момент Мотивация к учебной деятельности (5 мин.).

2. Целеполагание. Определение темы, постановка целей и задач (5 мин.).
3. Изучение нового материала (20 мин.)
4. Первичное закрепление. Ответы на «открытые вопросы» (10 мин).

5. Физкультминутка (5 мин.).

6. Самостоятельное изучение нового материала. Исследование (10 мин.).   
7. Решение задач (15 мин.).
8. Рефлексия учебной деятельности на занятии (10 мин.). 

9. Итог. Выставление оценок (5 мин.).
10. Постановка домашнего задания (5 мин.).

Контроль знаний в формате игры «Где логика» по теме: «Электромагнитное поле и некоторые понятия общей физики» (Приложение №1) 
Задание представлены на слайдах презентации.

	Проговаривают шаги учебной дея​тельности в сотруд​ничестве с преподавателем и одноклубниками. 

Студенты фронтально отвечают на вопросы. По истечении времени считают набранные баллы.

	Знать основные определения, свойства электромагнитного поля, некоторые понятия общей физики.
	Коммуникативные: уметь работать в группе, совместно договариваться о правилах поведения и общения и следовать им, фотрмулировать свои мысли в устной форме.

Познавательные: уметь извлекать из текста и графических изображениях необходимую информацию.
Личностные: уметь осуществлять самопроверку на основе критерия успешности учебной деятельности.



	Целеполагание

Определение темы, постановка целей и задач   


	Что в ящиках? Как сформулируем тему занятия

Ящик №1 - магнит

Ящик №2 – катушка с медным проводом

Ящик №3 – дрель (электродвигатель) 
Наводящие вопросы: 

1.
Что объединяет эти предметы?

2.
Что «внутри» электродвигателя? 

3.
Какие физические явления объединяют эти предметы?
	Студенты формируют тему занятия
	Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатели
	

	Изучение нового материала.
Цель: Изучить действие магнитного поля на проводник с током.
	Демонстрация опыта: Видеоролик.

https://www.youtube.com/watch?v=nSCdTAwS8kc
Собрана установка из дугообразного магнита и длинного гибкого провода, присоединенного последовательно с реостатом к источнику питания. Горизонтальный участок провода располагается между полюсами магнита. 
Что вы наблюдаете при замыкании цепи? При размыкании цепи?

Выводы: магнитное поле действует с некоторой силой на проводник с током. 

Силу, с которой магнитное поле действует на проводник с током, называют силой Ампера.

Как исследовать обнаруженную силу, какие параметры установки надо изменить?

Проверяем предположения, студентов.

Выводы: сила Ампера тем больше, чем сильнее магнитное поле, чем больше сила тока в проводнике, а также зависит от длины проводника и его расположения в магнитном поле.

При изменении направления электрического тока изменяется направление движения проводника, а значит и действующей на него силы.
Направление силы Ампера можно определить, пользуясь правилом левой руки: Слайд.
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	Наблюдают за демонстрацией,
делают выводы, записывают в тетрадь.

В результате обсуждения, студенты предлагают изменить значение силы тока, его направление, количество магнитов.

Студенты формулируют выводы и записывают в тетрадь; знакомятся с правилом левой руки.

	Знать определение силы Ампера, факторы, влияющие на величину силы и ее направление.
	Постановка и решение проблемы: высказывать свое предположение, самостоятельный поиск способов решения проблемы.
Коммуникативные: уметь формулировать свои мысли в устной форме.

	Первичное закрепление. Ответ на «открытые вопросы».
	Работа в группах. Ответы на вопросы. Фронтальный опрос. Приложение 2. 
Карточка для команды №1.

1. Что такое магнитное поле? (ответ: Вид материи, с помощью которого осуществляется взаимодействие проводников с электрическим током)
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2. Как находят направление силы Ампера по правилу левой руки? Если левую руку расположить так, чтобы силовые линии магнитного поля входили в ладонь, то отставленный на 90 большой палец покажет направление силы Ампера.
3. Протон p, влетевший в зазор между полюсами электромагнита, имеет скорость перпендикулярно вектору индукции B магнитного поля, направленному вертикально. Куда направлена действующая на протон сила Лоренца F?

 1) от наблюдателя 
2) к наблюдателю

3) горизонтально вправо

4) вертикально вниз

Карточка для команды №2.

1. Что понимают под силовыми линиями магнитного поля? (линии, вдоль которых в магнитном поле расположены оси маленьких магнитных стрелок, помещенных в данное поле)
2. Каким образом можно определить направление силовых линий магнитного поля? (правилом буравчика) если направить штопор буравчика по току, о вращение его рукоятки укажет направление силовых линий магнитного поля).
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3. Протон p влетает по горизонтали со скоростью v в вертикальное магнитное поле индукцией B между полюсами электромагнита (см. рисунок). Куда направлена действующая на протон сила Лоренца F?

 

1) вертикально вниз 

2) вертикально вверх 

3) горизонтально к нам 

4) горизонтально от нас 

Карточка для команды №3.

1. Какая сила называется силой Ампера? (Сила, с которой магнитное поле действует на проводник с током).
2. Каковы основные свойства магнитного поля? (а) МП действует только на токи и движущиеся заряды; б) магнитные линии замкнуты - из опыта с железными опилками; в) оказывает силовое действие на проводник с током).
3. К прямолинейному горизонтальному участку провода, по которому протекает постоянный ток I, медленно поднесли снизу постоянный магнит, как показано на рисунке. Куда направлена магнитная [image: image6.png]


сила, действующая на провод?

 

1) вверх 

2) вниз 

3) «на нас» 

4) «от нас» 


	Студенты отвечают на поставленные вопросы.

	Знать действие магнитного поля на проводник с током, исследование зависимости силы Ампера от направления силы тока и силовых линий магнитного поля, изучение правила левой руки для определения направления силы Ампера, ознакомление с устройством электродвигателя и изучение принципа его действия.
	Коммуникативные: уметь формулировать свои мысли в устной и письменной форме, слушать и понимать речь других, управлять своим поведением, выработка адекватной самооценки. 

Личностные: уметь осуществлять самопроверку на основе критерия успешности учебной деятельности.



	Самостоятельное изучение нового материала. Исследование. 
Цель: умение студентов реально оценивать уровень своих знаний; сформировать умение выявлять ошибки и анализировать причины их возникновения; научить составлять алгоритм необходимых действий для недопущения подобных ошибок.
	В ряде технических устройств используется вращение проводника с током в форме рамки, помещенной в магнитное поле. 
Задание студентам: 
1. Собрать установку, провести эксперимент, добиться вращения миникатушки. 

2. Самостоятельно, работая с учебником, объясните движение рамки с током в магнитном поле;
3. Выясните устройство электродвигателя и принцип его действия;
4. Зачем нужны электродвигатели и где они применяются в Вашей будущей специальности;

После обсуждения демонстрируем вращение рамки с током в магнитном поле.
Ответ: Происходит это потому, что в проволоке возникает электрический заряд. А это ничто иное как упорядоченное движение заряженных частиц. На каждую из них действует магнитное поле, которое отклоняет направление их движения. Это отклонение зовется силой Лоренца. Эта сила, с которой электромагнитное или магнитное поле воздействует на точечную заряженную частицу. Частным случаем силы Лоренца является ситуация, когда магнитное поле направлено перпендикулярно вектору скорости. В этом случае сила становится центростремительной.
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Сила Лоренца f действующая на заряженную частицу (заряда q) при движении (со скоростью v).

То есть заряженные частицы движутся по окружности, создавая вращение конструкции. Можно даже рассчитать скорость вращения, получив ее формулу из следующего выражения:
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	Студенты собирают установку. Самостоятельно работают с учебником, объясняют движение рамки с током в магнитном поле; дополняют ответы одногруппников.
	Знакомятся с физическими основами и принципом действия электродвигателя.
	Познавательные: уметь  добы​вать новые знания (находить ответы на вопросы, используя учебник, свой жизненный опыт и информацию, полученную на занятии)
 Коммуникативные: уметь формулировать свои мысли в устной и письменной форме. 

Предметные: понимание физических основ и принципа действия электродвигателя.


	Применение изученного материала.

Цель: создание благоприятного психологического настроя на работу; создание ситуации успеха; проверить

умение студентов реально оценивать уровень своих знаний; сформировать умение выявлять ошибки и анализировать причины их возникновения.
	Определите направление действия силы Ампера: Слайд 
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Квадратная рамка расположена в однородном магнитном поле в плоскости линий магнитной индукции (см. рисунок). Направление тока в рамке показано стрелками. Как направлена сила, действующая на сторону bc рамки со стороны внешнего магнитного поля?

 

1) перпендикулярно плоскости чертежа, от нас 

2) вдоль направления линий магнитной индукции 

3) сила равна нулю
4) перпендикулярно плоскости чертежа, к нам 
Ответ: Сила Ампера, действующая со стороны магнитного поля на проводник с током, определяется выражением где — угол между направлениями тока и вектора магнитной индукции. Из рисунка видно, что сторона рамки параллельна линиям магнитного поля, следовательно, а значит, сила Ампера на эту сторону рамки равна нулю.
	Учащиеся, используя правило левой руки,

определяют направление силы Ампера
	Применение 
полученных знаний на практике.
	Личностные: формирование самостоятельности в приобретении новых знаний и практических умений, ответственного отношения к учению.

Коммуникативные: уметь формулировать свои мысли в устной форме.
Предметные: формирование целостной научной картины мира; первоначальных представлений о физической сущности электромагнитных явлений; понимание физических основ и принципа действия электродвигателя.

	Рефлексия учеб​ной деятельности на занятии.
Цель: организовать рефлексию и само​оценку учениками собственной учебной деятельности 

и их психологического состояния, мотивации собственной деятельности и взаимодействия с окружающими.
	- Какую задачу мы ставили перед собой?

- Удалось ли решить поставленную задачу?

- Что нужно сделать еще? 

- Над чем еще надо поработать?

- Какой этап занятия оказался для вас сложным?

- Весь ли план выполнили за занятии?

Постановка домашнего задания: задание в сборнике задач № 7.11.
	Отвечают на во​просы учителя. Рассказывают, что нового узнали на занятии, что уда​лось, 
над чем еще предстоит поработать. Осуществля​ют самооценку. 
Записывают до​машнее задание.
	Уметь анализи​ровать и оце​нивать свою деятельность.
	Регулятивные: уметь оце​нивать правильность вы​полнения работы.
Личностные: уметь осу​ществлять самооценку на основе критерия успеш​ности учебной деятельности.


