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ВВЕДЕНИЕ

Вопрос об использовании элементов истории в преподавании математики не новый. Ещё в конце XIX века он обсуждался на съездах преподавателей ма​тематики. Ему были посвящены специальные ра​боты отечественных и зарубежных учёных и методистов.

Проблемами, связанными с историей математики, занимались И.Г.Башмаков, Б.В. Гнеденко, И.Я.Депман,  В.Е. Прудников, К.А. Рыбников, А.П. Юшкевич и многие другие.

Особо следует отметить интересные работы Г.И.Глейзера, посвящённые использованию элементов историзма в процессе преподавания математики. Его книги под названием «История математики в школе» адресованы учителям, работающим с детьми разного возраста. В них содержатся материалы по истории важнейших математических понятий и теорий, отмечен вклад великих учёных прошлого в развитие математики, приводится обширный материал исторического характера для использования его во внеклассной работе по предмету.  В наше время юноша или девушка, оканчивающие среднюю школу, должны иметь представление о месте и роли математики в современной пере​довой культуре.

Из анализа школьных учебников по математике и учебно-методической литературы следует, что современные учащиеся имеют некоторые возможности знакомиться с историей возникновения  основных математических понятий, с жизнью и деятельностью великих учёных – математиков.

Однако выпускники школ с трудом осознают, что математика как наука является постоянно развивающейся сферой человеческой деятельности, что она тесно связана с практикой и с другими науками.

В связи с этим очень важно организовать учебный процесс так, чтобы учащиеся, приобретая знания, имели возможность становиться свидетелями и соучастниками зарождения  и развития многих математических понятий и идей, видеть разнообразные связи математики и взглянуть на эту науку как на феномен общечеловеческой культуры.

Для этого необходимо проводить продуманное плано​мер​ное использование учителем фактов из истории науки и их тесное сплете​ние с систематическим изложением программного материала.

Ознакомление  учащихся с историей математики следует проводить как   на уроках, так и на внеклассных занятиях. Залог успеха состоит в умелом исполь​зовании элементов истории математики таким образом, чтобы они органически сливались с излагаемым фактическим материалом. Если начать такую работу с 6 класса и проводить её систематически, то со временем исторический элемент станет для самих учащихся необходимой частью урока.

Трудным кажется на первый взгляд решение вопроса о том, как выкроить необходимое время. Однако вопрос о времени почти полностью подчинён – связи изучаемой в школе математики с её историей. Какова бы ни была форма сообщения сведений из истории предмета,  нельзя считать потерянным использованное время на уроке, если только учитель сумеет исторический факт преподнести в тесной связи с излагаемым на уроке теоретическим материалом. В результате такой связи у школьников повысится познавательный интерес к математике.

Главную методическую трудность представляет вопрос о том, как на деле сочетать изучение определённого раздела программы математики с изложением соответствующего исторического материала. Преодолеть эту трудность можно лишь постепенно, в ходе планомерной и скрупулёзной работы. 

Таким образом, проблема использования  эле​ментов историзма в преподавании математики имеет важное значение и является эффективным средством  повышения познавательного интереса учащихся к математике, что свидетельствует о её актуальности в теории и практике обучения математике.

Объектом исследования является процесс формирования познавательного интереса при обучении математике в 5-9 клас​сах средней общеобразовательной школы.

Предмет исследования: элементы историзма в процессе преподавания математики как условие повышения познавательного интереса учащихся.

Гипотеза исследования: систематическое и планомерное  использование элементов историзма в преподавании математики способствует повышению познавательного интереса школьников к изучаемому предмету.

Цель исследования состоит в разработке теоретически обоснованных методических рекомендаций по использованию элементов историзма в процессе преподавания математики для повышения по​зна​вательного интереса учащихся.  

Для достижения цели исследования необходимо решить следующие за​дачи:
1. Выявить сущность познавательного интереса и рассмотреть пути и сред​ства его повышения.

2. Изучить возможности использования элементов историзма для повыше​ния познавательного интереса.

3. Предложить некоторые методические рекомендации по использованию эле​ментов историзма на уроках математики и во внеклассной работе по предмету.

Для решения поставленных задач использовались следующие методы ис​сле​дования:
1.  Анализ психолого-педагогической и учебно-методиче​ской литературы по исследуемой проблеме.

2. Наблюдение за процессом обучения математике в средней школе.

3. Экспериментальная проверка основных положений исследования.

Практическая значимость заключается в следующем: материалы данного дипломного исследования могут быть использованы   учителями математики при проведении уроков, внеклассных мероприятий, а также на элективных курсах, посвящён​ных этой теме.

Апробация и внедрение материалов исследования осуществлялось в ходе экспериментальной работы в МОУ Верхнезейской СОШ. Работа состоит из введения, трёх глав, заключения, списка литературы, приложения.

1. ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОГО ИНТЕРЕСА УЧАЩИХСЯ
1.1. Психолого-педагогическая характеристика познавательного интереса

Значение проблемы интереса в обучении утверждали многие дидакты прошлого. В самых разнообразных трактовках проблемы в классиче​ской педа​гогике главную функцию интереса все видели в том, чтобы прибли​зить ученика к учению, так чтобы учение для ученика стало желанным, потреб​ностью, без удовлетворения которой немыслимо его благополучное формули​рование.

Чешский педагог Ян Амос Коменский (1592-1670), совершивший рево​лю​цию в дидактике, считал интерес одним из главных путей создание этой свет​лой и радостной обстановки обучения. Французский писатель и философ Жан Жак Руссо (1712-1778), опираясь на непосредственный интерес воспи​танника к окружающим его предметам и явлениям, пытался строить доступное и прият​ное ребенку обучение. Русский педагог Константин Дмитриевич Ушинский (1824-1870) в интересе видел основной внутренний механизм ус​пешного уче​ния. Весь многовековой опыт  человечества дает основание утвер​ждать, что ин​терес в обучении представляет собой важный и благоприятный фактор. В обу​чении функционирует особый вид интереса – интерес к познанию или, как его принято теперь называть, познавательный интерес. Его область – познаватель​ная деятельность, в процессе которой происходит овладение со​держанием учебных предметов и необходимыми способами или умениями и навыками, при помощи которых ученик получает образование. У школьников одного и того же класса познавательный интерес может иметь разный уровень своего развития и различный характер проявлений, обусловленных различным опытом, особыми путями индивидуального развития.

Элементарным уровнем познавательного интереса можно считать откры​тый, непосредственный интерес к новым фактам, к занимательным явлениям, которые фигурируют в информации, получаемой учениками на уроке. Более высоким уровнем его является интерес к познанию существенных свойств предметов или явлений. Этот уровень требует поиска, догадки, активного опе​рирования имеющимися знаниями, приобретенными способами.

Итак, познавательный интерес нужно признать одним из самых значимых факторов учебного процесса, влияние которого неоспоримо как на создание светлой и радостной атмосферы обучения, так и на интенсивность протекания познавательной деятельности учащихся.

Проявление интереса учащихся в учебном процессе является их интеллек​туальная активность, о которой можно судить по многим действиям.

Вопросы ученика, обращенные к учителю, более всего знаменуют познава​тельный интерес. Самостоятельно заданный вопрос выражает поиск, активное стремление найти первопричину.

Другим показателем интеллектуальной активности является стремление учащихся по собственному побуждению участвовать в деятельности, в обсуж​дении поднятых на уроке вопросов.

Отчетливым показателем интеллектуальной активности, сопутствующей интересу школьников, является их активное оперирование приобретенным ба​гажом знаний и умений.

Интеллектуальная активность школьника выражается еще одним очень ценным для интереса показателем – стремлением поделиться с другими новой информацией, почерпнутой из различных источников за пределами обучения. Таким образом, первый и самый основной параметр показателей познаватель​ного интереса, который может обнаружить учитель без достаточных усилий, – это интеллектуальная активность школьника. Параметром показателей познава​тельного интереса учащихся являются регулятивные процессы, которые во взаимодействии с эмоциональным настроем выражены в особенностях проте​кания познавательной деятельности учащихся.

Прежде всего, они проявляются в сосредоточенности внимания и слабой отвлекаемости. Весьма ясным показателем познавательного интереса является поведение ученика при затруднениях. Устойчивый и достаточно глубокий ин​терес обычно сопряжен со стремлениями преодолеть трудности, попробовать различные пути для разрешения сложной задачи. Стимуляция познавательных интересов школьников поступают из различных источников: из содержания учебного материала, которое несет учащимся новую, неизвестную еще ранее информацию.

Формирование познавательной активности и самостоятельности, учащихся в учебном процессе – одно из направлений стимуляции. Это одна из опреде​ляющих линий деятельности учителя, а сформированность активности и само​стоятельности – важнейший показатель плодотворности учения.

Выделим следующие условия, соблюдение которых способствует укрепле​нию по​знавательного интереса:

1. Максимальная опора на активную мыслительную деятельность уча​щихся. Главной почвой для развития познавательных сил и возможно​стей уча​щихся являются ситуации решения познавательных задач, си​туации ак​тивного поиска.

2. Ведение учебного процесса на оптимальном уровне развития уча​щихся. В реальном процессе обучения учителю приходится практиче​ски иметь дело с тем, чтобы постоянно обучать учащихся множеству умений и на​выков в своей области. Так, в обучении математике важны умения, тре​бующие расчетов, точных вычислений; умений, связанных с пространст​венными представлениями при изображении чертежей фи​гур.

3. Эмоциональная атмосфера обучения, положительный эмоциональный то​нус учебного процесса. Благополучная эмоциональная атмосфера обуче​ния и учения сопряжена с двумя главными источниками разви​тия школь​ника: с деятельностью и обучением, которые рождают мно​го​значные от​ношения и создают тонус личного настроения ученика. Ат​мосфера учеб​ной деятельности, рождающая желание работать, учиться без страха, спокойно, испытывая удовлетворение от пробы собственных сил. Созда​ние благополучной эмоциональной атмосферы познаватель​ной деятель​ности учащихся – важнейшие условия форми​рования по​знавательного интереса и развития личности ученика в учебном про​цессе. Это условие связывает весь комплекс функций обучения – обра​зовательной, разви​вающей, воспитывающей – и  ока​зывает влияние на интерес.

Познавательный интерес – важнейшее образование личности, которое складывается в процессе жизнедеятельности человека, формируется в социаль​ных условиях его существования.

Интерес выступает как самый энергичный активатор, стимулятор деятель​ности реальных, предметных, учебных, творческих действий и жизнедеятель​ности в целом. Сам интерес выступает как непосредственный внутренний по​будитель познавательной деятельности.

Познавательный интерес на пути своего развития обычно характеризуется познавательной активностью, ясной избирательной направленностью учебных предметов, ценной мотивацией, в которой главное место занимают познава​тельные мотивы. Познавательный интерес содействует проникновению лично​сти в существенные связи, отношения, закономерности познания. Эта стадия характеризуется поступательным движением познавательной деятельности школьника, поиском интересующей его информации.

Если познавательный интерес от начала урока до его конца идет по возрас​тающей, он оказывает значительное побуждающее последствие на деятельность школьника и за пределами урока.

Учебный процесс, обладая определенным содержанием учебных предме​тов, организуя операционные действия учащихся, обладает значительными объективными возможностями стимулирования познаватель​ных интересов.

1.2. Познавательный интерес как черта личности

Познавательный интерес выступает перед нами не только как мотив и средство обучения, но и как устойчивое качество личности.

Пытливость, любознательность, готовность к познавательной деятельно​сти, «жажда знаний» – все это различные выражения познавательной направ​ленности личности, в основе которой лежит познавательный интерес, опреде​ляющий активное отношение к миру и к процессу его познания.

Будучи устойчивой чертой личности школьника, познавательный интерес определяет его активность в учении, инициативу в постановке познавательных целей. Он определяет поисковый, творческий характер любого вида познава​тельной деятельности, благоприятствует формированию способностей к твор​честву в самых разных видах деятельности. Опыт познавательной деятельности содействует постоянному формированию познавательного интереса: от стадии простой ориентировки, связанной с состоянием любопытства, через активный поиск недостающей информации, выражающейся в состоянии любознательно​сти к познавательному интересу, в основе которого лежит стремление к позна​нию внутренней сущности процессов, явлений окружающего мира. Превраще​ние первоначального, познавательного отношения в устойчивую черту лично​сти совершается в общем процессе становления личности в ходе обучения и воспитания. Приобретая устойчивость, постоянство, познавательный интерес становится одной из главных побудительных сил умственного развития и пове​дения. Познавательный интерес развивается, прежде всего,  в деятельности учения, где формируется познавательное отношение школьника в действитель​ности.

Познавательный интерес к предметной различной области обучения может иметь и различный уровень, именно характер познавательных интересов.

Аморфные интересы подростков без тенденции развития чрезвычайно обедняют личность школьника. Познавательная деятельность подростков с аморфными интересами бывает лишена тех ученых свойств, которые она при​обретает под влиянием познавательного интереса.

Многосторонний широкий характер познавательных интересов учащихся отличается тем, что способствует познавательной активности в деятельности. Ученики обладают разносторонними интересами, требуют особого внимания со стороны учителей и родителей.

Локальный, стержневой характер интересов школьников сосредоточен обычно на 1-2 смежных или полярных областях деятельности. Эти устойчивые, достаточно глубокие интересы укрепляются в практической деятельности за пределами учебного процесса. В учении стержневые интересы оказывают за​метное влияние на уровень и глубину знаний ученика; им он посвящает свое свободное время, в этой области он значительно эрудированнее.

Выделенные характеристики познавательных интересов школьников в значительной мере влияют на учение, познавательную направленность, дея​тельность школьников, их развитие в целом. Однако  развитие личности осуще​ствляется не только под влиянием познавательного интереса, оно сопряжено и с ее общественной направленностью, уровнем формирования интегративных ка​честв школьника с его активностью. В структуре личности развивающегося че​ловека познавательный интерес раскрывается во взаимодействии с потребно​стями и ценностными ориентациями.

Становление познавательного интереса у школьников – процесс сложный, включенный в общую направленность обучения, воспитания, развития. Истоки его заключены в общем, глобальном феномене духовных потребностей, но да​леко не всегда он имеет характер всепоглощающей страсти, того неодолимого влечения, какое свойственно духовной потребности. К тому же удостоверение познавательного интереса не приводит школьника в состояние насыщения, столь характерного для потребности, наоборот, с удовлетворением познава​тельного интереса. Стремление к познанию приобретает новый стимул разви​тия в виде успешного результата деятельности.

Познавательный интерес в его более совершенном виде способствует об​щей направленности деятельности школьника и может играть значительную роль в структуре его личности. Влияние познавательного интереса на формиро​вание личности обеспечивается рядом условий:

· уровнем развития интереса;

· характером развитости;

· местом познавательного интереса среди других мотивов и их взаимодейст​вием;

· своеобразием интереса в познавательном процессе;

· связью с жизненными планами и перспективами.

Указанные условия обеспечивают силу и глубину влияния познаватель​ного интереса на личность школьника.

Развиваясь во взаимодействии с общественными мотивами, познаватель​ный интерес способствует духовному обогащению личности.

Познавательные интересы школьника развиваются, усложняются в ходе развития, в процессе становления личности ученика. 

Общие тенденции развития познавательных интересов:

· от интереса, связанного с внешними стимулами, к интересу свобод​ному, от внешней ситуации, побуждаемому более сложными обстоя​тельствами, свя​занными с внутренней средой самого школьника;

· от интереса нерасчлененного,  подчас диффузного, к интересу все бо​лее диф​ференцированному;

· от интереса поверхностного к интересу с глубокой теоретической осно​вой, раскрывающей причинно-следственные связи, внутренние отно​шения, за​кономерности и научные идеи.

На развитие познавательных интересов оказывает влияние возрастной ас​пект, поскольку приобретенные знания содействует переводу интереса на более высокий уровень. Учащиеся одного и того же класса могут находиться на са​мых различных, даже диаметрально противоположных уровнях развития инте​реса, а некоторые пятиклассники могут обладать более высоким уровнем инте​реса, чем учащиеся восьмых классов.

                  1.3. Познавательный интерес как мотив обучения
Познавательный интерес выступает как ценнейший мотив учебной дея​тельности школьников. Познавательный интерес становится ценнейшим моти​вом познавательной деятельности, если школьник проявляет готовность, стремление совершенствовать свою познавательную деятельность, свое учение.

Познавательный интерес, как мотив учения, имеет ряд преимуществ перед дру​гими мотивами, которые могут существовать вместе и наряду с ним:

1. Познавательный интерес раньше других мотивов осознается школьни​ком. По данным исследований мотив познавательного интереса явля​ется цен​тральным по отношению к другим мотивам: социальным, обра​зователь​ным, коллективным, профессиональным.

2. Познавательный интерес в сравнении с другими мотивами более точно вы​ражает мотивацию учения, ясно понимается.

3. Познавательный интерес более доступен для наблюдения, его легче обна​ружить, распознать. Психолого-педагогические исследования убе​ди​тельно доказывают, что познавательный интерес, является сильным и значимым мотивом, существенно влияет на познавательную деятель​ность школьника. Так, русский педагог Л.С.Славина под влиянием по​знавательного интереса добилась вполне успешной учебной деятельно​сти у детей со слабой устойчивостью, ленивых и малоактивных.

4. Познавательный интерес как мотив личности имеет меньшую ситуатив​ную прикованность, чем интерес как средство обучения. Он побуждает школьника заниматься увлеченно не только на уроках, но и  в процессе подготовки домашних заданий. Под влиянием этого сильного мотива школьник читает дополнительную литературу по интересующему его предмету, постоянно ставит перед собой вопросы, решение которых по​зволяет более глубоко подойти к изучению предмета, находит источ​ники удовлетворения своего интереса.

5. Познавательный интерес является звеном в системе мотивации и не обо​соб​лен от других мотивов, которыми одновременно руководству​ется школьник. Он взаимосвязан с мотивами долга, ответственности, необхо​димости самоутверждения. Изоляция познавательного интереса как мо​тива деятельности и поведения школьника – явление крайне не​жела​тельное, а в иных случаях даже опасное. Входя в общую систему моти​вации, познавательный интерес облагораживает любую деятель​ность школьника, оказывая влияние на интенсивность и личное отно​шение. Анализ мотивации позволяет с большей определенностью су​дить о лич​ности. Это лишний раз подтверждает, что мотивация создает основу на​правленности личности.

1.4. Познавательный интерес как средство обучения

Познавательный интерес – явление многозначное, поэтому на процессы обучения и воспитания он может влиять различными своими сторонами. В пе​дагогической практике познавательный интерес рассматривают часто лишь как внешний стимул этих процессов, как средство активизации познавательной деятельности ученика, как эффективный инструмент учителя, позволяющий ему сделать процесс обучения привлекательным, выделить в обучении именно те аспекты, которые смогут привлечь к себе непроизвольное внимание учени​ков, заставят активизировать мышление.

Влияние мастерства учителя на познавательный интерес учащихся – неос​поримый факт, подтверждаемый всей многовековой историей школы, совре​менными исследованиями и повседневной практикой учителей, которая обна​жает единство и взаимообусловленность высокого качества обучения и систе​матического укрепления познавательных интересов.

Рассмотрение познавательного интереса в качестве средства обучения поднимает проблему занимательности. Занимательность рассматривается как средство привлечения интереса к предмету или процессу изучения, которое способствует переходу познавательного интереса со стадии простой ориенти​ровки, ситуативного эпизодического интереса на стадию более устойчивого по​знавательного отношения, стремления углубиться в сущность познаваемого.

Именно вследствие того, что занимательность выступает в качестве силь​ного средства возбуждения интереса, часто сам интерес воспринимается учите​лями в качестве внешнего стимула, т.е. многими учителями отождествляются познавательный интерес как внутреннее состояние личности и занимательность как внешний стимул, способствующий его пробуждению.

Таким образом, занимательность связана с интересными сторонами вещей, явлений, процессов, воздействующих на человека, на школьника. В этой при​роде занимательности заключены чрезвычайно значимые для познавательного интереса элементы, которые могут вызвать чувство удивления, являющееся, как известно, началом всякого познания. Новизна, необычность, неожидан​ность, странность, несоответствие прежним представлениям – все  эти особен​ности составляют сущность занимательности. Они являются сильнейшими по​будителями познавательного интереса, обостряющими эмоционально-мысли​тельные процессы, заставляющими пристальнее всматриваться в предмет, на​блюдать, догадываться, вспоминать. Занимательность, выступающая в качестве стимула познавательного интереса и средства обучения и популяризации науч​ных знаний, способствует, с одной стороны, приближению научных истин к пониманию человека, с другой – активизации его мышления, обострению эмо​ционального отношения к предмету познания.

Как всякое средство, занимательность может давать различный эффект в зависимости от многих условий своего применения. Она может быть эмотив​ной, исчезать с отсутствием соответствующей ситуации, но она может вести и к устойчивому познавательному интересу.

Занимательность эффективна тогда, когда учитель правильно понимает ее как фактор, влияющий на психические процессы, осознает цели ее использова​ния в каждом конкретном случае, потому что назначение занимательности в учебном процессе многообразно. Занимательность можно рассматривать:

· как первоначальный толчок к познавательному интересу;

· как опору для эмоциональной памяти, средство запоминания осо​бенно труд​ных разделов и тем учебных курсов;

· как своеобразную разрядку напряженной обстановки в классе, т.е. как сред​ство переключения эмоций, внимания, мыслей;

· как средство повышения эмоционального тонуса учебной деятельно​сти уча​щихся с недостаточной работоспособностью, мобилизации их вни​мания и волевых усилий.

Учителю следует включать занимательность в процессе формирования по​знавательных интересов в изложение того материала, который способствует общему развитию учащихся.

2.  ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ЭЛЕМЕНТОВ ИСТОРИЗМА ПРИ ИЗУЧЕНИИ МАТЕМАТИКИ В 5-9 КЛАССАХ
2.1. Образовательное и воспитательное значение истории науки

в преподавании математики

Обучение можно охарактеризовать как процесс активного целенаправлен​ного взаимодействия между учителем и учеником, в результате которого у уче​ника формируются определенные знания, умения, навыки и опыт деятельности. Воздействия учителя стимулируют активность ученика, достигая при этом оп​ределенной, заранее поставленной цели, и управляют этой активностью. Учи​тель создает для активизации деятельности обучающегося необходимые и дос​таточные условия, направляет её, контролирует средство и информацию, нуж​ные для её успешного осуществле​ния. Перед обучением математике поставлен комплекс взаимосвязанных целей – образовательных, развивающих, воспита​тельных.

Для достижения общеобразовательных целей преподавания математики от учителя требуется:

· передать учащимся определенную систему математических знаний, уме​ний и навыков;

· помочь учащимся овладеть минимумом математических сведений, нуж​ных для того, чтобы применять имеющиеся у них знания, навыки и умения для активной познавательной деятельности в процессе обу​че​ния.

Образовательные цели преподавания математики требуют приобретения учащимися глубоких теоретических знаний элементарных начал математиче​ской науки, необходимых для продолжения образования в высшей школе и для практической деятельности, а также формирование умений и навыков и опыта творческой деятельности.

Воспитательные цели преподавания математики заключаются в следую​щем:

1) воспитание у учащихся  диалектико-материалистического мировоззре​ния;

2)  воспитание у учащихся устойчивого интереса к изучению матема​тики;

3) нравственное и эстетическое воспитание учащихся;

4) развитие математического мышления учащихся, воспитание у них мате​матической культуры.

Использование элементов историзма в обучении математике позволяет ор​ганизовывать проблемные ситуации, создание которых достигается путем поста​новки перед учащимися каких-то задач. Однако в некоторых случаях лучше ис​пользовать отдельные факты истории математики для постановки пе​ред уча​щимися проблем, действительно возникших в математике, а затем рас​сказать, как эти проблемы решались. Успехи в обучении математике во многом зависят от развития у учащихся устойчивого интереса к предмету. Прежде всего, сле​дует обратить внимание на то, что интерес к математике вырабатыва​ется тогда, когда школьнику понятно то, о чем говорит учитель, когда предла​гаемые ему задачи интересны по содержанию или методам решения.

Систематическое использование в школьном курсе математики элементов истории науки способствует развитию у учащихся прочного и устойчивого ин​тереса к предмету, более глубокому и сознательному усвоению основных поня​тий математики, формированию у школьников диалектико-материалистиче​ского мировоззрения.

Основная задача обучения математике – обеспечить прочное и сознатель​ное овладение учащимися системой математических знаний и умений, необхо​димых в повседневной жизни и трудовой деятельности. Поэтому и целесооб​разно в обучении математике следовать основным дидактическим принципам обучения: от простого к сложному, от конкретных наблюдений примеров и опытов к выводам и обобщениям.

Знакомство учеников с фрагментами истории математики в связи с изуче​нием основ предмета на уроках и факультативных занятиях имеет вполне опре​деленные цели, а именно:

1) сведения из истории повышают интерес школьников к изучению мате​ма​тики и углубляют понимание ими изучаемого раздела про​граммы;

2) ознакомление с историческими фактами расширяет умственный круго​зор учеников и повышает их общую культуру, позволяет лучше понять роль математики в современном обществе;

3) знакомство с историческим развитием математики способствует об​щим целям воспитания подрастающего поколения.

Современная школьная программа указывает на необходимость знаком​ства учеников с фактами из истории математики и биографиями великих мате​матиков. Знакомство учеников с историей развития математических понятий означает продуманное, планомерное ознакомление на уроках с наиболее важ​ными событиями из истории науки в тесной связи с систематическим изуче​нием программного материала. Лишь такое сплетение элементов историзма и изучаемых теоретических вопросов обеспечивает достижение указанных целей.

В процессе обучения в школе у учащихся формируются человеческое соз​нание, взгляды, мировоззрения, убеждения. Обучение математике призвано со​действовать выработке представлений о предмете математики, ее сущности и специфике ее методов, расширению и обогащению жизненного опыта человека.

Используя процесс обучения математике в целях формирования патриоти​ческих убеждений, необходимо реализовать также возможности изучаемого материала для активизации нравственного и трудового воспитания, в формиро​вании диалектико-материалистического мировоззрения.

Сообщение исторических сведений по математике является одной из форм воспитания математического мировоззрения и патриотизма на уроках матема​тики.

Ознакомление учеников со сведениями из истории математики нужно не только с целью оживления уроков и полученных на них знаниях. Они нужны  и для того, чтобы дать учащимся представление о математике, как о развиваю​щейся науке. Очень важно, чтобы отдельные темы и факты из школьного курса математики не предстали перед школьниками разрозненными сведениями без последовательной во времени и логике связи.

Из содержания учебного материала познавательный интерес черпает под​крепление историческими сведениями, историческим подходом в освещении общественных явлений и развития самой науки. Используя исторические све​дения, можно показать учащимся, что математика возникла из практических потребностей человека, что она развивалась в результате умственной и практи​ческой деятельности людей в течение тысячелетий.

Математические понятия не являются раз и навсегда данными, неизмен​ными. Они изменяются и развиваются на основе внутренних противоречий. Например, шестидесятеричные дроби, которыми пользовались еще древние ва​вилоняне, с появлением более удобной десятичной системы счисления, а затем десятичных дробей, были заменены последними, оставив свой след, пожалуй, только в измерении времени и измерении углов.

Задача учителя математики – показать школьникам, что начальные мате​матические понятия, связи между ними, математические закономерности, ак​сиомы, методы математики – все это результат абстракции объектов матери​ального мира, обобщения его свойств и явлений. В математике многие вели​чины исследуются во взаимной зависимости, а не изолированно друг от друга. Такие зависимости выражаются, например, с помощью функций. Заданные в математической форме функциональной зависимости выражают движение, раз​витие, присущие окружающему миру.

Координируя изучение математики с другими предметами, в частности с историей общества, подчеркивая роль и влияние практики на развитие матема​тики, указывая условия, а иногда и причины зарождения и развития тех или иных идей и методов, мы тем самым способствуем развитию у школьников диалектического мышления, содействуем процессу их умственного созревания и сознательному усвоению ими учебного материала. Достигнутое таким обра​зом более глубокое понимание школьного курса математики, безусловно, вызо​вет у школьников повышение интереса к предмету.

Развитие интереса к математике является важнейшей целью учителя. Для этого полезно использовать нестандартные математические задачи, а также ис​торический и иллюстративный материал.

Исторические и биографические факты из жизни ученых-математиков мо​гут внести существенную лепту в привитии учащимся правил поведения и норм взаимоотношений, соответствующих требованиям морали. В связи с этим в процессе преподавания математики очень важно подбирать материал, содержа​ние которого способствует воспитанию нравственности, трудолюбия, патрио​тизма. Этим целям могут служить:

1) раскрытие роли ученых в развитии математической науки, ознакомле​ние с  их мировоззрением и общественной деятельностью;

2) использование текста условия и подтекстуального содержания математи​ческих задач.

Так как логика математического мышления развивалась в прямой связи с математической логикой, то сведения из истории математики наиболее ярко иллюстрируют зарождение и развитие математических понятий.

Исторический материал, действуя на сознание, на чувства, формирует их нравственные качества школьников. Поэтому исторический материал играет первостепенную роль в их патриотическом воспитании. Рассказы о жизни и творчестве знаменитых русских ученых С.В.Ковалевской, Н.И.Лобачевского, М.В.Остроградского, П.Л.Чебышева и других являются ярким примером ис​тинно патриотического служения Родине.

Замечательной дочерью своей страны была первая русская женщина-ма​тематик Софья Васильевна Ковалевская, научная деятельность которой полу​чила миро​вое признание. Несмотря на то, что большую часть жизни она рабо​тала за гра​ницей, передовой русской интеллигенции удалось избрать ее, жен​щину-уче​ного, членом-корреспондентом Петербургской Академии наук. Это было ис​ключительным событием для дореволюционной России той поры, где даже до​пуск женщины к высшему образованию был проблемой. С.В.Ковалевская – первая в мире женщина-профессор математики.

Эмоциональность подачи материала способствует лучшему его усвоению учащимися. Если школьник глубоко переживает события, изложенные в тексте нового материала, то изучение такого материала сыграет положительную роль в его становлении. Такой материал лучше усваивается и воспроизводится.

Большой и благодатный материал в деле воспитания у учащихся диалек​тико-материалистического мировоззрения дают историко-математические све​дения. Систематически и правильно поставленное вкрапливание сведений из истории математики способствует лучшему усвоению основ науки, побуждает интерес к ней.

Учащиеся должны твердо знать, что математика есть продукт творческой деятельности человеческого гения в течение тысячелетий, а не хитрая выдумка «мудрецов». Математика возникла и развивалась для удовлетворения непре​рывно возраставших потребностей человеческого общества.

Нужно рассказать учащимся, что математические понятия изменяются и развиваются на основе внутренних противоречий, на основе практики, т.е. рас​крыть диалектический путь развития математики.

2.2.  Применение исторического материала на уроках алгебры и геометрии в 5-9 классах

Сообщение сведений по истории математики в школе должно быть использовано в виде систематизированных знаний. Исторические факты служат сред​ством обогащения содержания школьного курса и положительно влияют на возникновение и развитие интереса к предмету. При правильной постановке дела сведения из истории науки могут играть важную положительную воспита​тельную роль. Во-первых, с их помощью можно показать, что наука возникает и развивается под влиянием практической деятельности человека. Во-вторых, жизнь и деятельность многих математиков может служить примером беззаветного служения своему делу, любви к своей Родине и содействовать воспитанию этих качеств у школьников. В-третьих, рассказы о роли отечественных математиков в развитии науки, служат основанием для воспитания у учащихся чувства национальной гордости, а рассказы о зару​беж​ных математиках – для воспитания уважения к людям науки других стран.

Сведения по истории математики сообщаются либо в виде кратких фактов (вроде тех сносок, которые помещаются на страницах в учебнике после изуче​ния каждой главы), либо в виде исторических справок, на сообщение которых на уроке может быть затрачено 5-10 минут. Более подробные обобщающие све​дения по истории (15-20 минут) допустимы на заключительных уроках, когда изучение программного материала закончено, оценки выставлены.

Экскурсы в историческое прошлое оживляют урок, дают разрядку умст​венному напряжению, поднимают интерес к изучаемому материалу и способст​вует прочному его усвоению.

Основная форма введения исторического материала – сообщение истори​ческих сведений на уроке. Затраты нескольких минут урока на исторические отступления окупаются повышением интереса к науке, размышлениями над от​дельными фактами. Какова бы ни была форма сообщения исторических сведе​ний (краткая беседа, экскурс, лаконичная справка), использованное время нельзя считать потерянным напрасно, если учитель сумел преподнести истори​ческий факт в тесной связи с изучаемым на уроке теоретическим материалом.

Использование элементов истории математики на уроках закрепления пройденного материала, способствует повышению интереса учащихся к таким урокам.

 Во избежание перенасыщения информации, достаточно огра​ни​читься начальными сведениями из истории математики, связанными с про​граммным материалом. На первый взгляд, кажется,  трудно найти на уроке время, необходимое для ознакомления с историческим материалом. Вопрос о формах использования элементов истории математики на уроках почти полно​стью подчинен главному вопросу – связи изучаемой в школе математики с ис​торией науки.

На уроках можно проводить беседы с историческим содержанием, которые рекомендуется использовать попутно с изучением программного материала. В среднем на каждые шесть уроков приходится одна беседа. Беседы не следует прово​дить на каждом уроке, так как материал может показаться из​быточным и уто​мительным. Термин «беседа» следует понимать как сообщение некоторого факта из истории математики, который может быть преподнесён ученикам в виде рассказа учителя, сопровождаемого исторической справкой.

Ознакомление с элементами истории развития математики может быть осуществлено:

1) включением в объяснение нового материала отдельных элементов из ис​тории развития математики;

2) проведением разнообразной внеклассной работы.

Исторический материал может быть использован на любом этапе урока. Иногда эти сведения полезно дать перед объяснением нового материала, иногда органически связать его с определёнными вопросами темы урока, а иногда дать как обобщение или итог изучения какого-нибудь раздела, темы курса матема​тики.

В первом случае исторические сведения помогут лучше мотивировать важность новой темы и нового раздела, что вызовет интерес учащихся к их изучению.

Однако для того, чтобы сделать более глубокие обобщения и выводы ми​ровоззренческого характера, нужно исторические сведения сообщать при за​креплении или повторении пройденной темы или главы.

При этом можно выделить этапы исторического развития теории и сооб​щить сведения о трудах и деятельности учёных, сделавших первые шаги в раз​работке теории, и о тех, кто, обобщив работы предшественников, создал дан​ную теорию. При сообщении исторического материала может быть использо​ван также проблемный подход. Объяснение нового материала можно начинать с постановки проблемы, которая логически вытекает из ранее пройденного и ведёт к необходимости более высокой ступени познания. Такой подход к по​даче исторического материала вызывает большой интерес учащихся к матема​тике.

В ходе урока для сообщения биографических данных и творческой дея​тельности того или иного учёного можно привлекать самих учащихся. Опыт показывает, что даже особо не увлекающиеся математикой уча​щиеся с удовольствием берутся за под​готовку сообщений на исторические темы.

При этом, чтобы приучить учеников к самостоятельности, материал сооб​щений нужно постепенно усложнять. Так, сначала ученику можно предложить готовый текст выступления, затем можно назвать ему тему сообщения и реко​мен​дуемую литературу с указанием страниц в ней, с тем, чтобы он самостоя​тельно написал текст. После проверки учителем составленного текста ученик может выступить с подготовленным со​общением в классе.

При отборе исторического материала необходимо руководствоваться про​граммой по математике. Отобранный материал должен отражать основные све​дения развития математики как науки. При изложении исторического мате​риала должны быть учтены возраст учащихся, уровень развития их мышле​ния и подготовка к восприятию излагаемых знаний.

Исторический материал нужно не пересказывать, а умело вплетать в про​граммный материал и использовать его в воспитательных и образовательных целях. Исторический материала, используемый на уроках, не должен быть большим по объёму, чтобы не превращать уроки математики в уроки истории.

Отбирая для урока биографические данные учёного, целесообразно при​держиваться следующих положений:

· определить место, объём и содержание вклада учёного в развитие науки;

· дать характеристику эпохи, в которой он жил и творил, познакомить уча​щихся с трудностями и препятствиями, возникающими на его пути;

· показать связь работ учёного с тру​дами предшественников и значение его на​учного наследия для даль​нейшего развития науки;

· продумать возможность использования сведений из биографии учёного для воспитания у школьников активной жизненной позиции.

Наиболее трудным делом является составление кратких исторических справок. Они должны пробуждать интерес у школьников и служить воспита​тельным целям, вместе с тем они должны быть предельно краткими.

Приведём несколько примеров уроков, на которых используются элементы историзма:

Урок в 6 классе по теме:

«Простые  числа»

Цели урока:

1) обобщить и систематизировать знания, установить связей теории с практи​кой;

2) научить обобщать знания, осмысливать материал, анализировать, на​блю​дать, делать выводы;

3) развивать познавательные процессы.

Тип урока: урок обобщения и систематизации с дидактической игрой «Математический экскурс».

Оборудование: высказывание Г.Вейля «Простые числа остаются всегда готовыми ускользнуть от исследования»; лента с рядом натуральных чисел; таблица простых чисел; портреты Пифагора, Евклида, Ферма, Эйлера и Чебы​шева; дружественные числа из 152 цифр, записанные на ленте; таблица для ги​потезы Гольдбаха; таблица с магическими фигурами; таблица с диковинными числами.

Ход урока

I. Организационный момент

Учитель: приглашаем вас на экскурсию в мир чисел. Может быть, с её помощью, хотя бы в малой степени удастся передать ощущение чар матема​тики, которое испытывают те, кто избрал её своей специальностью.

Каждый маршрут нашего экскурса начинается «внизу в долине», то есть с самого по​нятного вам, однако потом попадаются места, для преодоления кото​рых требу​ются кое-какие навыки.

II. Актуализация опорных знаний

Учитель: в старину на Руси говорили, что умноженье – мученье, а с де​леньем – беда. Тот, кто умел быстро и безошибочно делить, считался большим мате​матиком. Ведь в школе тогда учили только сложению, вычитанию, таблице ум​ножения. Делимостью чисел интересовались математики ещё в глубокой древности. Особое внимание они уделяли простым числам.

Итак, начинаем первый маршрут, на котором вы вспомните, какие числа называются простыми, как их найти и сколько их. И узнаете, какие среди них есть удивительные числа.

Хорошо бы, если бы эти числа можно было сосчитать! Но это не так. Гре​ческий  учёный Евклид в своей книге «Начала» утверждал следующее: «Самого большого числа не существует». Если бы на ленте, где выписаны натуральные числа, в тех местах, где простые числа записаны, зажечь фонарики, не нашлось бы на ленте места, где была бы сплошная темнота. Фонарики на ленте распо​ложены очень причудливо. Между ними есть только одно простое число – чёт​ное, это 2, а остальные нечётные. 2 и 3 – последовательные натуральные числа, являющимися наименьшими простыми. Такая пара единственная, где одно число чётное, а дру​гое нечётное. Два последовательных нечётных числа, каж​дое из которых явля​ется простым, называются числами-близнецами, например: 11 и 13, 17 и 19, 29 и 31.

1. Сообщение о числах–близнецах

Учитель: посмотрите на ленту простых чисел и найдите ещё числа-близ​неца. До сих пор неизвестно, есть ли самые большие числа-близнецы или нет.

Первым глубокие исследования о том, как разбросаны простые числа среди остальных натуральных чисел, получил знаменитый русский математик Пафнутий Львович Чебышев, основатель и руководитель математических ис​следований XIX века. До сих пор математики не знают формулы, с помощью которой можно получить простые числа одно за другим, нет даже формулы, дающей только простые числа.

Так как простые числа играют важную роль в изучении всех остальных чи​сел, то надо было бы составить их список. Над тем как составить список, заду​мался живший в III веке до нашей эры александрийский учёный Эратосфен.

2. Сообщение о «Решете Эратосфена»

Ученик: имя Эратосфена вошло в науку в связи с методом отыскания про​стых чисел. В древности писали на восковых табличках острой палочкой-сти​лем, поэтому Эратосфен «выкалывал» составные числа острым концом стиля. После выкалывания всех составных чисел таблица напоминала решето. Отсюда название «решето Эратосфена». Ученик рассказывает последовательно, как составлялась таблица.

Учитель: второй маршрут нашего экскурса – это история о дружествен​ных числах, которая ведёт из дворца багдадского халифа в современные вычис​лительные центры.

3. Сообщение о дружественных числах

Ученик: в древности было замечено, что числа 220 и 284 обладают удиви​тельным свойством: сумма собственных делителей числа 220 равна 284 и на​оборот. Эту пару чисел назвали парой Пифагора. А сами числа – дружествен​ными.

Отысканием таких чисел занимались в разное время различные учёные, а занятие отыскания называли охотой за дружественными числами. Узнать ка​кой-нибудь способ получения дружественных чисел – задача, представляющая трудность и в наши дни.

Пифагор нашёл пару 220 и 284 около 500 года до нашей эры, а следующую пару нашёл ибн аль Бана в 1300 году. Декарт свою пару отыскал в 1638 году и до 1750 года непревзойдённым рекордсменом в этом старом виде спорта в ма​тематике – охоте за дружественными числами – был Леонард Эйлер. Он оты​скал 59 таких пар. До 1946 года Эскот нашёл 219 пар. До 1948 года Пуле нашёл 108 пар, а в 1972 году Элвином Дж. Ли было найдено 390 пар. Но этот учёный прибегнул к помощи ЭВМ. В настоящее время известно около 1100 пар таких чисел.

4. Сообщение о совершенных числах

Ученик: не мене интересным свойством обладают другие числа. Ещё в древности было замечено, что существуют числа, равные сумме своих делите​лей, кроме самого себя.

Делители числа 6 – это числа 1, 2, 3, 6. Нетрудно проверить, что сумма без самого числа 6 равна 6. Найдите сами делители числа 28 и проверьте. А вот сделать подобную проверку для числа 33550336 без калькулятора уже сложно.

Античные математики считали очень важным рассматривать число вместе с его делителем. При этом в качестве меры использовалось не количество, а сумма собственных делителей, которую сравнивали с числом.

Делители числа 10 – 1, 2, 5. Их сумма равна 8, считали, что это недостаток, так как 8 меньше 10. Делители числа 12 – 1, 2, 3, 4, 6. Их сумма равна 16, что являлось из​бытком. А числа, у которых сумма делителей равна самому числу, особенно ценили и называли их совершенными.

Точно неизвестно, где впервые обратили внимание на совершенные числа. Предполагают, что они уже были известны в Древнем Вавилоне и в Древней Греции. Во всяком случае, до V века нашей эры в Египте был известен пальце​вой счёт, при котором на руке безымянный палец загибался, если число было совершенным, поэтому безымянный палец получил привилегию носить на себе кольцо.

Учитель: о дружественных и совершенных числах современная матема​тика вспоминает с улыбкой, как о детском увлечении, а введённые Пифагором понятия простого и составного числа являются до сих пор предметом исследо​ваний. Наш третий маршрут об этом.

5. Сообщение о проблеме Гольдбаха

Ученик: из опыта вычислений люди знали, что каждое число является либо простым, либо произведением нескольких простых чисел. А что будет, если простые числа складывать?

Живший  в России в XVIII веке математик Гольдбах решил складывать не​чётные простые числа лишь попарно. Он обнаружил удивительную вещь: каж​дый раз ему удавалось представить четное число в виде суммы двух простых чисел. Вот эти разложения: 
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 и так далее.

О своём наблюдении Гольдбах написал великому математику Леонарду Эйлеру, члену Академии наук. Это предположение до сих пор не доказано и не опровергнуто. Оно лишь проверено для всех чётных чисел до 1000.

Учитель:  четвёртый маршрут расскажет о магических фигурах.

6. Сообщение о магических квадратах

Ученик: первые сведения о магических квадратах встречаются в литера​туре, написанной задолго до нашей эры. Суммы чисел каждой строки и каж​дого столбца, каждой из главных диагоналей одинаковы.

                                           Вот пример такого квадрата:

	569
	59
	449

	239
	359
	479

	269
	659
	149


	17
	317
	397
	67

	307
	157
	107
	227

	127
	277
	257
	137

	347
	47
	37
	367


Высказано предположение, что для любого натурального числа, большего 3, существует бесконечно много магических квадратов, составленных из раз​личных простых чисел.

А теперь попробуйте самостоятельно поместить числа  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9  в магический квадрат.                        

(Ответ):

	4
	9
	2

	3
	5
	7

	8
	1
	6


III. Домашнее задание

Придумайте сами свой магический квадрат.

IV. Итог урока
Учитель: вот и закончился наш экскурс. Мы узнали много нового и интересного о таком простом понятии, как понятие числа. Мы начали с известных нам понятий, а затем обнаружили, что существуют удивительные свойства некоторых чисел, изучением которых занимались многие знаменитые учёные.

Теперь приведём высказывание известного отечественного математика А.И.Маркушевича: «Это наука, как многолетний дуб, раскинула такие могучие ветви, что ни один математик, даже «самый маститый», уже не в силах изучить всю матема​тику в целом, а избирает лишь какую-нибудь её ветвь».

Сегодня мы с вами выбрали ветвь простых чисел.

А теперь давайте ответим на следующие вопросы:

· Что нового вы узнали сегодня?

· Что понравилось вам на уроке?

· Что не понравилось?

· Что необходимо изменить, чтобы было ещё интересней?

2.3. Применение исторического материала во внеклассной
работе по математике в 6-9 классах
Внеклассная работа даёт большие возможности для ознакомления уча​щихся с историей развития математики. Формы внеклассной работы могут быть самые разные: занятия под руководством учителя по решению историче​ских задач, заслушивание докладов, как самих учащихся, так и учителя, мате​матические вечера и викторины, выпуск стенных газет, ведение исторического календаря, регулярные передачи исторического материала через школьный ра​диоузел, вывешивание списков литературы по истории математики и аннотиро​вание её и т.д.

Систематическое проведение различных форм внеклассной работы по предмету позволяет каждому школьнику найти занятие по интересам и склон​ностям.

Математический кружок – это одна из наиболее распространённых и ос​новных форм внеклассной работы по математике. Занятие в математическом кружке способствует углублению знаний учащихся, поднимают их математиче​скую культуру и повышают интерес к дисциплине. Работа на занятиях кружка способствует пробуждению у учащихся интереса к историческому прошлому и воспитанию чувства гордости за народы своей страны. На каждом занятии кружка полезно по 10-15 минут отводить элементам истории. Умелая подача учителем кратких исторических сведений и ярких впе​чатляющих эпизодов из жизни выдающихся учёных имеет большое воспита​тельное значение, особенно для учащихся 6-9 классов, которые в этом воз​расте очень любят  различные ин​тересные и захватывающие истории.

Математические олимпиады являются одной из форм внеклассной ра​боты и массовым соревнованием учащихся. Школьные олимпиады целесооб​разно проводить один раз в год, но в два тура. Первый тур с более лёгким зада​нием должен охватить почти всех успевающих учащихся. Учащиеся, получив​шие оценки «4» и «5», допускаются ко второму более сложному туру. Олим​пиады способствуют повышению интереса учащихся к предмету и воспитанию высокой культуры математического мышления. Математические олимпиады способствуют развитию таких ценных качеств личности, как настойчивость и целеустремленность, трудолюбие и самостоя​тельность.

Математические вечера удобно проводить для параллельных классов. Про​грамма вечера может быть различной по своему содержанию. Важно, чтобы тематика вечера была тесно связана с изучаемым программным материалом. Это будет способствовать расширению и углублению математических знаний учащихся. Тематические вечера посвящаются одному какому-нибудь вопросу, например, жизни и деятельности выдающегося математика. В этом случае к ве​черу следует хорошо оформить зал, украсить его портретами вы​дающихся учё​ных-математиков и высказываниями о математике знаменитых людей.

Одним из важных средств воспитания учащихся являются математиче​ские игры, имеющие большие образовательные и педагогические возможно​сти. При умелой организации они способствуют расширению кругозора, закре​плению знаний учащихся, полученных на уроках математики. Игра, являясь формой со​ревнования, содействует всестороннему развитию личности учаще​гося и вос​питанию у него чувства коллективизма и умения сочетать индивиду​альную ра​боту с коллективной.

В математических газетах может найти отражение история происхожде​ния математических терминов и знаков, роль различных учёных в их усовер​шенствовании. Передо​вые статьи газет посвящаются знаменательным датам, вы​дающимся событиям как внутри страны, так и за рубежом.

Газета может содержать следующие разделы:

· математическая жизнь в нашей стране;

· статьи научно-популярного характера;

· математическая жизнь школы;

· наш календарь;

· материалы занимательного характера;

· задачи исторического содержания для самостоятельного решения.

Математическая газета должна выпускаться регулярно и не реже одного раза в месяц.

Историко-математический календарь также является одним из видов школьной печати. Календарь выпускается раз в месяц членами математиче​ского кружка.

При  подготовке очередного номера календаря, пользуясь кни​гами, уча​щиеся:

· знакомятся с содержанием отдельных трудов учёного, делают вы​писки,   от​ражающие его мировоззрение;

· подбирают портрет учёного, делают ксерокопии титульных листов  и от​дель​ных фрагментов его научных работ;

· составляют перечень трудов учёного, список литературы о его жизни и дея​тельности.

Всё это монтируется на специальном стенде, где крупным шрифтом пи​шется фамилия, имя и отчество ученого и помещается его портрет. Далее да​ются краткие биографические данные учёного. Приводится список использо​ванной и рекомендуемой литературы. Внизу указываются фамилии учеников, подготовивших и выпустивших календарь.

Роль внеклассных занятий в формировании познавательного интереса к изучению математики значительна. Всё, что заинтересовало уча​щихся, но не может быть освещено достаточно полно на уроке из-за недостатка времени, пе​реносится на внеклассные занятия.

Задачи внеклассной работы следующие:

· повысить уровень математического мышления;

· прививать практические навыки использования математических методов;

· развивать интерес учащихся к математике;

· пропагандиро​вать математические идеи, показать их красоту и практиче​скую значимость.

Любой вид внеклассной работы должен удовлетворять требованиям:

· учёт возрастных особенностей школьников;

· учёт интересов учащихся к различным разделам математики;

· тщательная подготовка организации и проведения мероприятия;

· массовость.

Есть и другие виды занятий, которые организуются во внеурочное время, в том числе:  факультативные занятия и дополнительные заня​тия с отстающими.

Факультативные занятия занимают некоторое промежуточное место между обя​зательными и внеклассными занятиями.

 Факультативные занятия проводятся на основе стан​дартных программ. Такие занятия не являются обязательными для всех уча​щихся. Их посе​щают школьники, проявившие интерес к предложенной тема​тике. Среди записавшихся на эти виды занятий могут оказаться ученики, инте​рес которых ещё не сформиро​вался. Тогда необходимо пробудить их интерес, для чего можно использовать способы, аналогичные применяемым на уроках математики.

  Факультативные курсы должны учитывать различия в воз​можно​стях и по​требностях учащихся и в зависимости от этого различаются по характеру.

Таким образом, факультативные курсы – это особая форма обучения математике и её нельзя смешивать с другими формами.

Однако, дополнительные занятия с отстающими или индивидуальная ра​бота с отдельными учениками, хотя и проводятся во внеурочное время, нельзя считать их формой внеклассных мероприятий, так как эта работа часто органи​зуется без учёта интересов учеников. Поэтому к внеклассным мероприятиям могут относиться только такие занятия, которые совершенно добровольны, ор​гани​зуются по желанию учащихся во внеурочное время, имеют произвольное со​держание и форму.

Внеклассные занятия подразделяются на систематические (кружки, стенга​зеты, экскурсии и др.) и эпизодические (олимпиады, вечера, викторины и др.). В настоящее время более распространены эпизодические занятия, которые раз​нообразны по форме и имеют массовый характер.

Приведём пример внеклассного мероприятия:  «Поле математических чудес».
Цель: расширить кругозор учащихся, повысить их интеллект, общую культуру, развивать интерес к изучению математики.

Оборудование: экран с вращающимся волчком, табло отгадываемых слов, призы, портреты учёных.

Подготовка к вечеру.

1. Вывешивается объявление:



К игре были выпущены газеты, оформлен актовый зал. Учителя математики помогли подготовить сообщения из истории развития математики, художественно оформить занимательные задачи из алгебры, арифметики, геометрии.

ПРОВЕДЕНИЕ ВЕЧЕРА.


Ведущий: мы начинаем игру капитал-шоу «Поле математических чудес». Ваша активность, сообразительность красят нашу встречу, сделают её интересной, содержательной, запоминающейся. Принимать участие в игре должен весь зал: участники игры, болельщики, гости.


Правила игры таковы: в ходе игры каждый участник имеет возможность передать привет другу, учителю, родителям, ведущему. Форма привета – песня, стихотворение, математическая задача и так далее.



Если участник игры отгадывает три буквы, то он имеет возможность одну из двух шкатулок: одна – пустая, а другая с сюрпризом.


Итак, на сцену приглашается первая тройка игроков (ведущий представляет участников). Задание для первой тройки участников: этот человек родился в Тверской губернии. Его сын на могильном камне написал, что «…отец наукам изучался дивным и неудобновероятным способом…».


В 1700 году Петром I он был учинён российскому благородному юношеству учителем математики. Создал первый русский для школы учебник по математике и навигации. М.В. Ломоносов хранил этот учебник до конца своих дней и назвал его «вратами учёности».


В знак признания достоинств этого математика Петр I пожаловал ему другую фамилию, чем хотел подчеркнуть, что развитый ум и знания привлекают к человеку других людей с такой же силой, с какой магнит притягивает к себе железо.


Назовите фамилию этого великого математика ( Л.Ф. Магницкий).


Ведущий: победитель первой тройки игроков… Ещё раз приветствуем всех участников первой тройки и особенно победителя громкими и долгими аплодисментами. Каждый из них заслужил приз (все участники получают призы: математическую книгу).

ИГРА СО ЗРИТЕЛЯМИ.


Ведущий: каждый сидящий в зале имеет возможность получить приз, если его активность и математические способности отметит жюри. Для этого надо правильно выполнить задания и набрать как можно больше очков.

1.Что означает латинское слово «градус»? («ступень»)

2. В долине, какой реки в Древнем Египте было сосредоточено земледелие? (Нил)

3. При делении х на 7 получилось 5 6/7. найдите это число х (41).

ИГРА ВТОРОЙ ТРОЙКИ.

Ведущий: вторая тройка игроков просим вас  на сцену! (Игроки занимают свои места, ведущий представляет игроков)

Выходит ученик и читает стихотворение Сергея Боброва «Про число «пи»  3,1415926»:

Гордый Рим трубил победу

Над твердыней Сиракуз,

Но трудами Архимеда

Много больше я горжусь.

Надо нынче нам заняться,

Оказать старинке честь,

Чтобы нам не ошибиться,

Что окружность верно счесть.

Надо только постараться

И запомнить всё как есть:

Три – четырнадцать – пятнадцать

Девяносто два и шесть!

Ведущий: а теперь давайте послушаем несколько интересных сведений  про число π.

Ученик: куда бы не обратил свой взор, мы видим «проворное и трудолюбивое» число  π : оно заключено и в самом простом колёсике, и в самой сложной автоматической машине.

Французский математик Франсуа Виет улучшил результат Архимеда и нашёл значение π с девятью десятичными знаками.

Голландский математик Лудольф Ван Цейлен через 200 лет получил π 34 цифры (вычисления заняли всю жизнь).

Вычисление точного значения π во все века неизменно оказывалось тем блуждающим огоньком, который увлёк за собой сотни, если не тысячи несчастных математиков, затративших бесценные годы своей жизни в тщетной надежде решить задачу, и тем снискать себе бессмертие.

Ведущий: кто автор обозначения числа π = 3,1415..? Он же впервые применил двоеточие для обозначения действия деления (Джонс).

Ведущий: поприветствуем победителя второй тройки игроков. Призы в студию! Ну, а теперь немного отдохнём, поиграем в игру «Сосчитай – не ошибись!»: считаем до 30, вместо чисел, кратных трём, произносим «Ай да я!». 

ИГРА ТРЕТЬЕЙ ТРОЙКИ.


 Ведущий: третья тройка игроков – на сцену! Задание будет следующим: труды этого математика были почти единственным руководством по одному из разделов математики в школе. Он самоотверженно любил науку и никогда не допускал неискренности. Однажды царь обратился к нему с вопросом, нет ли более кратного пути  познания этой математической науки, чем изучение его трудов. На это он гордо ответил, что «в математике нет царской дороги». 

В истории Западного мира его книга после Библии, вероятно, издавалась наибольшее число раз и более всего изучавшаяся. Кто этот математик? (Евклид).

Ведущий: поздравляем победителя. Ну а теперь перед финальной игрой пусть наши участники отдохнуть, а болельщики ответят на некоторые вопросы.

1.С конца XVI века он служил единицей веса драгоценных металлов и камней. Назовите эту меру веса (золотник около 4,3 грамм). 

2. Назовите, как можно больше пословиц, где встречаются старинные меры.

ФИНАЛЬНАЯ ИГРА.

Ведущий: попросим финалистов на сцену. Итак, финальное задание: греческий учёный, родоначальник греческой философии и науки. Был знаком с вавилонской астрономией. Платон, знаменитый греческий философ IV век до нашей эры, рассказывает, что этот учёный, наблюдая звёзды, упал в колодец, а стоящая рядом женщина посмеялась над ним, сказав:  «Хочет знать, что делается на небе, а что под ногами у него – не видит…» Он определил продолжительность года, предсказал, как говорит предание, одно солнечное затмение. Был причислен к группе «семи мудрецов». Кто этот учёный? (Фалес)

Ведущий: поздравляем нашего победителя. Вы набрали …очков и на заработанные очки можете выбрать призы.

ПРИЗЫ:

1. Набор  чертёжных инструментов……………………….80

2. Транспортир………………………………………………10 

3. Общие тетради (2 шт.)……………………………………50 

4.  Фломастеры………………………………………………70 

5. Циркуль……………………………………………………15

6. Набор карандашей………………………………………..30

7. Линейка……………………………………………………10

8. Дневник……………………………………………………25

9. Четырёхзначные математические таблицы……………..40

10.  Математическая книга……………………………………100

11. Диск………………………………………………………….55

Победитель выбирает на набранное количество очков призы.

Ведущий: я вам предлагаю сыграть в суперигру. 

В древности учение об этом математическом понятии было в большом почёте у пифагорейцев. С ним они связывали мысли о порядке и красоте в природе.

Оно применялось и применяется не только в математике, но и в архитектуре, искусстве. Современная запись определения этого понятия с помощью математических знаков была введена знаменитым немецким математиком XVII в. Г.В. Лейбницем. Его использовали для решения разных задач и в средние века, легко и быстро с его помощью решаются задачи и в настоящее время. О каком математическом понятии идёт речь? (пропорция)

Вам разрешается открыть четыре буквы. На обдумывание одна минута.

Ведущий: поздравляем ещё раз победителя. Мы сегодня узнали много интересного из курса математики. Наш вечер подошёл к концу, всех благодарим за внимание. До скорой встречи!

2.4. Применение исторического материала на элективных курсах
Исторический материал можно применять не только на уроках и во внеклассное время, но и на элективных курсах, которые проводятся на основе  программ.

Элективные курсы – обязательные курсы по выбору учащихся из компонента образовательного учреждения, входящие в состав профиля обучения.

Программы определяют максимальное образовательное пространство по направлениям деятельности и имеют надпредметный интегративный характер. Учитель с учётом своих и школы возможностей, образовательных запросов и интересов, учащихся на основе предлагаемых программ разрабатывает свою собственную рабочую программу, которая может быть рассчитана на 8, 12, 16, 24 и любое другое количество учебных классов. При этом основной способ представления знаний: лабораторно-практические работы, семинарские занятия с элементами лекций, собеседования. Основной способ оценивания результативности учащихся: психолого-педагогический анализ наблюдений деятельности учащихся, выполнение и защита выполняемых заданий и проектов. Предполагается, что организацию и преподавание ориентирующих курсов будут осуществлять учителя предметники.

По соответствию положению концепции профильного и предпрофильного обучения. Программа позволяет осуществить пробы, оценить свои потребности и возможности и сделать обоснованный выбор профиля обучения в старшей школе.

По степени новизны для учащихся. Программа включает новые для учащихся знания, не содержащиеся в базовых программах.

По мотивирующему потенциалу программы. Программы содержать знания, вызывающие познавательный интерес учащихся и представляющие ценность для определения ими профиля обучения в старшей школе.

По полноте содержания. Программа содержит все знания, необходимые для достижения запланированных в ней целей обучения.

По научности содержания. В программу включены прогрессивные научные знания и наиболее ценный опыт практической деятельности человека.

По инвариативности содержания. Включенный в программу материал может применяться для различных групп школьников, что достигается обобщённостью включенных в неё знаний, их отбором в соответствии для всех учащихся задачами предпрофильного обучения.

По степени обобщённости содержания. Степень обобщённости включённых в программу знаний соответствует поставленным в ней целям обучения и развитию мышления школьников.

По практической направленности курса. Программа позволяет осуществить эвристические пробы и сформировать практическую деятельность.

По связанности и систематичности учебного материала. Развёртывание содержания знаний в программе структурировано таким образом, что изучение всех последующих тем обеспечивается предыдущими, а между частными и общими знаниями прослеживаются связи.

По соответствию способа развёртывания учебного материала стоящим в программе задачам. Способ развёртывания содержания учебного материала соответствует стоящим в программе целям обучения: формирования теоретического и эмпирического мышления обучающихся и определятся объективным уровнем развития научных знаний.

По выбору методов обучения. Программа обладает достаточной для проведения эвристических проб, что обеспечивается её содержанием и использованием активных методов обучения.

По степени контролируемости. Программа обладает достаточной для проведения контроля: а) операциональностью и иерархичностью описания включённых в неё знаний; б) конкретностью определения результатов подготовки по каждой из ведущих тем или по программе в целом.

По чувствительности к возможным сбоям. Программа даёт возможность установить степень достижения промежуточных и итоговых результатов и выявить сбой в прохождении программы в любой момент процесса обучения. 

По реалистичности с точки зрения ресурсов. Материал программы распределён во времени с учётом его достаточности для качественного изучения знаний и получения запланированных результатов; устранения возможных при прохождении программы сбоев; использования наиболее эффективных методов обучения.

По эффективности затрат времени на реализацию учебного курса. Программой определена такая последовательность изучения знаний, которая является наиболее «коротким путём» в достижении цели. Это последовательность, при которой на восстановление забытых или уже утраченных знаний не нужно будет тратить много времени; изучение новых знаний будет опираться на недавно пройденный и легко восстанавливающийся в памяти учебный материал.   

 Мы разработали и провели элективный курс в 9 классе «Золотая пропорция». Данный курс направлен на формирование общекультурной компетентности, создание представлений о математике как науке, возникшей из потребностей человеческой практики и развивающейся из них, на развитие познавательного интереса. В базовом курсе математики золотому сечению уделено мало времени, представлена лишь математическая составляющая, а об общекультурном аспекте упоминается вскользь. 

Ведущий подход, который был использован при разработке курса: показать на обширном материале от античных времён до наших дней пути взаимодействия и взаимообогащения двух великих сфер человеческой культуры - науки и искусства; расширить представления о сферах применения математики; показать, что фундаментальные закономерности математики являются формообразующими в истории, в музыке и так далее. Для классов гуманитарного профиля, учащиеся которых ориентированы на углубленное изучение истории, литературы, языков и других областей гуманитарного знания и при этом в своём большинстве имеют крайне низкий уровень интереса и мотивации к изучению математики, главным основанием для создания данного курса было изменить отношение этих учащихся к математике. 

Задача элективного курса состояли в следующем:

- расширить сферу математических знаний учащихся: познакомить учащихся с золотой пропорцией и связанных с нею соотношения;

- развить эстетическое восприятие математических фактов: расширить представления учащихся о сферах применения математики не только в естественных науках, но и в такой области гуманитарной сферы деятельности, как искусство;

- продемонстрировать разнообразное применение математики в реальной жизни;

- помочь осознать степень своего интереса к предмету и оценить возможности овладения им с точки зрения дальнейшей перспективы.

Данный элективный курс, по нашему мнению, станет дополнительным фактором формирования положительной мотивации в изучении математики, а также понимания учащимися философского постулата о единстве мира и осознания положения об универсальности математических знаний.

По окончанию данного курса учащиеся должны уметь:

1) использовать математические знания, алгебраический и геометрический материал для описания и решения задач будущей профессиональной  деятельности;

2) применять приобретённые геометрические представления, алгебраические преобразования для описания и анализа закономерностей, существующих в окружающем мире;

3) проводить обобщения и открывать закономерности на основе анализа частных примеров, эксперимента, выдвигать гипотезы и делать необходимые проверки.

Элективный курс рассчитан на 8 часов. Курс построен таким образом, что учитель имеет возможность менять порядок тем, исключать некоторые из них в соответствии с интересами детей, добавлять новые фрагменты или заменять предложенные сюжеты другими.

Основные формы организации учебных занятий: лекция, объяснение, беседа, практическая работа, семинар. Разнообразный дидактический материал даёт возможность отбирать дополнительные задания. Все занятия направлены на развитие интереса школьников к предмету, на расширение представлений об изучаемом материале.

Учебно-тематический план

	№
	Наименование тем курса
	Всего часов
	Лекция 
	Практика 
	Семинар 
	Форма контроля.

	1.
	Золотая пропорция. Общие сведения.
	   1
	   0,5
	  0,5
	
	

	2.
	Золотая пропорция и связанные с нею соотношения.
	   2
	   1
	   1
	
	Практическая работа.

	3.
	Золотая пропорция в природе.
	   2
	   0,5
	   0,5
	  1
	Реферат. 



	4.
	Золотая пропорция в искусстве.
	   3
	   1
	
	   2
	Защита проектов.


Учащиеся в ходе данного элективного курса познакомились с научно-популярной литературой, провели самостоятельный поиск информации, необходимый для подтверждения фактов; провели небольшое самостоятельное исследование.

Для передачи теоретического материала была наиболее эффективна школьная лекция, сопровождающаяся беседой с учащимися, демонстрацией художественных альбомов, видеоматериалов, информацией Интернет-сети. Был использован такой путь реализации содержания курса, как историко-математическая конференция. Формы занятий предусматривали исследовательскую и проектную деятельность учеников. Например, написание сообщений и рефератов на заданную тему, участие в создании сценариев для слайд-фильмов о выбранном объекте изучения и так далее.

Роль учителя в осуществлении учебной и проектно-исследовательской деятельности учащихся состояла в консультационной работе, а также организации координации действий учащихся при выполнении заданий. Ученикам предоставлялась возможность самостоятельного выбора объекта изучения, вида отчётных работ, литературы, по которой они готовили собственные работы.

Критерием успешного изучения данного курса служило получение оценки «зачтено» при следующих условиях:

1. выполнение работы в предложенной учителем форме с соблюдением стандартных требований к оформлению;

2. написание реферата, или рукописной книги, или сценария слайд-фильма на заданную тему.

Поощрительные баллы выставлялись за любое из названных дополнительных условий:

1. инициативно качественно выполненное задание помимо обязательных заданий;

2. использование дополнительной литературы или Интернет-технологии;

3.  инициативную публичную презентацию своей работы в школе.

Изучение данного предметного курса завершается итоговой конференцией с сопутствующей выставкой работ учащихся. Проводились собеседования с целью мониторинга динамики интереса к изучению курса.

Чтобы проверить качество знаний и успеваемость учащихся по данному курсу  была проведена контрольная работа  на 20 минут. Заданий было три (Приложение 1). 

Работу выполняли 15 человек. Из них:

0 человек – «2»

6 человек – «3»

6 человек – «4»

3 человека – «5».

Таким образом, общая успеваемость составила 100 %, а качество – 60 %.  

Проведя этот курс, мы выявили, что учащиеся, которые пока не проявляют заметной склонности к математике, эти занятия могут стать толчком в развитии познавательного интереса к предмету.

3. ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Экспериментальная проверка полученных результатов исследования проводилась на базе МБОУ СОО «Школа № 2 г.Облучье» в 6-9 классах. Сроки проведения с 20 сентября 2017 года по 25 мая 2018 года.

Эксперимент был разбит на следующие этапы: поисковый, обучающий и диагностирующий.

Задачи поискового эксперимента заключались в следующем:

1. В процессе анализа  школьных учебников и методических пособий вы​явить роль элементов историзма в повышении познавательного ин​тереса школьников к изучению математики.

2. Определить содержание теоретического материала, связанного с исто​рией математики, который следует рассматривать на уроках и на внеклассных занятиях.

3. Выявить сущность роли элементов историзма на уроках математики и на внеклассных занятиях. На основе этого подготовить материал для занятий кружка «Историческая шкатулка» для учащихся 6 класса, разработать некото​рые уроки и внеклассные мероприятия с использованием элементов историзма.

Анализ учебной и методической литературы позволяет сделать вывод о том, что историзм в преподавании математики  имеет много проблем:

а) используемые данные по математике с элементами историзма не систе​матизированы;

б) в некоторых учебниках приводится недостаточное количество мате​риала, связанного с историей математики;

в) отсутствуют указания, в каком объёме и в каких классах можно приме​нять элементы историзма на уроках и на внеклассных мероприятиях.

В ходе эксперимента было выявлено, что на уроках доста​точно затратить от 5 до 10 минут на сообщение сведений из истории математики в любой форме (краткая беседа, решение задачи, экскурс, лаконичная справка и так далее) и это время будет считаться не зря потраченным.

Таким образом, можно сделать вывод, что роль элементов историзма на уро​ках математики и на внеклассных занятиях не только расширяет кругозор школьников, но и повышает познавательный интерес к изучению математики.

Целью второго этапа эксперимента явилась проверка эффективности при​менения элементов историзма на уроках математики и на внеклассных ме​ро​приятиях в 6-9 классах, для повышения познавательного интереса учащихся к урокам математики, развития внимания, памяти, наблюдательности и общей культуры школьников.

Обучающий эксперимент проходил в 6-9 классах, в которых проводились уроки с использованием элементов историзма и некоторые внеклассные меро​приятия. Перед началом эксперимента было проведено анкетирование уча​щихся, с целью выявления их интереса к математике и знаний ими историче​ских фактов по отдельным понятиям. После завершения эксперимента, было вновь проведено анкетирование, с целью выяснить, повысился ли познаватель​ный интерес учащихся к изучению математики.

Приведём в качестве примера описание работы кружка «Историческая шкатулка» для учащихся 6 класса по следующему плану:

	№
	ТЕМА
	КОЛ-ВО ЧАСОВ

	1.
	Зарождение математики.
	2

	2. 
	Символы и знаки.
	1

	3.
	Системы счисления.
	2

	4.
	«Арифметика» Л.Ф.Магницкого.
	1

	5.
	Арифметические термины.
	1

	6. 
	Великие учёные-математики.
	3

	7.
	Математические софизмы.
	2

	8.
	Старинные задачи.
	2

	9.
	Математический КВН.
	1


На занятиях данного кружка было много исторического материала.

Школьники многие исторические моменты рассказывали сами. Сначала по готовому материалу, а потом уже сами находили исторические факты. В конце данного курса был проведён математический КВН по полученным зна​ниям. Некоторые участники кружка готовили презентации о великих учёных, которые вне​сли большой вклад в развитие математики, а другие – изготовили слайды, содержащие мате​матические фокусы и задачи.

Следует отметить, что даже учащиеся, имеющие слабые знания по матема​тике, с интересом находили исторические факты и успешно вы​ступали с сообщениями, а некоторые из них приготовили интересные презента​ции. У этих школьников за​метно повысился интерес к математике.

Таким образом, проведённые занятия кружка заметно повысили познава​тельный интерес школьников к математике.


Анализ результатов показал, что если урок разнообразить историче​скими фак​тами, причём если дети сами готовят этот материал, то уровень эф​фективности ещё больше повышается.


На диагностирующем этапе была проведена математическая неделя «Листая страницы истории», с целью выявить, повысился ли познавательный интерес учащихся к математике.

В данном мероприятии приняли участие школьники 6-9 клас​сов, а ответственными за проведение недели были десяти​классники.


Были созданы разновозрастные команды. За каждой командой закреплялся учитель, который помогал команде в подготовке. Командам были даны различ​ные задания, связанные с историей математики.

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ НЕДЕЛЯ

«ЛИСТАЯ СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ»

Цель: познакомить с некоторыми вопросами исторического развития наук помочь лучше разобраться в некоторых научных открытиях; содействовать ра​циональной организации труда; развивать мышление, память, речь, организо​ванность, творческие способности, инициативу.

Подготовка к проведению недели.

1) Примерно за месяц сообщается о проведении межпредметной недели. Ответственными назначаются десятиклассники, задача которых набрать разно​возрастные команды.

2) За командами закрепляется учитель, который помогает её в подготовке.

3) Команды выбирают страну, в которую хотят совершить «путешествие».

4) Проводится сбор команд, на котором объявляется программа предстоя​щей недели и даются разъяснения по подготовке к ней.

Команды должны:

изучить историю развития математической науки в выбранных странах;

придумать название команды, эмблему, приветствие, девиз, костюмы, со​ответствующие выбранной стране; например. Были предложены такие назва​ния команд: «Брахманы» (Индия), «Эврика» (Греция), Русский свет» (Россия);

подготовить инсценировку математического открытия «своей» страны;

подготовить инсценировку старинной задачи «своей» страны;

приготовить презентацию, отражающую развитие математики в данной стране.

ПРОВЕДЕНИЕ НЕДЕЛИ

Оформление: на стене зала вывешивается большое панно. На нём написаны:

название недели;

плакат со словами:

Тем, кто любит математику,  

Тем, кто учит математику,

Тем, кто ещё не знает, что может

Любить математику –

Посвящается.

названия стран и иллюстрации, отражающие характерные черты данных стран.

ПЕРВЫЙ ДЕНЬ

Даётся старт недели. Каждая команда получает путевой лист:

	№1
	Приветствие
	

	
	Девиз
	

	
	Костюмы
	

	
	Эмблема
	

	
	Презентация
	

	№2
	История одного открытия
	

	
	Старинные задачи
	

	
	Конкурс болельщиков
	

	
	Путешествие в Индию
	

	
	Путешествие в Грецию
	

	
	Путешествие в Россию
	

	Итоговая оценка
	


Оценки за каждый конкурс заносятся  в общую ведомость, которая анало​гична  путевому листу и находится на видном месте.

Приветствие команды «Брахманы»:

Мы, брахманы, хороши:

И серьёзны, и смешны.

Говорим всему жюри:

«Мы соперникам страшны».

Шах порой бывает щедр

И добьёмся мы победы.

Только, правда, с давних пор

Шах считает зёрен горы.

Нам, брахманам лучше, знать,

Как нам думать и решать,

А индийская наука –

Замечательная штука!

Научились мы считать:

И делить, и умножать,

И квадратные уравнения

Мы решаем без промедления.

Мы, брахманы – индианы,

Очень просим здесь всех вас

За ошибки пощадить,

Милосерднее к нам быть.

Приветствие команды «Русский свет»: 

Хвастать мы. Друзья, не станем

И сказать мы здесь хотим:

Много книжек прочитали,

Может быть, и победим.

И тогда вся школа скажет:

Очень яркий «Русский свет».

И, возможно, мы получим

Килограмма три конфет.

В этом ярком выступленье

Шлём соперника привет,

А жюри хотим напомнить,

Что милей России нет.

Даже если проиграем,

Будем весело мы жить, 

Потому что твёрдо знаем – 

Только дружба победит!

Приветствие команды «Эврика»:  

Жил Архимед многоумный

В Греции Древней когда – то,

Занят он был научным обоснованием факта.

Никаких не должно быть сомнений, всё объяснилось чтоб,

Морщил он свой огромный, огромный,

Свой Архимедов лоб.

Раз из ванной крик  раздался: «Эврика!» 

То желанный миг настал! Эврика!

«Мне, - кричит, - закон открылся! Эврика!

Знал бы, раньше я помылся! Эврика!»

ВТОРОЙ ДЕНЬ.

1. Инсценировка открытий.

 
Команда «Брахманы»: «Легенда о шахматной доске»- открытие геометрической прогрессии и бесконечно больших чисел.

 
Команда «Эврика»: открытие «Закона Архимеда».


Команда «Русский свет»: о создании неевклидовой геометрии Н.И.Лобачевский. 

2. Путешествие в одну из стран.

ТРЕТИЙ ДЕНЬ.

1. Защита презентаций.

Название презентации должно соответствовать названию команды. При оценке учитывается содержание и умение рассказать об основных научных открытиях в области  математики в выбранной стране.

2. Путешествие в одну из стран.

ЧЕТВЁРТЫЙ ДЕНЬ.

Инсценировка старинных задач.

1. Старинная индийская задача команды «Брахманы»:

На две партии разбившись, забавлялись обезьяны.

Часть восьмая их, в квадрате в роще весело резвилась,

Криком радостным двенадцать, воздух свежий оглашая,

Вместе сколько, ты мне скажешь, обезьян там было, в роще?

Ответ: 16 или 48.

2. Задача команды «Эврика».

Когда Гераклом Герион был в жаркой битве сокрушён,

То победителю в награду быков отличных было стадо.

Быков на луг отправил он и погрузился в крепкий сон.

Но сын Вулкана – Какус смелый – к быкам, как вор, подполз умело.

И сделал всё, что он хотел: он отобрать себе успел

Одну шестнадцатую стада; теперь добычу спрятать надо.

В пещеру он быков загнал, куда свет дня не проникал,

И вход туда прикрыл надёжно. Найти быков здесь невозможно!

Когда Геракл пришёл на луг, он  насчитал сто двадцать штук.

И не осталось в нём сомненья, что состоялось похищенье.

В нём сердце закипело злобой, быков он ищет, смотрит в оба.

И вдруг, как бы из-под земли услышал, как ревут они.

К пещере бросился он в гневе, всё разметал он в этом хлеве,

И Какуса убил в мгновенье; быков забрал из заточенья.

И стадо он угнал скорей, - всё получил царь Эврисей.

Теперь скажи мне, вычислитель, скольких быков злой похититель.

Из стада увести сумел, и сколь всех быков имел

Геракл, могучий и отважный? Всё это знать нам очень важно.

Ответ: похищено 8 быков, имел 128 быков.

3.Задача команды «Русский свет»:

Пошёл барин по базару поискать кой-какого товару.

Навстречу ему Балда. Идёт, сам не зная куда.

Что, батька, так рано поднялся, чего ты взыскался?

Нужен мне работник: повар, конюх, плотник.

А где мне найти такого служителя не слишком дорогого?

Буду служить тебе справно, усердно и очень исправно.

За год тебе пожалую кафтан и 12 рублей.

Живёт Балда в барском доме, спит себе на соломе,

Ест за четверых, работает за семерых.

До светла всё у него пляшет, лошадь запряжёт, полосу вспашет,

Печь затопит, всё заготовит, закупит, 

Яичко испечёт да сам и облупит.

Отработал я у тебя, барин, семь месяцев.

Задумал жениться. Пожалуй, расчёт.

Что ж, работник ты хороший.

Жалую тебе кафтан и пять рублей.

Вот вам вопрос. Сколько стоит кафтан?

Ответ: кафтан стоит 4 рубля и 80 копеек.

2.Путешествие в одну из стран.

3.Вопросы по истории математики.

а) Российский гений 18 века, по происхождению крестьянин, впоследствии – академик, создал, в частности, проекты подъёмных машин (Ломоносов)

б) Русский учёный-математик, один из создателей неевклидовой геометрии. (Лобачевский).

в) Мера длины в старину в России (Аршин).

г) Мера массы в старину в России, равная 16 кг (Пуд).

д) Старая денежная единица, равная 3 копейкам (алтын).

е) Учёный-математик, первым написавший учебник «Арифметика сиречь наука числительная» (Магницкий).

За каждый правильный ответ команде начисляется 5 баллов.

ПЯТЫЙ ДЕНЬ.

Конкурс болельщиков.

Конкурс проходит в виде викторины, за каждый правильный ответ даётся 5 баллов, который болельщик дарит своей команде.

1)Кто ввёл прямоугольную систему координат? (Рене Декарт).

2)  Как называется треугольник со сторонами 3,4,5? (египетский) 

3)Кому принадлежат слова: «А всё-таки она вертится!» (Галилей)

4) Мы в отличие от египтян, римлян и славян, пользуемся позиционной системой счисления, в которой всего десять цифр, - «ступеньки» Что это за «ступеньки», перечислите. (Это разряды, их всего три – единицы, десятки, сотни).

5)  В каком городе и когда стали впервые измерять углы в градусах? (Более 3 тысяч лет назад в Вавилоне.)


6) Назовите фамилию древнегреческого математика, внесшего большой вклад в решения уравнений. Он впервые ввёл буквенную символику. (Диофант)


7) Как называется прибор, выполнявший все четыре арифметических действия, который был создан в 1673 году, немецким математиком Г.В. Лейбницем? (Арифмометр.)


8) Индейцы называли его «сунья», арабские математики «сифр». Как мы называем его сейчас? (Нуль).


9) Это название происходит от двух латинских слов «дважды» и «секу», буквально «рассекающиеся на две части». О чём идёт речь? (О биссектрисе)


10) Её знакомство с математикой произошло в 8 лет, так как стены её комнаты были оклеены листами с записями лекций по математике профессора Островского. Кто она? (С.В.Ковалевская.)


11)В древности такого термина не было. Его ввёл в XVII веке французский математики Франсуа Виет, в переводе с латинского он означает «спица колеса». Что это? ( Радиус)


12)На могиле этого великого математика был установлен памятник с изображением шара и описанного около него цилиндра. Спустя почти 200 лет по этому чертежу нашли его могилу. Кто этот математик? (Архимед)


13)Название этого предмета произошло от греческого слова, означающего

предмет в играх маленькими детьми. Что это за предмет? (Кубик)


14)Назовите древний геометрический инструмент, который, согласно римскому поэту Овидию был изобретён в Древней Греции. (Циркуль)


15)Имеется обычная верёвка. Как с её помощью построить прямой угол?

 ( Надо завязать на равных расстояниях 12 узлов и составить треугольник со сторонами 3, 4 и 5 узлов, то есть «египетский треугольник».)

ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ.


Оценку всех конкурсов проводит жюри. Общие итоги недели подводятся в конце всех мероприятий. Победителям вручаются призы.


Проведя эту неделю, было видно как повысился интерес учащихся к математике. Было проведено следующее анкетирование учащихся:

1. Понравилась ли вам математическая неделя?

2. Много ли нового вы узнали?

3. Хотели бы вы чтобы ещё была проведена такая неделя?

4. На какую тему вы хотели бы, чтобы была проведена неделя?

5. Напишите что вам понравилось и не понравилось, а также свои пожелания.

6. Принимали вы участие?

7. Что послужило мотивом для участия в неделе?


8. Если вы берётесь за дело, то до конца его доводите?

9. Вы любознательны?

10. Вы активный или пассивный человек?

В анкетировании приняли учащиеся 6-9 классов (90человек). В основном отвечали, что им всё понравилось, что они активны и любознательны, но были и такие, которым ничего не понравилось и они не очень любят участвовать в таких мероприятиях. Также проводились собеседования с учащимися, чтобы выявить повысился ли у них познавательный интерес, эффективны ли проведённые уроки и мероприятия.

Для наглядности представим сравнительный анализ в начале и в конце эксперимента в виде таблицы 1.

Таблица 1.

	
	6
	7 «А»
	7 «Б»
	8 «А»
	8 «Б»
	9

	
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после
	до
	после

	мотив
	34%
	44%
	27
	37
	28
	34
	35
	45
	28
	36
	24
	30

	интерес
	53%
	68%
	33
	41
	32
	40
	56
	67
	47
	53
	35
	45

	любоз -

натель-

ность
	54%
	74%
	43
	53
	38
	45
	57
	69
	50
	58
	42
	54

	актив-

ность
	61%
	74%
	50
	56
	48
	55
	67
	76
	57
	65
	21
	32

	сила

воли
	45%
	50%
	22
	30
	20
	28
	49
	59
	42
	50
	20
	28

	пытли-

вость
	36%
	40%
	21
	30
	23
	33
	43
	50
	32
	40
	31
	40


Из результатов видно, что разработанные нами уроки и внеклассные мероприятия позволяют сделать вывод о том, что у учащихся повысился познавательный интерес к математике в основном от 5 % до 10%.

Таким образом, эксперимент подтвердил наше предположение о том, что предложенные теоретически обоснованные методические рекомендации способствуют развитию познавательного интереса учащихся 6-9 классов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Систематическое использование в школьном курсе математики элементов истории науки способствует развитию у учащихся интереса к предмету, более глубокому и простому усвоению математики, формированию у школьников диалектико-математического мировоззрения. Учащиеся должны знать, что ма​тематика есть продукт творческой деятельности человеческого гения в течение тысяч лет, а не хитрая выдумка «мудрецов». Математика возникла и развива​лась для удовлетворения непрерывно возраставших потребностей человече​ского общества. Ознакомление учащихся с работами русских математиков спо​соб​ствует воспитанию у них чувства патриотизма, чувства гордости за отечест​вен​ную науку. Экскурсы в историческое прошлое оживляют урок, дают раз​рядку умственному напряжению, поднимают интерес к изучаемому материалу и спо​собствует прочному его усвоению. Настоящая работа содержит попытки обоб​щения опыта по использованию исторического материала, как на уроках математики, так и во внеклассной работе. Отметим основные выводы диплом​ной работы:

1. Проблема активизации познавательного интереса школьников – акту​аль​ная проблема современной педагогики. В дипломной работе рас​крыва​ется познавательный интерес как средство и мотив обучения и делается акцент на использование элементов историзма, для повыше​ния познава​тельного интереса школьников к учебному предмету, в ча​стности к ма​тематике.

2. Основной формой введения исторического материала является сообще​ние исторических сведений на уроке. Полезно не на каждом уроке, но всё же достаточно часто и систематически делать историче​ские отступ​ления, сравнения, решать исторические задачи, причём в таком объёме, чтобы не отвлекать учащихся от непосредственных ин​тересов изучае​мой темы. Затраты двух – пяти минут урока на краткие истори​ческие сведения окупаются повышением интереса к науке, размыш​лениями над отдельными фак​тами, на которые наводят эти беседы. Несколько минут информации по истории математики на уроках повысят интерес учащихся к изучению математики, позволят научить их настойчивости и упорству при решении наиболее трудных задач. Но одной информа​ции на уроках часто бывает недостаточно для определённой категории школьников, стремя​щихся к более глубокому и широкому изучению матема​тики. Таким ученикам всегда можно порекомендовать прочесть литера​туру, содержащую историче​ские факты по математике.

3. Внеклассная работа открывает большие возможности для ознакомле​ния учащихся с историей развития математики. Формы внеклассной работы могут быть самыми разнообразными: занятия под руково​дством учи​теля по решению исторических задач, математические ве​чера, ведение исто​рического календаря и т.д.

Внеклассная работа позволяет решать воспита​тельные задачи, в частности воспитание у учащихся настойчивости, инициа​тивы, воли, смекалки.

Материалы настоящего исследования могут быть использованы учителями математики при проведении уроков и внеклассных мероприятий.

ПРИЛОЖЕНИЯ

                                                                                                            Приложение 1

Контрольная работа.

I – вариант.

1. Возьмите произвольный отрезок АВ и примите его длину за 1: отметьте на АВ точку С так, чтобы АС:АВ = φ.

2. Постройте отрезок длиной Ф, если дан квадрат со стороной 1.

3. Выполните построение «геометрического каркаса» резного листа комнатной герани по следующему описанию: проведите высоту СО треугольника АВС и постройте треугольник СКР, в котором СО:РК = Ф.

II – вариант.

1.Возьмите произвольный отрезок АВ и примите его длину за 1: на продолжении отрезка АВ поставьте точку D так, чтобы АD:АВ = Ф.

2.С помощью линейки и циркуля постройте отрезок длины Ф, если дан отрезок длины 1.

3. Выполните построение «геометрического каркаса» резного листа комнатной герани по следующему описанию: постройте равнобедренный треугольник АВС с основанием АВ и отношением сторон АВ:АС = Ф.

                                                                                                                              Приложение 2

Урок в 6 классе по теме:

«Действия с  числами и система счёта»

Цели урока:
1) обобщение знаний различных систем счёта;

2) развитие исследовательской и познавательной деятельности учащихся.

 Тип урока: урок повторения и закрепления знаний и умений.

Оборудование урока: таблица египетских иероглифических цифр; таб​лица греческих цифр; таб​лица римских чисел; портреты учёных.

Ход урока:

I. Организационный момент

Ребята! Сегодня вы будете участниками заседания учёного совета по об​суждению темы «Действия с натуральными числами и системы счёта».

Цель нашего урока – научиться анализировать и обобщать материал, за​крепить навыки вычислительных действий с  числами.

Сегодня вы узнаете, какие системы счисления были в Древнем Египте, в Вавилоне, в Риме, в Древней Греции, в Индии и познакомитесь с двоичной сис​теме счисления.

 Ещё в самые отдалённые времена людям приходилось считать различные предметы, с которыми они встречались в повседневной жизни. Было время, ко​гда считали до двух. Число два связывалось с органами зрения и слуха, и во​обще с конкретной парой предметов. Если предметов было  больше двух, то первобытный человек говорил просто «много». Лишь постепенно человек нау​чился считать до трёх, затем до пяти, десяти и так далее.


Созданные заранее лаборатории провели исследования по различным на​правлениям нашей темы, и сейчас хотелось бы услышать отчёт о проделанной работе.

II. Лаборатория теоретиков

Итак, слово предоставляется участникам лаборатории теоретиков. Они провели  исследования о том, какие системы счисления были раньше.

1-й ученик. Системы счисления – это способы записи чисел в виде, удоб​ном для прочтения и выполнения арифметических операций.


За 3000 лет до нашей эры в Древнем Египте применялась десятичная сис​тему счисления. Для единиц, десятков, сотен были свои обозначения. Эта сис​тема была непозиционная, в ней не было 0.

2-й ученик. За 2000 лет до нашей эры в Вавилоне пользовались шестидеся​теричной системой. Вавилоняне создали систему мер и весов, в кото​рой каждая мера была в 60 раз больше предыдущей. До сих пор мы используем эту систему: 
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. Эта система была позици​онной.

3-й ученик. Римская система счисления нам всем знакома. Некоторые знаки слу​жили буквами. Римляне обозначали некоторые числа буквами 
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. Записи были длинными, все действия надо было произво​дить в уме. Эта система была непозиционной (ученик показывает записи неко​торых чисел).

4-й ученик. Древнегреческий учёный-математик Евклид жил в III веке до нашей эры. В то время числа записывались двумя способами: знаками и бук​вами греческого алфавита (ученик показывает запись некоторых букв). Данная система была непозиционная и в ней не было 0.

Учитель. Как вы заметили, почти во всех сообщениях было сказано о не​позицион​ной системе счисления. Что же это означает? При такой записи числа знаки можно было располагать в любом порядке. И значение записанного числа при этом не менялось. Непозиционные системы счисления были более при​годны для действий сложения и вычитания, но совсем неудобны при умно​же​нии и делении.

5-й ученик. Узбекский математик Мухаммед бен-Муса ал-Хорезми, жив​ший в IX веке, написал арифметический трактат, в котором изложил правила действий с числами, записанными в десятичной позиционной системе счисле​ния. Эта система счисления появилась в VI веке в Индии и в ней использова​лись лишь 9 цифр. Вместо нуля остав​ляли пустое место, ставили точку или кружочек. Особый знак для нуля появился в IX веке. Арабы заимствовали эту систему у индийцев и примерно в XII веке перенесли её в Европу. Широкое распространение система получила в XV-XVII веках. Числа стали записывать арабскими цифрами 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Эта система записи – десятичная позиционная.

6-й ученик. За основание системы можно принять не только числа 10, 60, но и любое число, большее единицы.  Например, в XVII веке немецкий матема​тик Готфрид Виль​гельм Лейбниц предложил перейти на двоичную систему, ос​нованием которой являлось число 2. Но ему помешало то, что запись была слишком длинной, а вот для электронно-вычислительных машин эта запись была в самый раз, и до сих пор некоторые из них работают в двоичной сис​теме.

III. Лаборатория исследователей

Учитель: спасибо за выступления! Ваша лаборатория теоретиков порабо​тала отлично. Ну, а теперь проверим, как поработали над этой темой науч​ные сотрудники лаборатории исследователей (практическая часть).

Ученик: наша лаборатория работала над проблемой «Действия над нату​раль​ными числами». Нельзя не признать ту истину, что «если человек хорошо обу​чен считать, то он имеет важнейшие основы мастерства и умелости». В связи с этим выясним следующие вопросы:

· Какие действия можно производить с натуральными числами?

· 
Всегда ли можно найти разность натуральных чисел?

· Всегда ли можно найти их частное?

· 
В каком случае сумма равна слагаемому?

· 
Когда частное равно единице?

· Когда разность двух натуральных чисел равна нулю?

· Какие свойства натуральных чисел вам известны?

Учитель: а теперь откройте тетради и запишите тему урока. Теперь мы с вами применим полученные знания на практике. Вы будете работать по карточкам. У тех учащихся, которых карточки с красным кружком работает индивидуально, а все остальные вместе с классом . (работа по индивидуаль​ным карточкам).

IV. Лаборатория экспериментов

Учитель: ну, а теперь пусть выступит лаборатория экспериментов.

Ученик: «…Владение математикой – это умение решать задачи, причём не только стандартные, но и требующие оригинальности, изобретательности» - говорил Д.Пойа. Со​трудники  нашей лаборатории подготовили для вас ин​тересные задания.

№ 1. Перевод чисел из одной системы в другую:

1) в MDLXI году был сооружён храм Василия Блаженного в Москве. Запи​шите этот год арабскими цифрами. (1561);

2) в книге «История Российская с древнейших времён» указан год издания MDCCXLIX. Когда была издана книга? (1749);

3) в MDCCIII году была напечатана знаменитая «Арифметика» Магниц​кого. Запишите этот год арабскими цифрами. (1703);

4) известный французский математик Эварист Галуа родился в MDCCCXI году. Какой это год? (1811).

№ 2. Вычислительные действия:

(ответ писать теми же цифрами, что и в условии)

1. LXXXVII + III = (XC);

2. LI – IV = (XLVII);

3. XLVIII : VI = (VIII).

V. Домашнее задание: написать сочинение на тему «Натуральные числа».

VI. Итог урока: наше заседание подошло к концу. Подведём итог нашего заседания.

- Какие действия можно производить с натуральными числами?

- Всегда ли можно найти разность натуральных чисел?

· Всегда ли можно найти их частное?

· Что нового узнали на уроке?

· Понравилось ли заседание совета?

                                                                                                                                Приложение 3

Урок в 9 классе по теме:

«Арифметическая и геометрическая прогрессии»

Цели урока:

1) обобщить и систематизировать материал по данной теме;

2) провести диагностику усвоения системы знаний и умений и её примене​ния для выполнения практических заданий стандартного уровня с пе​ре​ходом на более высокий уровень;

3) развивать позна​ва​тельные процессы: память, воображение, мышление, внимание, наблюда​тельность, сообразительность, повысить интерес учащихся к нестандарт​ным за​дачам, сформировать у них положительный мотив учения.

Тип урока: урок обобщения и систематизация с дидактической игрой «Кре​стики-нолики».

 
Оформление: портреты учёных и  таблица с названием конкурсов, каж​дая графа которой содержит определённое задание.

	Вспомни
	Т
	SOS

	!
	Чёрный ящик
	Тест-прогноз

	Реши

задачу
	Письмо из прошлого
	Эрудит


Если команда выиграла конкурс, то в таблице вместо названия конкурса про​ставляется код команды – «крестик» или «нолик». 

Ход урока


I. Организационный момент


Учитель сообщает правила игры: класс разбивается на 2 команды, кото​рые решают задачи. С помощью жребия выбирается код команды – «крестик» или «нолик». Выигрывает та команда, которая набирает большее количество своих знаков. Команда, которая с очередным заданием справилась быстрее, имеет право выбора следующего конкурса. Непременное условие игры – начи​нать с конкурса «Вспомни», а продолжить конкурсом «Т».


II. Актуализация опорных знаний

1. Конкурс «Вспомни»

1) привести пример последовательности;

2) привести примеры различных способов задания последовательностей.

III. Игровые действия

Следующие конкурсы проходят в таком порядке, в каком их выбирают ко​манды, проставляя в таблице соответственно «крестик» или «нолик», поэтому структура урока может измениться во время игры.

2. Конкурс «Т»

Каждой команде предлагается ответить на следующие вопросы:

1. Какая последовательность называется арифметической прогрессией?

2. Какая последовательность называется геометрической прогрессией?

3. Что называется разностью арифметической прогрессии?

4. Что называется знаменателем геометрической прогрессии?

5. Какова формула 
[image: image18.wmf]n

-го члена  арифметической прогрессии?

6. Какова формула 
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-го члена  геометрической прогрессии?

7. Какова формула суммы 
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 первых членов арифметической прогрессии?

8. Какова формула суммы 
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 первых членов геометрической прогрессии?

9. Каковы свойства арифметической прогрессии?

10. Каковы свойства геометрической прогрессии?

11. Какова сумма членов бесконечной геометрической прогрессии?


3. Конкурс «SOS»


Каждой команде предлагается 2 задания:

1) дана последовательность 
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 Определить разность между каждым последующим и предыдущим членами. Выяснить, является ли последо​вательность арифметической прогрессией;

2) дана последовательность 
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 Определить частное от деления каждого последующего члена на предыдущий. Выяснить, является ли последо​вательность геометрической прогрессией.

4. Конкурс «Тест-прогноз»

Каждой команде предлагается решить следующие задания:

ВАРИАНТ 1
2) Записать первые пять членов арифметической прогрессии, если 
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3) Записать первые пять членов геометрической прогрессии, если 
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ВАРИАНТ 2
1) Записать первые пять членов арифметической прогрессии, если 
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2) Записать первые пять членов геометрической прогрессии, если 
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5. Конкурс «Реши задачу»

Каждой команде предлагается решить задачу:

1) Вычислить сумму 
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2) Вычислить сумму 
[image: image33.wmf]89

88

87

13

12

11

+

+

+

+

+

+

...

.

6. Конкурс «!»

Каждой команде предлагается задача: сколько ударов сделают настенные 

часы за сутки, если они бьют только один раз в час, отбивая число часов?

7. Конкурс «Письмо из прошлого»


Задача Пифагора (небольшое сообщение о Пифагоре): найти сумму 
[image: image34.wmf]n

 пер​вых нечётных натуральных чисел: 
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8. Конкурс «Чёрный ящик»

Слово «прогрессия» – латинское (progression – движение вперёд).
С начала нашей эры известна следующая задача-легенда: «Индийский царь Шерам позвал к себе изобретателя шахматной игры, своего подданного Сету, чтобы наградить его за остроумную выдумку. Сета, издеваясь над царём, потребовал за первую клетку шахматной доски 1 пшеничное зерно, за вторую –  2 зерна, за третью – 4 и так далее. Оказалось, что царь не был в состоянии вы​полнить это «скромное» желание Сеты».

В задаче надо найти сумму 64 членов геометрической прогрессии 
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  с первым членом 1 и знаменателем 2.

Эта сумма равна 
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. Такое количество зёрен можно собрать лишь с урожая планеты, поверхность которой примерно в 2000 раз больше поверхности Земли.

Задачи на геометрические и арифметические прогрессии встречаются у ва​вилонян, в египетских папирусах, в древнекитайском трактате «Математика в девяти книгах». Так, в одной из клинописных табличек вавилонян предлагается найти сумму первых девяти членов геометрической прогрессии 
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Вот другая задача, которую решали в Древнем Вавилоне во втором тыся​челетии до новой эры: «10 братьев, 1 и две трети мины серебра. Брат над бра​том поднимается, на сколько поднимается, не знаю. Доля восьмого 6 шекелей. Брат над братом – на сколько он выше?».

Здесь требуется по сумме первых десяти членов геометрической прогрес​сии 1 и двух третей мины (1 мина 
[image: image39.wmf]=

 60 шекелей) и известному восьмому члену определить разность арифметической прогрессии.

В папирусе Ахмеса предлагается задача: «у семи лиц по семи кошек, каж​дая кошка съедает по семи мышей, каждая мышь съедает по семи колосьев, из колоса может выпасти по семи мет ячменя. Как велики числа этого ряда и ка​кова их сумма?».

Отметим также, что Архимед (287-212 год до нашей эры) знал, что такое геометрическая прогрессия, и умел вычислять сумму любого числа её членов. Правило нахождения суммы членов арифметической прогрессии впервые встречается в «Книге абака» (1202 год) Леонардо Пизанского. Формула для суммы бесконечно убывающей гео​метрической прогрессии была известна Пьеру Ферма (XVII века).

В старорусском юридическом сборнике «Русская правда» (X-XI века) со​держатся выкладки количества зерна, собранного с определённого участка земли, некоторые из них содержат суммы членов геометрической прогрессии со зна​менателем 2.

Интересные задачи на прогрессии есть в «Арифметике» Л.Ф.Магницкого. Вот одна из них: «Некто продавал коня и просил за него 1000 рублей. Купец сказал, что за коня запрошена слишком большая цена. «Хорошо, - ответил продавец, - если ты говоришь, что конь дорого стоит, то возьми его себе даром, а заплати за одни гвозди в его подковах. А гвоздей во всякой подкове по 6 штук. И будешь ты мне за них платить таким образом: за первый гвоздь полушку (0,25 ко​пейки), за второй – две полушки, за третий – четыре полушки и так далее за все гвозди, за каждый два раза больше, чем за предыдущий». Купец же, думая, что заплатит намного меньше, чем 1000 рублей, согласился. Проторговался ли ку​пец, и если да, то на сколько?».

Над этой задачей вы подумаете дома.

9. Конкурс «Эрудит»

Задача из книги Е.Д.Войцеховского «Курс чистой математики»:

«Служив​шему воину дано вознаграждение за первую рану 1 копейка, за вторую рану 2 копейки, за третью рану 4 копейки, и так далее. Всего воин получил 655 рублей 35 копеек. Сколько ран у воина?».

IV. Итог урока. Определяются победители, они получают высший балл на уроке, а другие на балл ниже. Также оцениваются несколько учащихся, которые активно рабо​тали на уроке.

1. Какая последовательность называется арифметической прогрессией?

2. Какая последовательность называется геометрической прогрессией?

3. Что называется разностью арифметической прогрессии?

4. Что называется знаменателем геометрической прогрессии?

5. Какова формула 
[image: image40.wmf]n

-го члена  арифметической прогрессии?

6. Какова формула 
[image: image41.wmf]n

-го члена  геометрической прогрессии?

7. Какова формула суммы 
[image: image42.wmf]n

 первых членов арифметической прогрессии?

8. Какова формула суммы 
[image: image43.wmf]n

 первых членов геометрической прогрессии?

9. Каковы свойства арифметической прогрессии?

10. Каковы свойства геометрической прогрессии?

11. Какова сумма членов бесконечной геометрической прогрессии?

V. Домашнее задание

В качестве дополнения к домашнему заданию, которое дано в процессе урока, можно предложить не менее творческую работу: найти задачи на прогрессии.

                                                                                                      Приложение 4

Внеклассное мероприятие в 6 классе по математике: «Путешествие в страну дроби».

Цель: обогатить знания по данной теме; установить связь между теорией и практикой; содействовать рациональной организации труда; развивать познавательный интерес к математике.

 Оборудование: карта путешествия; различная запись десятичных дробей; портреты учёных; задания на карточках; жетоны; ребус; кроссворд; анаграммы.

Ход мероприятия.

Учитель: ребята, сегодня мы с вами отправляемся в необычное путешествие, мы посетим  страну Дроби. В этой стране мы сделаем несколько остановок: в деревне Исторической, отдохнём на поляне Театральной, посетим замок Кроссвордный и попробуем одолеть горы Мозгодром. На каждой остановке вам надо будет показать свои знания, находчивость и смекалку. За правильные ответы команды будут получать жетоны, а в конце путешествия мы определим победителя. Маршрут путешествия вы будете выбирать сами. Итак, в путь!

Деревня Историческая.

1-ученик. Дроби появились в глубокой древности. При разделе добычи, при измерениях величин, да и в других похожих случаях люди встретились с необходимостью ввести дроби.

Древние египтяне уже знали, как поделить два предмета на троих, для этого числа 2/3 у них был специальный значок. Между прочим, то была единственная дробь в обиходе египетских писцов, у которой в числителе не стояла единица,- все остальные дроби непременно имели в числителе 1(так называемые основные дроби):1/2,1/3…Если египтянину нужно было использовать другие дроби, он представлял  их в виде суммы основных дробей.

2-ученик. В древнем Вавилоне предпочитали, наоборот, постоянный знаменатель, равный 60. Римляне тоже пользовались лишь одним знаменателем, равным 12. Особое место занимали дроби 1/2,1/4, 1/8,1/16 и так далее. Дело в том, что в древности отдельной арифметической операцией полагали удвоение и деление пополам.

3-ученик. Действия над дробями в средние века считались самой сложной областью математики. До сих пор немцы говорят про человека, попавшего в затруднительное положение, что он «попал в дроби». Чтобы облегчить действия с дробями, были придуманы десятичные дроби. В Европе их ввёл в 1585 году голландский математик и инженер Симон Стевин. Вот как изображал дробь 14,3: 14           3   

Во Франции  десятичные дроби ввёл Франсуа Виет в 1579 году; его запись дроби 14, 3: 14/3, 14³.

Вот ещё некоторые способы изображения десятичных дробей:

     14(3 – Иоганн Кеплер в 1616 году.

     143' – Пьер Эригон в 1634 году.

     14!3 – Вильям Оутред в 1631 году.


Учитель: ребята, вы немного познакомились с историей обыкновенных и десятичных дробей, а теперь нам пора продолжать путешествие. Наш путь к озеру Ребусному. Я вам предлагаю расшифровать анаграммы.

1) ИТЛИЬЕСЧ (числитель).

2) ПРИЦЯОРОП (пропорция).

3) ЬОБРД (дробь).

4) РЕЗОТОК (отрезок).

5) РИПЕТРЕМ (периметр).


Учитель: продолжаем наше путешествие в замок «Кроссвордный».

По горизонтали:

1. Деление числителя и знаменателя на одно и то же число.

2. Частное двух чисел. 

3. Дробь, у которой числитель и знаменатель взаимно-простые числа.

4. На сколько сокращается дробь 24/36?

5. Сотая часть числа.

По вертикали:

6. Название дроби, у которой числитель больше или равен знаменателю?

7. Для нахождения общего знаменателя надо находит НОД или НОК?

8. Действие, при помощи которого находится дробь от числа.

9. Для сокращения дроби нужно находить НОД или НОК?

Учитель: ну, а теперь наша остановка горы «Мозгодрома». Сейчас  каждая команда  получит карточку с заданием, вам даётся 5 минут на выполнение этого задания.

1) Поставьте знаки действий так, чтобы равенства были верными:

7/8 ? 1 1/7=1;    3/7 ? 4/7=3/4;   2?1 1/3=2/3;   0,3 ? 5/6=1/4.


2) Разделите 7 арбузов на 12 человек, сделав как можно меньше разрезов.

3) Не выполняя деление, сравните значения выражений:

а) 12,5 : 0,5 и 25 : 0,5;

б) 12,5 : 0,5 и 12,5 : 2,5;

в) 125 : 0,5 и 12,5 : 5.

Учитель: молодцы, ребята, вы отлично справились с заданием, и мы продолжаем наше путешествие. Наша последняя остановка поляна «Театральная».

Учащиеся должны подготовить номер художественной самодеятельности, связанный с дробями.

Учитель: наше путешествие подошло к концу. Вы все отлично справились с заданиями. Что нового вы узнали? Что интересного узнали о дробях? (Награждаются самые активные участники). 
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ВНИМАНИЕ!


 В школе будет проходить игра «Поле математических чудес».


Приглашаем учащихся 7-8классов активно включиться в мир занимательной математики. Заявку на индивидуальное участие можно подать в кабинет математики.


Участников этой игры, победителей и активных болельщиков ждут призы, неожиданные сюрпризы. Необходимым и достаточным условием участие в игре является составление и представление математического кроссворда.
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