ПРИЛОЖЕНИЕ 2. Методические указания к выполнению практической работы
 «Решение обратной геодезической задачи средствами Excel»


Решение обратной геодезической задачи средствами Excel
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Результат выполнения каждого задания
 рекомендуется сразу предъявлять преподавателю.

Задание 1. Таблица «Вычисление приращений координат. Вычисление румбов» 
Ход решения задания 1.

1. Создать шапку таблицы и оформить ее границы: 
в заголовках таблицы формулы можно не вписывать, достаточно вписать обозначение расчетной величины.

2. Ввести исходные данные в столбцы Дано. 
3. Ввести формулы для вычисления приращений координат по соответствующим координатным осям. 
D6 =B7 - B6. 
E6 = C7 - C6 – 

4. Ввести формулы для вычисления абсолютной величины тангенса румба для линии 1-2
F6  = ABS (E6 / D6) -  
5. Ввести формулу для вычисления румба линии 1-2: G6 =ATAN(F6). Получим результат – угол в радианах.

6. Ввести формулы для перевода угла из радиан в градусы и минуты: Функция Градусы – для перевода из Радиан в Градусы, функция ОТБР – для выделения целой части угла, выраженного в градусах;; затем дробную часть будем переводить в минуты 
H6 = ОТБР (ГРАДУСЫ (G6 ) ) -
I6 = (ГРАДУСЫ ( G6 ) - H6 ) * 60  .

Сверьте результат с представленным образцом.
Таким образом, строка № 6 заполнена данными и результатами вычислений.

7. Копируем формулы через маркер заполнения, предварительно определив тип адреса ячеек, входящих в формулы. В данном случае все адреса – относительные. Задание и результаты его выполнения представить преподавателю. 
[image: image1]
Задание 2. Таблица «Дирекционные углы в радианах и направление»
Ход решения Задания 2. 
1. [image: image8.png]


Ввести данные в столбцы Дано. 
2. Направление теодолитного хода для линии 1-2:
E17 =ЕСЛИ ( И ( D6 > 0 ; E6 > 0); "СВ"; ЕСЛИ ( И ( D6 <0 ;E6 >0); "ЮВ"; ЕСЛИ ( И (D6 < 0;E6 < 0); «ЮЗ" ; "СЗ") ) ).
Обратите внимание, что функция ЕСЛИ в качестве аргумента имеет Условие (выделено красным цветом; значение функции зависит от того, выполняется или нет Условие. Если условие выполняется, то значение Истина выделено синим цветом; в противном случае значение функции Ложь (выделено синим цветом). Для рассмотрения четырех возможных направлений используются вложенные функции ЕСЛИ.
3. Дирекционный угол для линии 1-2:В ячейке F17 формула вычисления дирекционного угла для линии 1-2 через значение соответствующего румба 
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Сама формула вычисления зависит от четверти (направления хода). 
F17 = ЕСЛИ (E17 = "СВ" ; B17 ; ЕСЛИ ( E17="ЮВ" ; ПИ() - B17;
 ЕСЛИ (E17 = "ЮЗ" ; ПИ() + B17 ; ЕСЛИ (E17 = "СЗ" ; 
2* ПИ() - B17 ; "" ) ) ) ).
Здесь B17 – румб, Е17 – направление хода. 
4. Формулы в ячейках G и H – перевод из радианов в градусы. См. пункты 6 и 7 задания 1.
5. В данном решении не учтены возможные направления С, Ю, З, В.  Самостоятельно разберитесь в формуле ниже и примените эту формулу для учета направлений С, В, З, Ю
=ЕСЛИ(N10=0;"С";
ЕСЛИ(И(N10>0;N10<ПИ()/2);"СВ";
ЕСЛИ(N10=ПИ()/2;"В";
ЕСЛИ(И(N10>ПИ()/2;N10<ПИ());"ЮВ";
ЕСЛИ(N10=ПИ();"Ю";
ЕСЛИ(И(N10>ПИ();N10<1,5*ПИ());"ЮЗ";
ЕСЛИ(N10=1,5*ПИ();"З";
ЕСЛИ(И(N10>1,5*ПИ();N10<2*ПИ());"СЗ")))))))).
Возможен другой вариант формулы -  через приращения аналогично пункту 2.
Создайте эту формулу самостоятельно.

Задание 3. «Расчет горизонтальных углов»
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Ход решения Задания 3. 
1. Ввести данные в столбцы Дано. 
2. В ячейке E28 формула для вычисления горизонтального угла точки через дирекционный угол. 
Е28 = B27 + ПИ() - B28, где B27  и B28 – дирекционные углы линий 1 -2 и 2 - 3. Общая формула для вычисления горизонтального угла: аналогична формуле для угла 
β2  = α1-2  +  180o -  α 2 3. Все углы должны быть выражены в радианах.

3. Перевод горизонтального угла из радианов в градусы и минуты (см. ранее).
 Если угол больше либо равно 2ПИ радиан ( то есть360 градусов ), то целое число оборотов надо исключить. Например,

	Исключение из угла целого числа оборотов 
(360 град, то есть 2*ПИ() : 
	ИЗ РАДИАНОВ 
В ГРАДУСЫ 
и МИНУТЫ

	F27=ЕСЛИ(E27>2*ПИ();ОТБР(ГРАДУСЫ(E27-2*ПИ())); ОТБР(ГРАДУСЫ(E27)))
	

	G27=ЕСЛИ(E27<2*ПИ();60*(ГРАДУСЫ(E27)-F27);60*(ГРАДУСЫ(E27-2*ПИ())-F27))
	


4. Определить тип адресов в формуле и выполнить копирование через маркер автозаполнения.

5. Результаты представить преподавателю.

Задание 4. Вычисление длин сторон теодолитного хода
Ход решения Задания 4
1. Ввести данные в столбцы Дано. 
2. В ячейки E37 и F37 вводим формулы для вычисления значений тригонометрических функций синус и косинус (аргумент выражен в радианах). 

3. Для вычисления длин сторон используем три способа: 
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.
Используем функции ABS и Корень. Составьте формулу сами.
4. Результаты представить преподавателю.
Задание 5. Создание плана теодолитного хода = создание точечной диаграммы
Диапазон данных – координаты точек, причем в качестве аргумента берем диапазон координат Y,  в качестве функции – диапазон координат X.

Задание 6. Поставить защиту на ячейки с формулами, поставить защиту на лист, в качестве пароля комбинация цифр 123.
Задание 7. Составление отчета по практической работе 

Содержание отчета
1. Постановка задачи (формулировка) – цели работы.

2. Математическая модель (формулы для расчета параметров)

3. Создание программы и тестирование (ссылка на файл программы) с приложением таблицы исходных данных и результатов расчета.

4. Использование мастера функций (перечислить используемые функции и их синтаксис)

5. Используемые операции над объектами EXCEL
6. Выводы (перечислить возможности вашей программы и ее преимущества перед расчетами на калькуляторе)

Образец оформления титульного листа отчета в электронном виде

СПБ ГБОУ СПО

КОЛЛЕДЖ СТРОИТЕЛЬНОЙ ИНДУСТРИИ И ГОРОДСКОГО ХОЗЯЙСТВА
Информационные технологии 
в профессиональной деятельности

О Т Ч Е Т
по практической работе 
Решение профессиональных задач в Excel

Прямая и обратная геодезические задачи

Выполнил (а) студент (ка):
группы № _____________

Иванова М.И.___________

Проверил:

_______________________

2015-16 г.
Задание 8
Выходное тестирование – самооценивание
	1. О чем был урок (какая тема урока) ?
	·   

	2.  Достиг ли я этих целей, которые ставил перед собой в начале урока (отметьте крестиком)

· Достиг цели

· Не достиг цели

· Частично достиг

· Собой доволен

· Собой не доволен
	Мои цели    



	3. Укажите крестиком, на каком этапе урока у меня возникли трудности. 

· при объяснении работы программы для прямой задачи

· при постановке обратной задачи,

Допишите,  какие конкретно трудности.
	Что не получилось, что не понял  

·   

	4. Что помогло бы мне устранить трудности во время урока? Отметьте вариант ответа или напишите свое мнение.

· запись конспекта под диктовку преподавателя,

·  наличие подробного описания выполнения практической работы,

·  помощь друга, работа в паре, 

· самостоятельная подготовка дома 

· анализ своих ошибок и повторное выполнение работы 

	5. Могу ли я выполнить выданное домашнее задание самостоятельно. Отметьте 

· Да,

· Нет

	1. Полезна ли практическая работа и домашнее задание для освоения ПК и выполнения практических работ на спец предметах?

· Да,

· Нет

	2. Моя профессия и применение в ней информационных технологий для меня стали еще более понятными после выполнения практической работы 

· Да,

· Нет

	3. Как бы я оценил свою работу на этом уроке (от 2 до 5 баллов)? Впишите свою оценку.
	

	4. Мое отношение к уроку. Отметьте крестиком

· Содержательный, заставляющий работать и применять ПК для решений задач по спец. предметам

· Нормальный

· Скучный и неинтересный

· Бесполезный, совсем неинтересный.

	5. Чтобы я от себя еще бы добавил в урок? 


	Критерии оценки практической работы студента
«Решение обратной геодезической задачи в Excel»
· «Удовлетворительно»: созданы все таблицы, протестированы, имеются 1-2 недочета, форматирование выполнено минимально (в виде границ). Отчет по работе не представлен. Анкета заполнена.
· «Хорошо»: все таблицы созданы и протестированы, , имеются недочеты; форматирование минимально (в виде границ).

Отчет по работе представлен. Анкета заполнена.
· «Отлично»: все таблицы созданы и протестированы; форматировано выполнено полностью и подчеркивает логическую структуру таблицы. Отчет по работе представлен. Анкета заполнена.


Дано: 


X ,Y	- координаты точек


Требуется 


вычислить углы:


румбы


дирекционные углы для всех точек 


горизонтальные углы


длины сторон хода





Обратная задача








1
8

