Алгоритм построения графика функции с помощью производной.

1.  Исследовать функцию: 

     а) Найти область определения функции;

           б) Исследовать функцию на четность:  f(-x)=f(x)  - чётная,  f(-x)= - f(x)  - нечётная

     в) Найти вертикальную и горизонтальную асимптоты. Для отыскания   

          горизонтальной асимптоты надо  вычислять  lim f(x) при x
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2. Найти  производную заданной функции - 
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3.  Определить критические точки – точки, в которых  
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 не существует.

4. Определить стационарные точки – точки, в которых 
[image: image4.wmf])

(

'

x

f
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    Отметить эти точки на числовой прямой и расставить знаки производной на 

      получившихся промежутках числовой прямой. 

      Делаем вывод: на каком интервале функция  возрастает, на каком  - убывает.

1. Определяем точки экстремума по смене знаков на числовой прямой и находим
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EMBED Equation.3[image: image6.wmf] и   
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, подставляя значения  
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    и    
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 в формулу  f(x).
6.  Определить точки пересечения графика с осями координат:

       f(x) = 0 ( решая, находим точки пересечения с осью ОХ);

       х = 0 подставим в формулу f(x) – найдем точку пересечения с осью ОУ.

7.   Точки разрыва функции, т.е. те, в которых функция не имеет смысла.

8.   Строим систему координат, выбираем единичный отрезок, отмечаем в ней 

       координаты полученных точек и соединяем их плавной линией согласно 

       промежуткам возрастания и убывания функции.

Пример:     Исследовать функцию  f (x)= 
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  для построения графика.

1. Функция определена на всей числовой прямой, 
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2. f (x)= 
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Данная функция не является ни чётной, ни нечётной и не является периодической.

3. Находим производную 
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4. Решаем уравнение 
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=0, отсюда критические точки функции  y = f (x) : 
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. Эти точки делят область определения функции на три промежутка:  в промежутке (-∞; 1) и  (3; +∞) имеем  
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> 0, значит функция y = f (x) возрастает;

        в промежутке (1; 3)  имеем  
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< 0,  значит функция y = f (x) убывает.

5.     При переходе через точку х=1 производная меняет знак с «+» на «-», значит  
[image: image19.wmf]1

max

=

x

; при переходе через точку х=3 производная меняет знак с «-» на «+», значит 
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. Таким образом,  (1;1) – точка максимума, а точка (3;-3) – точка минимума.

6.      Находим  точку пересечения  графика функции с осью Оу: при х =0 значение функции f (0)= -3, т.е. (0;-3).  Точки пересечения графика с осью Ох затруднительно, так как для этого необходимо решить кубическое уравнение  f (x)=0.

7.      Находим вторую производную 
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. Из решения уравнения 
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 получаем х=2.  Точка  х = 2 делит область определения функции на два промежутка. На первом промежутке 
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, т.е. кривая выпукла вверх, а во втором промежутке  
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'

'

ñ

f

 , т.е. кривая выпукла вниз. Переход знака второй производной от «-» к «+»  значит, что точка (2;-1) – точка перегиба.

8.      Учитывая промежутки возрастания и убывания графика функции, по полученным точкам можно построить приближённый график данной функции.
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