Приложение 1

Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности и метапредметных умений и навыков

Математика, 9 класс

Модуль «Алгебра»

	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов дея​тельности ученика (на уровне учебных дей​ствий)

	1. Вводное повторение (6 ч)

	Алгебраическая дробь.Основное свойство алгебраической дроби. Сокращение дробей. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей.

Степень с целым показателем и ее свойства.

Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств.
Понятия  квадратного  корня,  арифме​тиче​ского квадратного корня. Уравнение вида
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. Свойства арифме​тических квадрат​ных корней: ко​рень из произ​ведения, частного, сте​пени; тождества 
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.Применение свойств арифме​ти​че​ских квадратных корней для преобразова​ния числовых вы​ражений и   вычисле​ний.

Квадратное уравнение. Неполные квад​рат​ные урав​нения. Формула корней квад​ратного уравне​ния. Теоре​ма Виета.
Решение дробно-рациональных уравне​ний.

Решение текстовых задач алгебраиче​ским спосо​бом.
Числовые неравенства и их свойства.

Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной переменной.

Системы линейных неравенств с одной переменной
	Формулировать основное свой​ство алгебраической дроби и применять его для преобразо​вания дробей.

Выполнять действия с алгебраи​ческими дробями.

Пред​став​лять целое выраже​ние в виде многочлена, дробное – в виде отношения многочленов; доказывать тождества.

Формулировать определение степени с це​лым пока​зателем. 

Формулировать, записывать в символиче​ской форме и иллю​стрировать примерами свойства степени с целым показа​телем; приме​нять свой​ства степени для преобразова​ния выражений и вычислений.
Доказывать свойства арифмети​ческих квадратных корней; применять их для преобразования выражений.

Вычислять значения выраже​ний, содержа​щих квад​ратные корни; выражать перемен​ные из геометрических и физиче​ских фор​мул.

Исследовать уравнение вида 
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Распознавать квад​ратные уравне​ния, це​лые и дробные уравнения.

Решать квадратные уравнения, ре​шать дробно-рацио​нальные уравне​ния.

Исследовать квадратные уравне​ния по дискриминанту и коэффициентам.

Решать текстовые задачи алгеб​раическим способом: пере​ходить от словесной форму​лировки условия задачи к алгебраической мо​дели путем составления уравнения; ре​шать составленное уравнение; интер​претировать ре​зультат.

Формулировать свойства число​вых нера​венств, ил​люстри​ровать их на координат​ной прямой, доказы​вать алгебраически; приме​нять свойства неравенств при ре​ше​нии задач.

Распознавать линейныенеравен​ства. 

Ре​шать линейные неравенства, системы линей​ных нера​венств

	2. Квадратичная функция (23 ч)

	Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функции, их отображение на графике: возрастание и убывание функции, нули функции, сохранение знака. Чтение и построение графиков функций.

Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы.

Квадратичная функция, ее график и свойства.

Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций.

Квадратный трех​член, разложе​ние квадратно​го трехчлена на множители
	Вычислять значения функций, заданных формулами (при необ​ходимости использо​вать калькулятор); составлять таблицы значе​ний функций.

Строить по точкам графики функций. Описывать свойства функции на основе ее графического представления.

Моделировать реальные зависи​мости формулами и графиками. Читать графики реальных зависимостей.

Использовать функциональ​ную символику для записи разнообразных фактов, связан​ных с рассматриваемы​ми функциями, обогащая опыт выполнения знаково-символических действий. Строить речевые конструкции с использованием функциональ​ной терминоло​гии.

Использовать компьютерные программы для построения графиков функций, для исследо​ва​ния положе​ния на координатной плоскости графиков функций в зависимо​сти от значений коэффициентов, входящих в фор​мулу.

Распознавать виды изучаемых функций. Показывать схемати​чески положение на координатной плоскости графи​ков изучаемых функций в зависимости от значений коэффициентов, входящих в фор​мулы.

Строить графики изучаемых функций; описывать ихсвойства.

Распознавать квадратный трех​член, выяс​нять возможность разложения на множи​тели, представлять квадрат​ный трехчлен в виде произведе​ния линейных множителей.

Применять различные формы самоконтроля при выполнении преобразований

	3. Уравнения и неравенства с одной переменной (14 ч)

	Решение уравне​ний, сводящихся к квадрат​ным. Биквадратное уравнение.

Примеры решения уравнений третьей и четвертой степени разложением на множители.

Решение дробно-рациональных уравнений.

Решение текстовых задач алгебраическим спосо​бом.
Квадратные неравенства
	Распознавать квад​ратные уравне​ния и дробные уравнения.

Решать квадратные уравнения, а также уравнения, сводящиеся к ним; ре​шать дробно-рациональные уравне​ния.

Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной форму​лировки условия задачи к алгебраической мо​дели путем составления уравнения; ре​шать составленное уравнение; интер​претировать результат.
Распознавать квад​ратные неравен​ства. 

Решать квадратные неравен​ства на основе графических представлений

	4. Уравнения и неравенства с двумя переменными (13 ч)

	Уравнение с двумя переменными.

Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем уравне​ний. Решение систем двух уравнений, одно из кото​рых линейное, а другое второй степени. При​меры решения систем нелинейных уравне​ний.

Решение текстовых задач алгебраическим спо​собом.

Декартовы координаты на плоскости. Графиче​ская интерпретация уравнения с двумя перемен​ными.

Графики простейших нелинейных уравне​ний (парабола, гипербола, окружность).

Графическая интерпретация системы уравне​ний с двумя переменными.
Системы неравенств с одной переменной
	Определять, является ли пара чисел реше​нием данного уравне​ния с двумя перемен​ными; приводить при​меры решения уравне​ний с двумя пере​менными.

Решать системы двух уравне​ний с двумя переменными, указанные в содержании.

Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной форму​лировки условия задачи к алгебраической мо​дели путем составления системы уравне​ний; решать составленную сис​тему уравне​ний; интерпретировать результат.

Строить графики уравнений с двумя переменными. 

Конструи​ровать эквивалент​ные речевые высказывания с использованием алгебраиче​ского и геометрического языков.

Решать и исследовать уравне​ния и системы уравнений на основе функционально-графиче​ских представлений уравнений

	5. Арифметическая и геометриче​ская прогрессии (14 ч)

	Понятие числовой последовательности. Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена.

   Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n членов. Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты.
	Применять индексные обозначе​ния, стро​ить речевые высказывания с использова​нием терминологии, свя​занной с понятием последовательно​сти.

Вычислять члены последовательностей, заданных формулой п-го члена или рекуррент​ной формулой. 

Устанавливать закономерность в построе​нии последовательно​сти, если известны пер​вые несколько ее членов. 

Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости.

Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных спосо​бах задания. 

Выводить на основе доказатель​ных рассуждений фор​мулы общего чле​на арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых п членов арифметиче​ской и гео​метрической прогрессий; решать задачи с использованием этих формул.

Рассматривать примеры из ре​альной жизни, иллюстрирующие изменение в арифметиче​ской прогрессии, в геометрической прогрес​сии; изображать соответствую​щие зависимо​сти графически.

Решать задачи на сложные про​центы, в том числе задачи из реальной практики (с исполь​зованием калькулятора)

	1. Элементы комбинаторики и теории вероятностей (14 ч)

	Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Комбинаторное правило умножения. Переста​новки и факториал.

Понятие о случайном опыте и случайном событии. Частота случайного события. Статистический подход к понятию вероятно​сти. Вероятности противоположных событий. Достовер​ные и невозможные события. Равновозможность событий. Классическое опреде​ле​ние вероятности


	Выполнять перебор всех воз​можных вариан​тов для пере​счета объектов или комбина​ций.

Применять правило комбина​торного умножения для реше​ния задач на нахождение числа объектов или комбинаций (диаго​нали многоугольника, рукопожатия, число ко​дов, шифров, паролей и т. п.).
Распо​знавать задачи на опреде​ление числа перестано​вок и выполнять соответствую​щие вычисления.

Решать задачи на вычисление вероятности с применением ком​бинаторики.

Проводить случайные эксперименты, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретировать их результаты. Вычислять частоту случайного события; оценивать вероятность с помощью частоты, полученной опытным путем.

Решать задачи на нахождение вероятностей событий.

Приводить примеры случайных событий, в частности достоверных и невозможных событий, маловероятных событий. 

Приводить примеры   равновероятных событий

	6. Итоговое повторение изученного материала (18 ч)

	Повторение материала согласно содержанию основного общего образования по математике
	Согласно характеристикам основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)


Модуль «Геометрия»

	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов дея​тельности ученика (на уровне учебных дей​ствий)

	1. Вводное повторение (2 ч)

	Четырехугольник. Параллелограмм, теоремы о свойствах сторон, углов и диагоналей параллелограмма и его признаки.

Прямоугольник, теорема о равенстве диагоналей прямоугольника.

Ромб, теорема о свойстве диагоналей.

Квадрат.

Трапеция, средняя линия трапеции; равнобедренная трапеция.
Понятие площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. Площадь прямоугольника. Площади параллелограмма, треугольника и трапеции (основные формулы). Формула Герона для нахождения площади треугольника. Площадь многоугольника. Соотношение между площадями подобных фигур.
Теорема Фалеса. Подобие треугольников; коэффициент подобия. Признаки подобия треугольников.

Теорема Пифагора. Решение прямоугольных треугольников.

Замечательные точки треугольника: точки пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис, медиан, высот и их продолжений.
Серединный перпендикуляр к отрезку.

Свойства биссектрисы угла и серединного перпендикуляра к отрезку.

Центральный, вписанный угол, величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. Касательная и секущая к окружности, их свойства.

Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. Теоремы о существовании окружности, вписанной в треугольник, и окружности, описанной около треугольника
	Формулировать определения параллелограмма, прямоугольника, квадрата, ромба, трапеции, равнобедренной и прямоугольной трапеции, средней линии трапеции; распознавать и изображать их на чертежах и рисунках.

Формулировать и доказывать теоремы о свойствах и признаках параллелограмма, прямоугольника, квадрата, ромба, трапеции.

Исследовать свойства четырехугольников с помощью компьютерных программ.

Формулировать и объяснять свойства площади.

Объяснять и иллюстрировать понятия равновеликих и равносоставленных фигур.
Выводить формулы площадей прямоугольника, параллелограмма, треугольника и трапеции.

Находить площадь многоугольника разбиением на треугольники и четырехугольники.

Объяснять и иллюстрировать отношение площадей подобных фигур.

Решать задачи на вычисление площадей треугольников, четырехугольников и многоугольников.Опираясь на данные условия задачи, находить возможности применения необходимых формул, преобразовывать формулы. 

Использовать формулы для обоснования доказательных рассуждений в ходе решения.
Формулировать и доказывать теорему о средней линии треугольника.

Формулировать определение подобных треугольников.

Формулировать и доказывать теоремы о признаках подобия треугольников, теорему Фалеса.

Формулировать определения и иллюстрировать понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса острого угла прямоугольного треугольника. Выводить формулы, выражающие функции угла прямоугольного треугольника через его стороны. Формулировать и доказывать теорему Пифагора.

Формулировать и доказывать теоремы о точках пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис, медиан, высот или их продолжений.

Исследовать свойства треугольника с помощью компьютерных программ.

Формулировать и доказывать теоремы, выражающие свойства биссектрисы угла и серединного перпендикуляра к отрезку.

Формулировать определения понятий, связанных с окружностью, центрального и вписанного углов, секущей и касательной к окружности, углов, связанных с окружностью.

Формулировать и доказывать теоремы о вписанных углах, углах, связанных с окружностью.

Изображать, распознавать и описывать взаимное расположение прямой и окружности.

Изображать и формулировать определения вписанных и описанных треугольников;окружности, вписанной в треугольник, и окружности, описанной около треугольника.

Формулировать и доказывать теоремы о вписанной и описанной окружностях треугольника.
Исследовать свойства конфигураций, связанных с окружностью, с помощью компьютерных программ.

Решать задачи на построение, доказательство и вычисления. Выделять в условии задачи условие и заключение.

Моделировать условие задачи с помощью чертежа или рисунка, проводить дополнительные построения в ходе решения. 

Выделять на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований логических шагов решения.

Опираясь на данные условия задачи, проводить необходимые рассуждения.

Интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи

	2. Векторы (16 ч)

	Вектор. Длина (модуль) вектора. Равенство векто​ров. Коллинеарные векторы. Коорди​наты вектора. Умножение вектора на число, сумма векторов
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия век​тора, длины (модуля) век​тора, коллинеарных векторов, равных векторов.
Выполнять операции над век​торами.

Выполнять проекты по темам использования векторного ме​тода при решении задач на вычисления и доказательства

	3. Метод координат (11 ч)

	Разложе​ние вектора по двум неколлинеарным векторам.

Уравне​ние прямой. Координаты середины отрезка. Формула рас​стояния ме​жду двумя точками плоскости. Уравнение окружности
	Вычислять длину и коорди​наты вектора.

Выполнять операции над век​торами.

Выводить и использовать формулы координат середины отрезка, расстояния между двумя точками плоскости, уравнения прямой и окружно​сти.

Выполнять проекты по темам использования координатного метода при решении задач на вычисления и доказательства

	4. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов (16 ч)

	Ос​новное тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Решение треугольников: тео​рема косинусов и теорема синусов.

Угол между векто​рами. Скалярное произведение векторов


	Формулировать определения синуса, косинуса, тангенса, ко​тангенса углов от 0 до 180°.

Выводить формулы, выражаю​щие функции углов от 0 до 180° через функции острых углов.

Формулиро​вать и разъяснять основное тригонометрическое тожде​ство. По значениям одной тригонометрической функ​ции угла вычислять значения других тригонометриче​ских функций этого угла.

Формули​ровать и доказы​вать теоремы синусов и косинусов.

Исследовать свойства тре​угольника с помощью компьютерных программ.
Решать задачи на построе​ние, доказательство и вычисления. Выделять в условии задачи условие и заключение. Моделировать условие задачи с помощью чертежа или рисунка, прово​дить дополнительные построения в хо​де решения. Опираясь на данные условия задачи, проводить необхо​димые рассуждения. Интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с условием задачи.
Находить угол между векто​рами.

Выполнять проекты по темам использования координатного метода при решении задач на вычисления и доказательства

	5. Длина окружности и площадь круга (9 ч)

	Окружность и круг. Сектор и сегмент.

Вписанные и описанные окружности правиль​ного многоугольника.

Формулы для вычисления стороны правиль​ного многоугольника; радиуса окружности, вписанной в правильный многоугольник; радиуса окружности, описанной около правиль​ного многоугольника.
Длина окружности, число 
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, длина дуги окружности.

Площадь круга и площадь сектора.

Решение задач на вычисление и доказательство с использованием изученных формул.
	Формулировать определение понятий, связанных с окружностью.
Изображать и формулиро​вать определения вписанных и описанных многоугольников.
Формулировать и доказы​вать теоремы о вписанной и описанной окружностях многоугольника.
Исследовать свойства конфи​гураций, связанных с окружностью, с помощью компьютерных программ.
Решать задачи на построе​ние, доказательство и вычисления. Моделировать условие задачи с помощью чертежа или рисунка, прово​дить дополнительные построения в ходе решения. Выделять на чертеже конфигурации, необходимые для проведения обоснований ло​гических шагов реше​ния. Интерпретировать получен​ный результат и сопоставлять его с условием задачи.
Выводить формулу, выражающую длину окружности, площадь круга, площадь сектора, площадь сегмента.

Решать задачи на вычисление длины окружности и площади круга, площади сектора, площади сегмента. Опираясь на данные условия задачи, находить возможности применения необходимых формул, преобразовывать формулы. Использовать формулы для обоснования доказательных рассуждений в ходе решения. Интерпретировать полученный результат и сопоставлять его с решением задачи

	6. Движения (8 ч)

	Понятие о равенстве фигур. Понятие движе​ния: осевая и центральная симметрии, параллельный пере​нос, поворот. Понятие о подо​бии фигур и гомотетии
	Объяснять и иллюстриро​вать понятия равенства фи​гур, подобия. Строить равные и симметричные фигуры, выполнять параллельный пере​нос и поворот.

Исследовать свойства движе​ний с помощью компьютерных программ.

Выполнять проекты по темам геометрических преобразова​ний на плоскости

	7. Начальные сведения из стереометрии (5 ч)

	Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, параллелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение пространственных фигур. Примеры сечений. Многогранники, правильные многогранники. Примеры разверток многогранников, цилиндра и конуса.

Понятие объема; единицы объема. Объем прямоугольного параллелепипеда и объем куба.

Понятие о равенстве фигур. Центральная, осевая и зеркальная симметрии. Изображение симметричных фигур
	Изготавливать пространственные фигуры из разверток; распознавать развертки куба, параллелепипеда, пирамиды, цилиндра и конуса. Рассматривать простейшие сечения пространственных фигур, получаемые путем предметного или компьютерного моделирования, определять их вид.

Вычислять объемы куба и прямоугольного параллелепипеда, используя формулы объема куба и объема прямоугольного параллелепипеда. Выражать одни единицы измерения объема через другие.

Исследовать и описывать свойства геометрических фигур (плоских и пространсвенных), используя эксперимент, наблюдение, измерение. Моделировать геометрические объекты, используя бумагу, пластилин, проволоку и др. Использовать компьютерное моделирование и эксперимент для изучения свойств геометрических объектов.

Находить в окружающем мире плоские и пространственные симметричные фигуры.

Решать задачи на нахождение объемов кубов и прямоугольных параллелепипедов, куба. Выделять в условии задачи данные, необходимые для ее решения, строить логическую цепочку рассуждений, сопоставлять полученный результат с условием задачи.

Изображать равные фигуры, симметричные фигуры

	8. Итоговое повторение изученного материала (6 ч)

	Повторение материала согласно содержанию основного общего образования по математике
	Согласно характеристикам основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)


Приложение 2

Материально-техническое, учебно-методическое, информационно-техническое обеспечение учебного процесса

1. Библиотечный фонд

1.1 Нормативные документы:

1.1.1 Федерального Государственного образовательного стандарта основного общего образования (ФГОС ООО), утверждённого приказом Министерства образования и науки РФ от 17.12.2010г. №1897.
1.1.2 Примерной программы основного общего образования по предмету Математика, разработанной А.А.Кузнецовым, М.В.Рыжаковым, А.М.Кондаковым.
1.1.3 Анализ результатов ГИА в Тамбовской области, г.Тамбове, МАОУ лицее №28 имени Н.А.Рябова в 2014 году.
1.1.4 Методические письма «Об использовании результатов единого государственного экзамена 2014 года в преподавании математики в средней школе».

1.2 Учебник:

1.2.1 Алгебра. 9 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г., Нешков К.Н., Суворова С.Б.
М: Просвещение, 2013. – 271 с.: ил.

1.3 Учебные пособия:

1.3.1 Алгебра. Дидактические материалы. 9 класс / Жохов В.И., Макарычев Ю.Н., Миндюк Н.Г.


М.: Просвещение, 2010. – 96 с.: ил.

1.3.2 Алгебра. Тесты. 7-9 класс / Алтынов П.И.


М: Дрофа, 1998. – 128 с.

1.3.3 Алгебра. 9 класс. Тестовые задания к основным учебникам. Рабочая тетрадь / Кочагин В.В., Кочагина М.Н.

М.: Эксмо, 2010. – 96 с.

1.4 Пособия для подготовки и проведения ГИА по математике за курс  основной школы:

1.5 Научная, научно-популярная, историческая литература.
1.6 Справочные пособия (энциклопедии, словари, сборники основных формул и т.п.)
1.7 Методические пособия для учителя:
1.7.1 Уроки алгебры в 9 классе: книга для учителя. / Жохов В. И., Карташева Г. Д. 
М.: Просвещение, 2009. – 96 с. 

1.7.2 Поурочные разработки по алгебре: 9 класс. (В помощь школьному учителю) / Рурукин А.Н.




М: «ВАКО», 2010. – 336 с.

2. Печатные пособия

1.1 Карточки с заданиями по алгебре для 9 класса (в том числе многоразового использования).

1.2 Таблицы по основным темам курса алгебры.

1.3 Портреты выдающихся деятелей математики.

2. Информационные средства

2.1 Мультимедийные обучающие программы и электронные учебныеиздания по основным разделам курса математики.
2.1.1 Слайдовые презентации по основным разделам курса математики.

2.2 Электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых тренировочных и проверочных материалов для организации фронтальной и индивидуальной работы.

2.2.1 Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов



http://school-collection.edu.ru
2.2.2 Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР)



http://fcior.edu.ru
2.2.3 Открытый колледж: Математика


http://college.ru/matematika/
2.2.4 Математические этюды


http://www.etudes.ru
2.2.5 Математика. Компьютер. Образование

http://www.mce.su
2.2.6 Физико-математический научно-популярный журнал для школьников и студентов

http://www.kvant.info
2.2.7 Образовательный математический сайт

http://www.exponenta.ru
2.3 Инструментальная среда по математике.

3. Экранно-звуковые пособия


Видеофильмы по истории развития математики, математических идей и методов.

4. Технические средства обучения
4.1 Мультимедийный компьютер.
4.2 МФУ Samsung Lazer MFP SCX-3400.
4.3 Мультимедиапроектор.
4.4 Интерактивная доска.
5. Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование
5.1  Учебная доска с координатной сеткой.
5.2 Комплект чертежных инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (
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), циркуль.
5.3 Комплекты демонстрационных планиметрических и стереометрических тел.

5.4 Комплект для моделирования (цветная бумага, картон, клей, ножницы, пластилин, спицы).
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