Приложение 2
Поурочное планирование
Поурочное планирование представлено двумя таблицами. Таблица 1 содержит нумерацию уроков, название тем, содержание и результаты обучения по темам. В таблице 2 приведены цели и домашнее задание к каждому занятию. Темы сообщений распределяются между учениками в начале курса обучения с учетом склонностей и интересов обучающихся. Планирование предусматривает организацию и проведение выставок декоративно-прикладного творчества старшеклассников, информация о которых расположена во второй таблице.
Таблица 1

	№

урока
	Тема занятия
	Содержание обучения
	Компьютерное обеспечение

занятия
	Результаты обучения

	1.
	Введение. Математика и искусство 
	Взаимосвязь искусства и математики. Математические законы в музыке и живописи. Симметрия в природе.  Геометрическая модель Вселенной Кеплера. Золотое сечение в скульптуре и архитектуре. 
	Презентация №1

«Математика и искусство»
	Обосновывать применение математических понятий в музыке и живописи. Находить математические объекты в произведениях искусства.

	2.
	Симметрия в живой и неживой природе
	Понятие симметрии. Виды и типы симметрии. Симметрия в живой и неживой природе. Асимметрия.
	Презентация №2

«Симметрия в живой и неживой природе»
	Определять виды и типы симметрии в изделиях декоративно-прикладного творчества и объектах архитектуры. Выявлять симметричные объекты в живой и неживой природе. 

	3.
	Орнаменты и бордюры 
	Понятие орнамента и бордюра. Виды и типы орнамента. Использование орнамента в архитектуре и интерьере. Применение орнаментов и бордюров.
	Презентация №3

«Орнаменты и бордюры»
	Формулировать понятия орнамента и бордюра. Определять виды и типы  орнаментов. Применять термины (орнамент, бордюр, герих,  розетка) при анализе репродукций и объектов окружающего мира.

	4.
	Построение орнаментов и бордюров 

	Математические принципы построения орнаментов и бордюров. Геометрические подходы при конструировании орнаментов и бордюров. Алгоритмы построения окружностей равного радиуса, вписанных в круг. Конструирование орнаментов и бордюров.
	Презентация №4 

«Построение орнаментов и бордюров»
	Знать математические принципы построения орнаментов и бордюров. Определять типы симметрии бордюров. Знать алгоритмы построения окружностей равного радиуса, вписанных в круг. Уметь строить окружности равного радиуса, вписанные в круг. 

	5.
	Замечательные кривые 
	Понятие кривой. Спираль Архимеда. Циклоида. Гипоциклоида. Улитка Паскаля. Полярная роза. Кардиоида. Применение их в технике и искусстве.
	
	Формулировать понятие кривой. Применять математические термины: спираль Архимеда, циклоида, улитка Паскаля, кардиоида при описании изображения. Исследовать и описывать свойства замечательных кривых. Уметь строить замечательные кривые.

	6.
	Построение орнаментов и узоров с помощью графиков функций    
	Графики функций в построении орнаментов и узоров.
	
	Определение видов графиков функций по  изображению орнаментов и узоров. Уметь описывать способы  построения орнаментов и узоров с помощью функций. Использовать математическую терминологию при построении орнаментов и узоров. 

	7.
	Паркеты 
	Понятие паркетов. Виды паркета. Необходимые условия для построения правильного и полуправильного паркетов. Геометрические подходы при конструировании паркетов.
	Презентация №5

«Паркеты: правильные, полуправильные»
	Формулировать понятие паркета. Уметь определять виды паркета. Распознавать паркеты в окружающем мире.  Знать принципы  построения правильных и полуправильных паркетов.

	8.
	Искусство оригами  в помощь математике 
	Понятие оригами. История возникновения оригами. Условные знаки и приемы оригами. Аксиомы оригаметрии.  Задачи геометрии, решаемые методом складывания. Применение оригами к решению математических задач.
	Презентация №6

«Искусство оригами в помощь математике»
	Формулировать понятие оригами. Знать условные знаки, аксиомы оригаметрии. Уметь решать геометрические задачи методом складывания. Использовать приемы оригаметрии при изготовлении моделей.

	9.
	Изящество и красота мира фракталов 
	Понятие фрактала. История развития фрактальной геометрии.  Классификация и свойства фракталов. Алгоритмы и методы построения фрактальных множеств. Создание фракталов с помощью  рекурсивной процедуры. Задачи на фрактальные множества.
Фрактальная геометрия в математическом описании природы. Применение фракталов в искусстве и технике. 
	Презентация №7

 «Изящество и красота мира фракталов»
	Формулировать понятие  фрактала. Уметь классифицировать фракталы. Определять виды фракталов при описании изображения. Математически обосновывать построение фрактальных образов. Решать задачи на фрактальные множества. Уметь находить фрактальные образы в произведениях искусства и технике.

	10.
	Перспектива в изобразительном искусстве  
	Понятие перспективы. Правила построения перспективных проекций пространственных тел. 
Геометрические методы изображения пространственных фигур: центральная, параллельная и ортогональная проекции.
Аксонометрическая проекция. Перспектива в изобразительном искусстве.
	Презентация №8

«Перспектива – геометрия живописи»
	Формулировать понятия перспективы, центральной, параллельной, ортогональной и  аксонометрической проекций. Знать правила построения перспективных проекций пространственных тел. 

	11.
	Тайны «Золотого сечения» 
	Понятие «золотого сечения». Ряд Фибоначчи. Золотой треугольник, прямоугольник. «Золотое сечение» в окружающем мире, архитектуре и искусстве. 
	Презентация №9

«Тайны «золотого сечения»
	Формулировать понятие «золотого сечения», золотого треугольника,  золотого прямоугольника. Исследовать числовые закономерности. Знать свойство ряда Фибоначчи. Проводить исследования по определению «золотого сечения» в объектах окружающего мира, произведениях искусства и архитектуры.

	12.
	«Золотое сечение» в архитектуре 
	Пропорция и «Золотое сечение» в архитектуре. Принцип  Гераклита. Модулор. Симметрия в архитектуре.
	Презентация №10

«Золотое сечение» в архитектуре
	Исследовать объекты архитектуры на наличие «золотого сечения». Приводить примеры архитектурных сооружений и  объектов окружающего мира, построенных по законам «золотого сечения» и симметрии. 

	13.
	Математический строй музыки 
	Законы математики в музыке. Музыкальная гармония пропорций. Монохорд. Законы Пифагора и Архита в теории музыки. Пифагорейская музыкальная гамма. «Золотое сечение» в музыке.
	Презентация №11

 «Музыкальная гармония пропорции»
	Формулировать понятия  среднего гармонического.  Знать спектр применения математических понятий в музыкальной терминологии. Уметь воспроизводить законы Пифагора и Архита в теории музыки.

	14.
	Многогранники 
	Понятие многогранника. Виды многогранников: правильные полуправильные, звёздчатые. Свойства полуправильных и звёздчатых многогранников. Место многогранников в гармонии мироздания. 
	Презентация №12 «Правильные многогранники»
	Исследовать и описывать свойства полуправильных и звездчатых многогранников. Распознавать на рисунках, чертежах и в окружающем мире полуправильные и звездчатые многогранники. 

	15.
	Моделирование многогранников 
	Развёртки многогранников. Определение вида многогранника по его развертке. Способы изготовления моделей правильных и полуправильных многогранников. 
	Презентация №13

«Модели многогранников»
	Уметь определять вид многогранника по его развертке. Использовать компьютерное моделирование при создании развертки многогранника. Моделировать многогранники из бумаги.

	16-17.
	Защита групповых, индивидуальных проектов и творческих работ по курсу «Математика и гармония окружающего мира»   
	
	
	Использовать математические термины и законы при создании готовых изделий декоративно-прикладного и художественного творчества, эскизов кованых  элементов архитектуры. Уметь грамотно отвечать на вопросы оппонентов и отстаивать свою точку зрения.


Таблица 2

	№

урока
	Тема занятия
	Цель занятия
	Домашнее задание

	1.
	Введение. Математика и искусство (1 ч)
	Показать обучающимся неразрывную связь между основными законами математики и законами построения произведений искусства.
	Подготовить сообщение с презентацией на тему «Единство науки и искусства».  

	2.
	Симметрия в живой и неживой природе (1 ч)
	Познакомить обучающихся с симметрией – основополагающим принципом устройства мира и проследить закономерности проявления симметрии, её  многообразие в живой и неживой природе. 


	1. Нарисовать геометрические фигуры, обладающие: 
– только центральной симметрией; 

– только осевой симметрией; 

 – центральной и осевой симметриями.

2. Подготовить сообщения по темам:

– «Симметрия и асимметрия в декоративно – прикладном искусстве»,

– «Симметрия и асимметрия в архитектуре».

	3.
	Орнаменты и бордюры 

(1 ч)
	Сформировать представление об орнаментах и бордюрах как об элементах декора в интерьере и архитектуре. 
	1. Выявить наиболее характерные тенденции использования бордюров в архитектуре г. Кинеля и п. Усть-Кинельский.

2. Создать слайд-шоу на тему: «Использование бордюров в архитектуре г. Кинеля и п. Усть-Кинельский».

	4.
	Построение орнаментов и бордюров (1 ч)
	Рассмотреть геометрические подходы при конструировании орнаментов, бордюров.
	Составить алгоритмы построения трех, шести и восьми окружностей равного радиуса, вписанных в круг.

	5.
	Замечательные кривые 

(1 ч)
	Показать обучающимся возможность использования графиков функций и уравнений при выполнении задач прикладного характера и продемонстрировать приём конструирования задач методом «от картинки к задаче». 
	1. Перечислить, какие графики функций и уравнений использованы в изображении рисунка (карточки с заданием выдаются учителем).

2. Подготовить сообщения по темам:

– «Циклоидальные кривые и их разновидности»;

 – «Архимедова спираль».

	6.
	Построение орнаментов и узоров с помощью графиков функций  (1 ч)  
	Рассмотреть методы математического моделирования орнаментов и узоров с помощью графиков функций.
	Закончить практическую работу № 2 «Рисуем орнамент с помощью графиков функций».

	
	
	Выставка декоративно-прикладного творчества обучающихся

	7.
	Паркеты (1 ч)
	Рассмотреть геометрические подходы при конструировании паркетов.
	1. Нарисовать эскизы 8 видов полуправильных паркетов.
2. Подготовить сообщение на тему: «Геометрия пчелиных сот».

	8.
	Искусство оригами  в помощь математике (1 ч)
	Исследовать аспекты влияния оригами на процесс изучения геометрических объектов и обосновать закономерности применения оригами к решению математических задач.
	Закончить практическую работу № 3 «Моделирование  простейших фигур из бумаги». 



	
	
	Выставка декоративно-прикладного творчества обучающихся

	9.
	Изящество и красота мира фракталов (1 ч)
	Познакомить обучающихся с основами фрактальной теории, исследовать аспекты математического обоснования построения и графической интерпретации фрактальных образов.
	1. Пополнить коллекцию фрактальных образов.
2. Решить задачи.
а) Найти длину границы кривой Коха.
б) Определить площадь n-ой итерации снежинки Коха.

	10.
	Перспектива в изобразительном искусстве
 (1 ч)
	Познакомить обучающихся с основными идеями перспективы, правилами построения перспективных проекций пространственных тел в живописи.


	1. Построить перспективное изображение:

– правильного треугольника;

– квадрата;

– трапеции;

2. Исследовать геометрические композиции одного из полотен русских художников И.Е.Репина, И.И. Левитана, И.К. Айвазовского.

3. Подготовить сообщение на тему: «Обратная перспектива древнерусских икон».

	11.
	Тайны «Золотого сечения» 

(1 ч)
	Рассмотреть закономерности проявления золотого сечения в окружающем мире.


	     Решить задачи. 

1. Длина прямоугольника равна 20 см. Найдите такую ширину прямоугольника, чтобы отношение длины к ширине составило «золотое сечение» 
[image: image1.wmf]j

 =1,6. 

2. Найти отношение длины вашего указательного пальца ладони к длине двух его фаланг от конца пальца. Округлить полученное число до десятых и сравнить с числом 
[image: image2.wmf]j

 = 1,6. 

	12.
	«Золотое сечение» в архитектуре (1 ч)
	Выявить аспекты применения человеком «золотого сечения» в архитектуре. 

	1. Проверить наличие «золотого сечения» на  рисунке с объектами архитектуры (карточки с заданием выдаются учителем).

2. Подготовить сообщения по темам:

– «Золотое сечение в декоративно-прикладном искусстве»;

– «Пропорции современных архитектурных ансамблей России»;
– «Ритмы стихосложения и золотое сечение».

	13.
	Математический строй музыки (1 ч)
	Установить связь между законами математики и их проявлением в музыке.
	Подготовить сообщение по теме «Что общего между Пифагором и Бахом?» 

	14.
	Многогранники (1 ч)
	Познакомить обучающихся с различными видами многогранников и их свойствами, определить их место в  гармонии мироздания.


	1. Доказать возможность существования только пяти видов правильных многогранников;
2. Подготовить сообщения по темам:
– «Полуправильные многогранники»;
– «Звёздчатые многогранники».

	15.
	Моделирование многогранников (1 ч)
	Познакомить обучающихся со способами изготовления моделей многогранников. 
	Выполнить практическую работу № 4 «Изготовление  моделей многогранников».

	
	
	Выставка декоративно-прикладного творчества обучающихся

	16-17.
	Защита рефератов и творческих работ (2 ч)
	Проверить в ходе публичной защиты сформированность умения использовать математические законы при описании реальных процессов в природе и создании произведений искусства.
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