Приложение 9

Задачи для решения на занятиях курса по выбору

1. Через точку, принадлежащую стороне треугольника, проведены прямые, соответственно параллельные двум другим сторонам. Эти прямые отсекают от данного треугольника два треугольника, площади которых равны 
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2. Дан выпуклый четырехугольник АВСD, AB = a, BC = b, CD = c, DA = d. Окружности, вписанные в треугольники ABC и ACD касаются диагонали AC соответственно в точках M и N. Докажите, что  MN=
[image: image3.wmf])
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3. В треугольник АВС вписана окружность и построена окружность, касающаяся стороны АВ и продолжений двух других сторон. Прямая ВС касается этих окружностей в точках К и L. Докажите, что КL=АВ.

4. Стороны треугольника образуют арифметическую прогрессию. Докажите, что радиус окружности, вписанной в треугольник, равен 
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 высоты, проведенной к средней по величине стороне треугольника.

5. Докажите, что все прямоугольные треугольники, длины сторон которых образуют арифметическую прогрессию, подобны.

6. Докажите, что все прямоугольные треугольники, длины сторон и полупериметр которых образуют арифметическую прогрессию, подобны.

7. Длины сторон треугольника – последовательные целые числа. Докажите, что высота, проведенная к средней по величине стороне, делит ее на отрезки, разность которых равна 4.

8. Докажите, что основание высоты прямоугольного треугольника делит его гипотенузу на отрезки, пропорциональные квадратам катетов.

9. Докажите, что площадь прямоугольного треугольника равна произведению длин отрезков, на которые его гипотенуза делится точкой касания вписанной окружности.

10. Докажите, что площадь прямоугольной трапеции, описанной около окружности, равна произведению дли ее оснований.

11. Около окружности описана равнобочная трапеция, основания которой a и b. Докажите, что 
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12. Докажите, что сумма расстояний от любой точки, расположенной внутри треугольника, до его вершин заключена между его периметром и полупериметром.

13. Докажите, что сумма расстояний от любой точки М, расположенной внутри неравностороннего треугольника АВС, до прямых АВ, ВС и СА заключена между наименьшей и наибольшей высотами.

14. Катеты прямоугольного треугольника равны a и b, гипотенуза равна с. Докажите, что 
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15. Диагонали трапеции взаимно перпендикулярны. Основания ее равны a и b, площадь равна  S. Докажите, что 
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16. Диагонали трапеции разбивает ее на четыре треугольника. Площади двух треугольников, примыкающих к основаниям, равны S1  и S2 , площадь трапеции S. Докажите, что S1 + S2 > 
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17. Через точку, взятую внутри треугольника, проведены три прямые, соответственно параллельные его сторонам. Эти прямые образуют со сторонами треугольника три треугольника, площади которых равны S1, S2, S3, площадь треугольника S. Докажите, что S1 + S2 +S3 
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18. В треугольник вписана окружность радиуса r. Параллельно сторонам треугольника к окружности проведены касательные, и в образовавшиеся малые треугольники вписаны окружности радиусов r1, r2, r3.  Докажите, что r1 + r2 + r3 = r.

19. Касательные к вписанной в треугольник окружности, параллельные его сторонам, отсекают от него три треугольника, площади которых S1, S2, S3. Докажите, что S1 + S2 +S3 
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20. Докажите, что для любого треугольника АВС справедливо равенство 
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21. Докажите, что в любом треугольнике отношение радиуса вписанной окружности к радиусу описанной окружности не превосходит 
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22. Докажите, что для всякого прямоугольного треугольника имеют место неравенства: 
[image: image13.wmf].
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23. Докажите, что биссектриса внутреннего угла треугольника делит противоположную сторону на отрезки, пропорциональные прилежащим сторонам. Докажите обратное утверждение.

24. Докажите, что в прямоугольном треугольнике a + b = c + 2r.
25. Докажите, что в прямоугольном треугольнике ra + rb = 2R..
26. Докажите, что для любого треугольника справедливо неравенство 
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27. Докажите, что медиана треугольника меньше полусуммы заключающих ее сторон.

28. Докажите, что в любом треугольнике 
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29. Докажите, что для всякого треугольника справедливы неравенства: 1)
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, 2)  ra + rb +rc 
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