Лабораторная работа 4

ИССЛЕДОВАНИЕ НЕРАЗВЕТВЛЕННОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

Цель работы: ознакомиться с экспериментальными методами определения параметров пассивных элементов неразветвленной цепи, изучить явление резонанса напряжений и получить навык построения векторных диаграмм.
Объект и средства исследования: объектом исследования служит неразветвленная цепь, образованная соединением резистора R, катушки индуктивности XL, и конденсатора ХС.

Исследуемая цепь питается от сети напряжением 120 В, промышленной частоты f = 50 Гц Для измерения использовать приборы амперметры, вольтметры.
Методические указания
Изучить тему "Расчет цепей переменного тока. Резонанс напряжений" и познакомиться с решением задач по теме.

Порядок выполнения работы
1 Задать параметры катушки  L , конденсатора С и резистора R для чего собрать схему (рис. 4.1), измерить напряжение и ток.
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Рис. 4.1 неразветвленная цепь переменного тока
2.Данные измерений и расчетов внести в табл. 4.1. 
Таблица 2.1
	№
	Измерено
	Вычислено

	
	I, А
	UR, 
В
	UL, В 


	UC, В 


	R, Ом 
	L, Гн
	С, мкф
	XL, Ом
	Xc, Ом
	Z,   Ом
	Р,  Вт
	Q, вар
	S, ВА

	1
	
	
	
	
	100
	0,2
	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	100
	0.2
	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	100
	0.5
	1
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	100
	0.5
	2
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	100
	0.5
	5
	
	
	
	
	
	


3. Расчеты произвести по формулам: 

активное сопротивление катушки R – задано в таблице
индуктивное сопротивление катушки XL=2π f L индуктивность катушки задана в таблице

индуктивное сопротивление катушки Xс=1/(2π fС) емкость конденсатора задана в таблице

полное сопротивление цепи  Z = [image: image3.png]R*R + (XL* XL — XC * XC)



 , 
4.Построить в масштабе векторные диаграммы токов и напряжений для трех режимов дорезонансного, резонансного и послерезонансного.

Контрольные вопросы

1 Поясните соотношение напряжения и тока в цепи с последовательно соединенными активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. 
2.Дайте определение понятию "полное сопротивление цепи".

3 Поясните построение векторных диаграмм на примере п. 4 лабораторной работы.

4 Какое явление называется резонансом напряжений? 
5.Составьте условие резонанса напряжений и объясните как можно достичь режима резонанса?

6. С помощью каких приборов и по каким признакам можно судить о наступлении резонанса

напряжений? 

7. Равно ли напряжение на катушке UL напряжению на емкости UС в момент резонанса напряжений? 
8.Объяснить, почему общее действующее напряжение цепи не равно арифметической сумме падений напряжения на всех участках цепи.

9. Поясните понятия "треугольник напряжений, сопротивлений, мощностей". 
10.Объясните, почему индуктивному и емкостному сопротивлению приписываются разные знаки.

