1. Методологические основы изучения темы 

«Решение неравенств с одной переменой»

1.1. Цели и задачи изучения темы

Изучение темы «Решение неравенств с одной переменой» направлено на достижение следующих целей: 

– усвоить, углубить и расширить знания методов, приёмов и подходов к решению неравенств с одной переменной;

– формирование интеллектуальных умений и навыков самостоятельной и творческой математической деятельности, определённых новыми государственными стандартами.

Достижение поставленных целей возможно через решение неравенств с одной переменой, что позволяет решать следующие задачи: 

– обеспечение прочного и сознательного овладения учащимися системой математических знаний и умений при решении неравенств с одной переменой (линейных, квадратных, целых и дробно-рациональных и сводящихся к ним);

– обеспечение прочной математической подготовки к ГИА; 

1.2. Требования к знаниям и умениям

В результате изучения темы учащиеся должны уметь выполнять следующие учебные действия:

– исследовать и решать линейные неравенства;

–  записывать, обозначать, геометрически изображать числовые промежутки;

–  раскладывать квадратный трёхчлен на множители;

– решать неравенства графически;

– исследовать и решать квадратные (биквадратные) неравенства;

– исследовать и решать дробно-рациональные неравенства;

– решать квадратные неравенства двумя способами.

1.3. Формы контроля

При изучении данной темы могут быть предусмотрены следующие формы контроля: 

– промежуточные и итоговые тесты;

– выполнение и защита индивидуальных и групповых проектов по проблеме решения неравенств с одной переменной;

– самостоятельное решение задач КИМ ГИА.

1.4. Культурно-исторический фон изучения темы

Понятие «больше» и «меньше» наряду с понятием равенства возникли в связи со счётом предметов и необходимость сравнивать различные величины. Понятиями неравенства пользовались уже древние греки. Архимед (III в. до н.э.), занимаясь вычислением длины окружности, установил, что «периметр всякого круга равен утроенному диаметру с избытком, который меньше седьмой части диаметра, но больше десяти седьмых первых». Иначе говоря, Архимед указал границы числа п.

Ряд неравенств приводит в своём знаменитом трактате «Начала» Евклид. Он, например, доказывает, что среднее геометрическое двух положительных не больше их среднего арифметического, то есть что верно неравенство. В «Математическом собрании Папа александрийского (III в.) доказывается, что если (а, b, c и d – положительные числа), то ad >bc.

Однако все эти рассуждения проводили словесно, опираясь в большинстве случаев на геометрическую терминологию. Современные знаки неравенств появились лишь в XVII- XVIII вв. Знаки < и > ввел английский математик Т. Гарриот (1560 – 1621), знаки ≤ и ≥ французский математик П.Буге (1698 – 1758).

Неравенства и системы неравенств широко используются как в теоретических исследованиях, так и при решении важных практических задач. 

2. Теоретические основы решения неравенств

Два выражения (числовые или буквенные), соединённые одним из знаков: «больше» (>), «меньше» (<), «больше или равно» (≥), «меньше или равно» (≤) образуют неравенство (числовое или буквенное). Любое справедливое неравенство называется тождественным. Например, тождественны следующие неравенства:   3 · 7 – 20 > 2 · 4 – 10,   a2 ≥ 0,   | – 5 | > 3. (Почему?)

 В зависимости от знака неравенства мы имеем либо строгие неравенства ( > , < ), либо нестрогие ( ≥ , ≤ ). Запись 5a  ≤ 4 b  означает, что 5a либо меньше 4, либо равно ему. Буквенные величины, входящие в неравенство, могут быть как известными, так и неизвестными. 

Решить неравенство – значит найти границы, внутри которых должны находиться неизвестные, так чтобы неравенство было тождественным. Решить систему неравенств – значит найти границы, внутри которых должны находиться неизвестные, так чтобы все неравенства, входящие в систему, были тождественны одновременно.

 Основные свойства неравенств.

     1.
 Если  a < b,  то   b > a ;  или если  a > b, то b < a .

     2.
Если  a > b, то  a + c > b + c; или если  a < b, то  a + c < b + c. То есть, можно прибавлять (вычитать) одно и то же число к обеим частям  неравенства.

     3.Если  a > b и  c > d,  то  a + c > b + d . То есть, неравенства одного смысла (с одинаковым знаком > или < ) можно почленно складывать.  Заметим, что неравенства одного смысла нельзя почленно вычитать одно из другого, так как результат может быть неверным.

    4.Если  a > b и  c < d,  то  a – c > b – d . Или если  a < b и  c > d,  то a – c < b – d То есть, неравенства противоположного смысла можно почленно вычитать одно из другого, и брать знак неравенства, являющегося уменьшаемым.

    5.Если  a > b и  m > 0, то ma > mb и  a/m > b/m . То есть, обе части неравенства можно умножить или разделить на одно и то же положительное число. Неравенство при этом сохраняет свой знак.

     6.Если a > b и  m < 0, то ma < mb и  a/m < b/m . То есть, обе части неравенства можно умножить или разделить на одно и то же отрицательное число. Неравенство при этом меняет свой знак на обратный.

   Некоторые важные неравенства.

 1.  | a + b |[image: image1.bmp]  | a | + | b | .  Модуль суммы меньше или равен сумме модулей.

 2.   a + 1 / a [image: image2.bmp]  2, ( a –  положительно ). Равенство будет только при  a  = 1.  
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( a   и  b – положительны ). Равенство только при  a = b.  

      Среднее геометрическое не больше среднего арифметического.

       В общем случае это неравенство имеет вид: 
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      Числа  a1 ,  a2 , …, an  - положительны. Равенство имеет место, если только все числа равны.

3. Основные виды неравенств, изучаемые в основной школе

3.1. Линейные неравенства

Неравенство 5х-11>3 при одних значениях переменной х обращается в верное числовое неравенство, а при других нет. Например, если вместо х подставить число 4, то получится верное неравенство 5*4-11>3, а если подставить число 2, то получится неравенство 5*2-11>3, которое не является верным. Говорят, что число 4 является решением неравенства 5х-11>3 или удовлетворяет этому неравенству. Нетрудно проверить, что решениями неравенства являются, например, числа 100; 180; 1000. Числа 2; 0,5; -5 не являются решениями этого неравенства.

Определение. Решением неравенства с одной переменной называется значение переменной, которое обращает его в верное числовое неравенство. 

Решить неравенство – значит найти все его решения или доказать, что решений нет.

Неравенства, имеющие одни и те же решения, называются равносильными. Неравенства, не имеющие решений, также считают равносильными.

При решении неравенств используются следующие свойства:

1)Если из одной части неравенства перенести в другую слагаемое с противоположным знаком, то получится равносильное ему неравенство.

2)Если обе части неравенства умножить или разделить на одно и тоже положительное число, то получится равносильное ему неравенство;

если обе части неравенства умножить или разделить на одно и то же отрицательное число, изменив при этом знак неравенства на противоположный, то получится равносильное ему неравенство.

Например, неравенство

18+6х>0      (1)

Равносильно неравенству

6х> -18,         (2)

а неравенство 6х> -18 равносильно неравенству х>-3.

Указанные свойства неравенств можно доказать, опираясь на свойства числовых неравенств.

Докажем, например, что равносильны неравенства (1) и (2). Пусть некоторое число а является решением неравенства (1), то есть обращает его в верное числовое неравенство 18+6а>0. Прибавив к обеим частям этого неравенства число -18, получим верное неравенство 18+6а-18>0-18, то есть 6а>-18, а это означает, что число а является решением неравенства (2).

Мы показали, что каждое решение неравенства (1) является решение неравенства (2). Аналогично доказывается, что каждое решение неравенства (2) служит решением неравенства (1). Таким образом, неравенства (1) и (2) имеют одни и те же решения, то есть являются равносильными.

Подобными рассуждениями устанавливается справедливость обоих свойств неравенств в общем виде.

Приведём примеры решения неравенств.

Пример 1  Решим неравенство 16х>13х

Приведём подобные члены:

3х>45.

Разделим обе части неравенства на 3:

х>15.

Множество решений неравенства состоит из всех чисел, больших 15. Это множество представляет собой числовой промежуток 

(15;+ ∞ ). Ответ можно записать в виде неравенства х >15, задающего этот промежуток.


В каждом из рассмотренных примерах мы заменяли заданное неравенство равносильным ему неравенством вида ах>b, ах˂b, где а и b – некоторые числа. Неравенства такого вида называют линейными неравенствами с одной переменной.

В приведённых примерах мы получали линейные неравенства, в которых коэффициент при переменной не равен нулю. Может случится, что при решении неравенства мы придём к линейному неравенству вида 0*х > b или 0*х˂ b. Неравенство такого вида, а значит, и соответствующее исходное неравенство либо не имеют решений, либо их решением является любое число.


Пример 2  Решим неравенство




2(х+8)-5х ˂ 4-3х.


Имеем:

2х+16-5х ˂ 4-3х,

2х-5х+3х ˂ 4-16.


Приведём подобные члены в левой части неравенства и запишем результат в виде 0*х:




0 * х˂-12.


Полученное неравенство не имеет решений, так как при любом значении х оно обращается в числовое неравенство 0 ˂ -12, не являющееся верным. Значит, не имеет решений и равносильное ему заданное неравенство.


Ответ: решений нет.

3.2. Решение неравенств второй степени с одной переменной

Неравенства вида ах2+bх+с >0 и ах2+bх+с  ˂ 0, где х – переменная, а, b и с – некоторые числа, причём а≠0, называют неравенствами второй степени с одной переменной.

Решение неравенства второй степени с одной переменной можно рассматривать как нахождение промежутков, в которых соответствующая квадратичная функция принимает положительные или отрицательные значения.

Пример 1 Решим неравенство 5х2+9х-2 ˂ 0.

Рассмотрим функцию у=5х2+9х-2. Графиком этой функции является парабола, ветви которой направлены вверх.

Выясним, как расположена эта парабола относительно оси х. Для этого решим уравнение 5х2+9х-2=0.

Получим:

Х1= -2,       х2=0,5.

Значит, парабола пересекает ось х в двух точках, абсциссы которых равны -2 и 0,5.

Покажем схематически, как расположена парабола в координатной плоскости. Из рисунка видно, что функция принимает отрицательные значения, когда х€(-2;0,5). Следовательно, множеством решений неравенства 5х2+9х-2 ˂ 0 является промежуток (-2;0,5).

Заметим, что при рассмотренном способе решения неравенства нас не интересовала вершина параболы. Важно лишь было знать, куда направлены ветви параболы – вверх или вниз и каковы абсциссы точек её пересечения с осью х.

Итак, для решения неравенств вида ах2+bх+с >0 и ах2+bх+с  ˂ 0 поступают следующим образом:

1) находят дискриминант квадратного трёхчлена и выясняют, имеет ли трёхчлен корни;

2)  если трёхчлен имеет корни, то отмечают их на оси х и через отмеченные точки проводят схематически параболу, ветви которой направлены вверх при а >0 или вниз при а˂0;

если трёхчлен не имеет корней, то схематически изображают параболу, расположенную в верхней полуплоскости при  а >0 или в нижней при а˂0;

3) находят на оси х промежутки, для которых точки параболы расположены выше оси х (если решают неравенство  ах2+bх+с >0) или ниже оси х (если решают неравенство  ах2+bх+с˂0).

Рациональными неравенствами называются неравенства вида Рп(х)>0 [image: image5.png]


, где Рn (х); Qm(x) - многочлены n и m соответственно. Рациональные неравенства решают методом интервалов, который основан на свойстве рациональной функции:

Рациональная функция может иметь разные знаки слева и справа от некоторой точки хо лишь только в том случае, если:

хо - нуль (корень) функции, либо

хо - точка разрыва; т.е. в интервале между корнями многочленов: числителя Рn (х) и знаменателя Qm(x),рациональная функция сохраняет знак.

Метод интервалов, состоит в следующем: Находят корни числителя и знаменателя и отмечают их на числовой оси. Вся числовая ось, разбивается на конечное число интервалов, на каждом из которых левая часть неравенства:

Рn (х) >0 [image: image6.png]


 или [image: image7.png]Pn(x)
0, (x)




сохраняет знак.

Для определения знака на всем интервале достаточно определить знак левой части неравенства в одной точке этого интервала; затем выбираем те интервалы, знаки которых отвечают заданному неравенству. Объединение этих интервалов и будет множеством решения.

План решения неравенств методом интервалов.
1. Перенесем все члены неравенства в одну сторону.

2. Приведем их к общему неравенству (знаменатель отбрасывать нельзя). Находим корни знаменателя (точки разрыва), раскладываем знаменатель на множители.

3. Находим нули (корни) числителя, раскладываем числитель на множители.

Рисуем числовую ось и отмечаем на ней: а) точка разрыва “пустыми” (не заштрихованными); б) ноль функции “пустыми” не заштрихованными, если неравенство строгое, и полными черными (заштрихованными) если неравенство нестрогое.

Определяем знак функции на каждом их полученных интервалов (например, подстановкой в выражении функции какого-либо значения их соответствующего интервала).

Выбираем для ответа нужные интервалы в соответствии со знаком неравенства на оси (показываем эту часть заштриховкой).

Записываем ответ.


Пример 2 Решение неравенство  [image: image8.png]



Решение. Упрощаем неравенство путем равносильных преобразований:

[image: image9.png]



  [image: image10.png]



Выражения, стоящие в числителе и знаменателе, можно разложить на множители, тогда неравенство примет вид:

  [image: image11.png]w-d=-1
(x_2)(z_3) "




Далее по алгоритму решения неравенств методом интервалов находим корни уравнений [image: image12.png](x —4)(x—-1)=




 и [image: image13.png](x —2)(x—-3)=




. Из первого получаем [image: image14.png]


 [image: image15.png]


 Из второго получаем [image: image16.png]


 [image: image17.png]


 Наносим на числовую прямую получившиеся точки, причем точки [image: image18.png]


 и [image: image19.png]


 обозначаем закрашенными кружочками (для них неравенство выполняется), а точки [image: image20.png]


 и [image: image21.png]


 — светлыми (для них неравенство не выполняется, при этих значениях, выражение, стоящее слева от знака неравенства, вообще не имеет смысла):





Числовая прямая с отмеченными точками

Определяем теперь знаки выражения [image: image23.png]


 на полученных промежутках (подставляем любое значение [image: image24.png]


 из каждого полученного промежутка в данное выражение), изображаем кривую знаков, заштриховываем те промежутки, на которых исходное неравенство выполняется:





Кривая знаков для исходного неравенства

Итак, исходному неравенству удовлетворяют следующие значения: [image: image26.png]re(—oo;1]U(2:3)U[4;+00).




Ответ: [image: image27.png]re(—oo;1]U(2:3)U[4;+00).




4. Проектирование урока по требованиям 

новых образовательных стандартов

4.1. План-конспект урока

«Решение неравенств с одной переменной»

ФИО, место работы, должность: Кузьмина И.В., учитель математики I квал. категории МБОУ ЗСОШ №1 г. Заинска РТ

Предмет: Алгебра

Класс: 9

Тема раздела: Неравенства с одной переменной.

Номер урока в теме: 1(45 мин)

Базовый учебник: Алгебра. 9 класс: учеб. для учащихся общеобразоват. учреждений / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, И.Е. Феоктистов. – М.: Мнемозина, 2008. – 447 с.

Цель урока: ознакомление с основными понятиями теории решения квадратных неравенств и формирование умений решения задач на данную тему.

Задачи урока: 

– формирование познавательных УУД, в том числе специально-предметных действий: 

научить выделять и формулировать познавательную цель, моделировать, определять квадратное неравенство и понимать, что означает решить такое неравенство; уметь исследовать и решать линейные и квадратные неравенства;– формирование личностных и коммуникативных УУД:

действие смыслообразования (установление связей между целями и мотивами), формирование умений слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие, формировать коммуникативную компетенцию учащихся, воспитывать ответственность и аккуратность;

– формирование регулятивных УУД:

постановка учебных задач, формировать умения обрабатывать информацию и систематизировать ее по указанным основаниям; выбирать способы решения задач в зависимости от конкретных условий; рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности.

Тип урока: комбинированный урок.

Формы работы учащихся: фронтальная работа, парная и индивидуальная работа, групповая технология, ИКТ.

Необходимое техническое оборудование: компьютер, мультимедийный проектор (интерактивная доска), доска, экран, технологическая карта урока для каждого учащегося, электронная презентация, выполненная в программе Power Point.

4.2. Структура и ход урока «Решение неравенств с одной переменной»

№
Этап урока
Используемые ЭОР
Деятельность учителя
Деятельность ученика
Время (мин)
Формируемые УУД







Познавательные / специально-предметные
Личностные 
Регулятивные 
Коммуникативные

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1
Первый урок

Организационный момент
Электронная презентация.

Слайд 1,2
Перед объяснением нового материала учащимся раздается Технологическая карта урока и даются пояснения по работе с ней, а также Лист контроля.
Знакомятся с технологической картой урока, уточняют критериев оценки
2


Планирование.

Прогнозирование своей деятельности. Сопоставление плана и действий.
Умение слушать и вступать в диалог.

Планирование сотрудничества.

2
Вводная беседа. Актуализация знаний
Слайд 3,4,5
Вступительное слово учителя.

Учитель начинает беседу с проблемной задачи по будущей теме урока. Задает учащимся наводящие вопросы.
Участвуют в беседе с учителем, отвечают на поставленные вопросы, приводят примеры.
4
Поиск и выделение необходимой информации. Анализ. Выдвижение гипотез. Постановка проблем. / Закрепить понятие линейного неравенства. Выделить параметры, задающие линейные неравенства.
Смыслообразование. 
Постановка цели учебной задачи. Прогнозирование.
Умение слушать и вступать в диалог. Умение выражать свои мысли. Владение речью.

3
Изучение нового материала
Слайды 6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
Вместе с учениками определяет учебную цель. Демонстрирует ЭОР. Сообщает новый материал.
Записывают в тетради пример решения квадратного неравенства . Некоторые решения разбираются устно
10
Выделение необходимой информации. Выделение существенных характеристик объекта. Выбор способов решения. Рефлексия способов действия. Подведение под понятие. / Выделять квадратное неравенство
Определение личностной ценности изучаемых понятий.
Контроль и коррекция отклонений от собственного понимания. Оценка осознания усвоенного.
Постановка вопросов.

4
Решение квадратных неравенств
Слайд

№ 16
Комментирует, направляет работу учащихся
Один ученик на доске, а остальные в тетради выполняют задания №1-4
15
Выделение и формулирование познавательной цели, рефлексия способов и условий действия.

Анализ объектов и синтез. Осуществлять самоконтроль / Решать квадратное неравенство при различных условиях на коэффициент а.
Жизненное, личностное, профессиональное самоопределение
Планирование своей деятельности для решения поставленной задачи и контроль полученного результата
Умение слушать и вступать в диалог. Коллективное обсуждение проблем (при необходимости)

5
Физкультминутка



2





6
Исследование и решение квадратных неравенств
Слайд 17,18
Сообщает новый материал в форме решения квадратных неравенств методом интервалов.

Комментирует, направляет работу учащихся
В тетради выполняют задания №1-2
10
Моделирование решения в новых условиях. Решение учебной задачи в зависимости от конкретных условий. Адекватная оценка информации. / Решать квадратные неравенства при дополнительных условиях в видоизмененной ситуации.
Определение личностной и профессиональной ценности изучаемых понятий.
Постановка новой учебной задачи на неизученных условиях
Участие в коллективном обсуждении проблем, продуктивное взаимодействие и сотрудничество

7
Подведение итогов 1 урока

Задает дозированное домашнее задание
Проставляют в лист контроля баллы, набранные на  уроке.

Записывают домашнее задание в зависимости от уровня освоения темы.
2


Оценка промежуточных результатов и саморегуляция для повышения мотивации учебной деятельности



Всего



45





4.3. Технологическая карта урока «Решение неравенств с одной переменной»

Номер учебного элемента
Учебный материал с указанием заданий
Рекомендации по выполнению заданий, оценка

1
2
3

УЭ–0
Цель урока: ознакомление с основными понятиями теории решения неравенств с одной переменной и формирование умений решения задач на данную тему.

– образовательные задачи:
научить определять квадратные неравенства и понимать, что означает решить такое неравенство; уметь исследовать и решать линейные и квадратные неравенства;

– воспитательные задачи:

формирование умений слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие, воспитывать ответственность и аккуратность;

– развивающие задачи:

формирование умений обрабатывать информацию и систематизировать ее по указанным основаниям; формировать коммуникативную компетенцию учащихся; выбирать способы решения задач в зависимости от конкретных условий; рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности.
Внимательно прочитайте цель и задачи урока. Получите представление о работе с технологической картой.

УЭ-1
Подготовка к работе.

Обсудите в парах и подготовьте ответы на следующие вопросы:

а) Являются ли следующие неравенства неравенствами второй степени с одной переменной?

б) Что можно сказать о количестве корней уравнения ах2+bх+с=0 и знаке  коэффициента а, если график квадратичной функции y= ах2+bх+с  расположен следующим образом. 

в) Назовите промежутки знакопостоянства, если её график расположен указанным образом.
Работайте в парах.

1 балл за каждый правильный ответ.

УЭ-2
Цель: получить представление о неравенстве второй степени с одной переменной.

Задание 1. Внимательно слушайте объяснение, выделяйте новые термины.

План сообщения:

1. Определение неравенства второй степени с одной переменной. 

2. Алгоритм решения неравенств вида ах2+bх+с >0 и ах2+bх+с  ˂ 0.

3. Пример решения неравенства второй степени с одной переменной.

Пример1. 5х2+9х-2<0

Задание 2. Приведите примеры неравенств  второй степени с одной переменной.


Записывайте в тетрадь новые термины. 

Запишите в тетради решение примера.

Обратите особое внимание на форму записи ответа.

2 балла за 3 примера неравенств второй степени с одной переменной

УЭ-3
Цель: научиться решать неравенства второй степени с одной переменной.

Задание 1. № 114 а) х2+2х-48˂0;

Задание 2. № 115 б) -6х2+6х+36≥0;

Задание 3. №118 а) х2˂16; 

Задание 4. №118 е)7х˂х2.


Работайте в группе.

Результат сверьте с решением на доске.

За каждое правильно решенное уравнение 3 балла.

УЭ-4
Цель: научиться решать неравенства второй степени с одной переменной методом интервалов .

Объяснение нового материала на примере.

Пример 2. решить неравество х2-6х+8>0

Решите неравенство второй степени с одной переменной методом интервалов:

Задание 1. № 131а) (х+8)(х-5)>0;

Задание 2. № 131 в) (х-3,5)(х+8,5)≥0.
Запишите в тетради решение примера 2.

За каждое правильно решенное уравнение 5 баллов.

УЭ-5
Подведение итогов урока.

1. Прочитайте цели урока.

2. Достигли ли Вы цели урока? В какой степени?

3. Оцените свою работу на уроке.

Подсчитайте количество баллов, которое Вы набрали при выполнении заданий.

Поставьте себе оценку.
Заполнить лист контроля.

Лист контроля урока №1

Этапы работы
Количество баллов по заданиям
Всего

УЭ
№ 1
№ 2
№ 3
№ 4
№5
№6


УЭ - 1
5
6
6



17

УЭ - 2
2





2

УЭ - 3
3
3
3
3


12

УЭ - 4
5
5




10

ИТОГО:
41

Критерии оценки

Если Вы набрали: 

41-36 баллов, то оценка за урок «5»; 35-27 баллов, то оценка за урок «4»; 26-21 баллов, то оценка за урок «3»;

менее 21 баллов, то оценка за урок «2». Не огорчайтесь, у Вас еще будет возможность исправить положение.

Домашнее задание: 

если оценка «5», то творческое задание: в КИМ ГИА найти пять заданий на решение неравенств с одной переменной  и решить их;

если «4» - учебник стр. 42; примеры № 114(г, д); стр.47; примеры №137 (в)

если оценка «3-2» - учебник стр. 42; примеры № 119 (в,г), стр.47; примеры № 132(а,б).

4.4. Электронная презентация урока 

«Решение неравенств с одной переменной»

Слайд 1. «Решение неравенств с одной переменной»

Слайд 2.
Являются ли следующие неравенства неравенствами второй степени с одной переменной?

Слайд 3.

Что можно сказать о количестве корней уравнения ах2+bх+с=0 и знаке  коэффициента а, если график квадратичной функции y= ах2+bх+с  расположен следующим образом. 

Слайд 4.

Назовите промежутки знакопостоянства, если её график расположен указанным образом.

Слайд 5.

Изучение нового материала.

Слайд 6.

Решить неравенство  х2-8х+12˂0, х2-8х+12≤0

Слайд 7.

Решить неравенство  х2-8х+12>0, х2-8х+12≥0

Слайд 8.

Решить неравенство  -х2-8х+12>0, -х2-8х+12≥0

Слайд 9.

Решить неравенство  -х2-8х+12˂0, -х2-8х+12≤0

Слайд 10.

Решить неравенство  х2-4х+4˂0, х2-4х+4≤0

Слайд 11.

Решить неравенство  х2-4х+4>0, х2-4х+4≥0

Слайд 12.

Решить неравенство  х2-4х+5>0, х2-4х+5≥0

Слайд 13.

Решить неравенство  -х2-4х+5˂0, х2-4х+5≤0

Слайд 14.

Алгоритм решения неравенств вида ах2+bх+с >0 и ах2+bх+с  ˂ 0  

Слайд 15.

Задание 1.№ 114 а) х2+2х-48˂0;

Задание 2. № 115 б) -6х2+6х+36≥0;

Задание 3. №118 а) х2˂16; 

Задание 4. №118 е)7х˂х2.

Слайд 16.

Алгоритм решения неравенств методом интервалов

Слайд 17.

Пример 2. решить неравество х2-6х+8>0

5. Матричное представление многоуровневой системы учебных задач
по теме «Решение неравенств с одной переменной»

Решение неравенств можно считать деятельностью, близкой по своему характеру к исследовательской. Это обусловлено тем, что выбор метода решения, процесс решения, запись ответа предполагают определенный уровень сформированности умений наблюдать, сравнивать, анализировать, выдвигать и проверять гипотезу, обобщать полученные результаты. При решении их используются не только типовые алгоритмы решения, но и нестандартные методы, упрощающие решение. В связи с этим на первом этапе работы по этой теме ученикам предлагаются простые по алгоритму решения задачи (ЗЗ – знакомая задача), с последующим усложнением задач (МЗ – модифицированная задача, НЗ – незнакомая задача).

Многоуровневая система задач является основным дидактическим средством обучения алгебре учащихся основной школы, в ней заложены возможности продвижения учащихся как по содержательной компоненте программы, так и по деятельностной компоненте (приемы решения знакомых, модифицированных, незнакомых задач).

Выделение трех подуровней формируемого действия (по образцу в знакомой ситуации; по аналогии в видоизменённой ситуации; действие в незнакомой ситуации) с использованием всего набора аналитико-синтетических и эвристических приёмов используется при обучении на деятельностной основе.

Конструирование трёхуровневой системы (шире – многоуровневой системы) заданий, может обеспечить формирование системы (для начала, подсистемы познавательных, регулятивных) УУД на основе работы с учебными (математическими) задачами. Формирование УУД с помощью целесообразной последовательности специальных предметных УД является обобщением подхода Шохор-Троцкого, сообразующимся с современными реалиями.

Подход основан на учёте предметно-содержательной и деятельностной составляющих учебного процесса (СУД и УУД) и отражает обе компоненты фундаментального ядра содержания образования; он предполагает составление перечня ранжированных элементов содержания образования и иерархию взаимосвязей базовых задач курса – это предметная составляющая;  учёт уровней овладения учебным материалом (умения действовать в знакомой, видоизмененной и незнакомой ситуациях) – деятельностная составляющая; применение  матричного представления системы задач темы для полноценного наполнения на каждом уровне ее предметного и деятельностного компонентов; осуществление мониторинга успешности учебной деятельности учеников, вычисление уровня компетентности учащегося по изучаемой теме курса и курсу в целом; ученику, родителям, администрации получать объективную информацию об успешности учебной деятельности, позиционировать в осях «предметное содержание – уровень освоенности учебной деятельности» достижения каждого ученика в учебной деятельности, с высокой достоверностью прогнозировать возможные результаты на экзамене, влиять на мотивацию ученика. Таким образом, разработанная технология является средством реализации требований новых образовательных стандартов, позволяет осуществить фундаментализацию содержания образования, о чём говорится в нормативных документах. 

Представим такую трехуровневую систему задач в теме «Решение неравенств с одной переменной», предусматривая и различные методы их решения.


Решение неравенств с одной переменной 


а)решение неравенств первой степени
б) решение неравенств второй степени

Графический метод


ЗЗ  решить неравенство:

2х<17;

-12х<-48.

МЗ  Решить неравенство:

4(2-3х) – (5 – х)>11 – х;

2(3 – z) – 3(2 + z) ≤ z
НЗ При каких значениях переменной имеет смысл выражение:

√2х-4;

√-3(1-5х)

  
ЗЗ Найдите множество решений неравенства:

 х2-2х-63<0;

(х-5) (7+ х)> 0.   

МЗ Решите неравенство:

(5х – 2)2≥ (3х+1)2;

(2х – 3) (х – 1) (3х + 5)2≤0

НЗ Решить неравенство:

√5х – х2 > - 3;

х 2 – 3| х+1| + 2х ≤ -1

Заключение

Сегодня, в условиях перехода к новым образовательным стандартам общего образования, многие учителя задаются вопросами о сущности и отличительных особенностях стандарта нового поколения, о видах универсальных учебных действий, о способах формирования их средствами предмета на своих уроках, наконец, о способах контроля и мониторинга УУД. Учитель хочет точно знать, что следует делать на каждом уроке математики, чтобы формировать регулятивные, познавательные и другие универсальные учебные действия.

Тема «Неравенства с одной переменной», изучаемая в главе «Квадратичная функция», является одной из важных и трудных тем в курсе алгебры основной школы. Проектная работа была посвящена разработке методической системы обучения решению неравенств с одной переменной в условиях внедрения новых образовательных стандартов.

В процессе разработки проекта были:

– выделены универсальные (по четырем блокам): 1) личностные; 2) регулятивные; 3) познавательные; 4) коммуникативные) и специальные предметные учебные действия, формируемые в процессе изучения темы, показана связь УУД и специальных предметных учебных действий;

– разработаны план-конспект и технологическая карта одного урока по теме с выделением формируемых УУД;

– разработана трехуровневая систему заданий по теме, отражающая различные уровни усвоения материала (ЗЗ – знакомая задача, МЗ – модифицированная задача, НЗ – незнакомая задача).

Многоуровневая система задач является основным дидактическим средством обучения алгебре и началам анализа учащихся основной школы, в ней заложены возможности продвижения учащихся как по содержательной компоненте программы, так и по деятельностной компоненте (приемы решения знакомых, модифицированных, незнакомых задач). 

По аналогии с этими образцами учителя смогут проектировать формируемые на каждом уроке универсальные учебные действия, отображать в своей деятельности и в конспектах урока связь универсальных учебных действий и специальных предметных учебных действий, строить системы заданий, формирующие универсальные учебные действия.

Планируется использование различных форм активного обучения и форм контроля, ориентирующих учащихся на приобретение высокого уровня общей и специальной математической подготовки, прочных знаний и умений, необходимых для успешной сдачи государственной итоговой аттестации и продолжения профильного обучения в старшей школе. 

Тема «Неравенства с одной переменной» может быть расширена до предпрофильного элективного курса.
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Приложение 1

Образец теста на тему

 «Решение линейных неравенств»

1.  Решите неравенства:

      а)   8 + 6р < 2(5р – 8),                                  б)   2(3 – 4q) – 3(2 - 3q) < 0,

      в)   -(6у +2) + 6(у – 1) > 0,                           г)   7 – 16r < -2(8r – 1) + 5,

      д)   
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.                                          и)   а (а – 2) – а2 > 5 – 3а,                          

      к)   0,2m2 – 0,2(m – 6)(m+6) > 3,6m,            л)   (4q – 1)2 > (2q + 3)(8q – 1),                     

2. Найдите наименьшее целое решение неравенства:

         а)   3(х – 2) – 4 ≥ 2(х + 3),         б)     
[image: image33.wmf].
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 3. Решите двойные неравенства:

          а)  -5≤2х-7≤10,                          б)   -1
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Ключевым элементом содержания в этих заданиях  является решение линейных неравенств.

Вспомогательный элемент: упрощение неравенств с помощью основных свойств неравенств.

Приложение 2

Образец теста на тему

 «Решение квадратных неравенств»
№ 1.    Решите квадратные неравенства двумя способами:

 а)   (х-2)(х+4)>0,                         в)    x2-3x+2<0,

 б)   (x-3)(x+5)<0,                           г)    x2-2x-3>0.

  № 2. Решите неравенства (любым способом):

       а)   х2 – 5х > 0,                              д)   4х ≤ -х2

       б)   х2 > 25х,                                  е)    
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       в)   х2 – 36 < 0,                              ж)   
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 EMBED Equation.3 [image: image37.wmf]                 

       г)   3х2 + х + 2 > 0,                        з)   
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№ 3. Найдите наименьшее целочисленное решение неравенства  х2 + 7х ≤ 30.

№ 4. Найдите наибольшее целочисленное решение неравенства 3х – х2 > -40.

№ 5. Установите, при каких значениях х имеют смысл выражения:

         а) 
[image: image39.wmf],

5

6

2

+

-

х

х

                              в)   
[image: image40.wmf]),

2

)(

3

(

+

-

х

х


         б)  
[image: image41.wmf],

9

2

х

-

                                    г)   
[image: image42.wmf].

8

6

1

2

-

х


№ 6. Сколько целочисленных решений имеют неравенства:

           а)   15 – х2 + 10х ≥ 0,                 б)   х2 + 5х – 8 < 0.       

№ 7.  При каких значениях параметра р квадратное уравнение     3х2 – 2рх – р + 6 = 0

а) имеет 2 различных корня;      б) имеет 1 корень;       в) не имеет корней.

Ключевым элементом содержания в этих заданиях  является решение квадратных неравенств.

Вспомогательный элемент: решение квадратных уравнений, построение графика квадратной функции.

Приложение 3

Образец итогового теста на тему

 «Неравенства с одной переменной».

Контрольная работа.

В-1
В-2



1. Решите неравенства:



а) x+9>8-4x,

b) 3(y+4) ≥ 4 - (1-3y),

c) (x-3)(2x-3)+6x2≤2(2x-3)2.
a) 3x-7≤ 4x+8,

b) 3(y-2) + y < 4y+1,

c) (5-6x)(1+3x)+(1+3x)2 ≤ (1+3x)(1-3x).

3.Решите неравенства методом интервалов:

а)  4x2 +3x -1 <0;

b)  
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а)  6x2+x-1>0;

 b) 
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