6 КЛАСС

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ п/п
Содержание
Количество часов



Всего
Теория
Практика

I
Язык и логика
8
4
4

1.1
Высказывания. Парадоксы. Предикаты.
2
1
1

1.2
Отрицание высказываний
2
1
1

1.3
Переменная
2
1
1

1.4
Переменная и кванторы
2
1
1

II
Системы счисления
4
1,5
2,5

2.1
Непозиционные и позиционные системы счисления.
1
0,5
0,5

2.2
Арифметические действия в позиционных системах счисления. Перевод чисел из одной системы в другую.
3
1
2

III
Решение текстовых задач повышенной трудности
8
-
8

3.1
Задачи на движение по реке.
2
-
2

3.2
Задачи на дроби.
2
-
2

3.3
Задачи на совместную работу.
1
-
1

3.4
Задачи на проценты.
1
-
1

3.5
Задачи на переливание.
1
-
1

3.6
Задачи на разрезание.
1
-
1

IV
Уравнения
8
1
7

4.1
Уравнения, содержащие модуль.
2
0,5
1,5

4.2
Линейные уравнения, содержащие параметр.
2
0,5
1,5

4.3
Решение нестандартных задач с помощью уравнений.
2
-
2

4.4
Применение уравнений с несколькими переменными при решении задач.
2
-
2

V
Геометрия на клетчатой бумаге
3
-
3

5.1
Рисование фигур на клетчатой бумаге
1
-
1

5.2
Разрезание фигур на равные части
1
-
1

5.3
Решение занимательных задач
1
-
1

VI
Решение олимпиадных задач
3
-
3


ВСЕГО ЧАСОВ:
34
6,5
27,5

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I. Язык и логика

 Высказывания. Парадоксы. Предикаты. Истинные или ложные утверждения. Доказательство истинности или ложности утверждения. Выделение в высказываниях темы и ремы. 

Понятие отрицания высказывания. Противоречие высказываний. Отрицание общих   высказываний. Отрицание высказываний о существовании.

Квантор существования и общности. Отрицание утверждений с кванторами. 

Ученик должен знать:

определение высказывания, общих утверждений; понятие отрицания; задачу формулировки отрицания; основной закон логики или «закон исключённого третьего»; понятие противоречия; определение высказывания о существовании и отрицании высказывания о существовании; определение кванторов существования и общности.

Ученик должен уметь:

доказывать истинность или ложность высказываний; использовать «закон исключённого третьего»; отрицать общие высказывания и высказывания  о существовании; записывать высказывания при помощи кванторов существования и общности.

II. Системы счисления.

Общие сведения о системах счисления. Непозиционные и позиционные системы счисления. Десятичная позиционная система отсчёта. Основание системы счисления. Позиционные системы с произвольным основанием. Арифметические действия в позиционных системах отсчёта. Перевод натуральных чисел из одной системы в другую. 

Ученик должен знать:

определение непозиционных и позиционных систем счисления; правило перевода натуральных чисел из одной системы в другую.

 Ученик должен уметь:

 выполнять арифметические действия в позиционных системах счисления;    переводить натуральные  числа из одной системы в другую.

III. Решение текстовых задач повышенной трудности

 Решение текстовых задач: задачи на дроби, на совместную работу, на движение,  на проценты, на переливание (перекладывание), на разрезание.
Ученик должен знать:

алгоритмы решения простейших задач. 

Ученик должен уметь:

решать задачи повышенной трудности.

IV. Уравнения

Линейные уравнения, содержащие модуль. Линейные уравнения, содержащие параметр.

Ученик должен знать:

способы решения линейных уравнений, содержащие модуль и параметр.

Ученик должен уметь:

решать линейные уравнения, содержащие модуль и параметр; решать нестандартные задачи с помощью уравнений; применять уравнения с несколькими переменными при решении задач.

     V.   Геометрия на клетчатой бумаге                          
Рисование фигур на клетчатой бумаге. Разрезание фигур на равные части. 
Ученик должен знать:

 простейшие геометрические фигуры.
 Ученик должен уметь:

рисовать фигуры на клетчатой бумаге, разрезать фигуры на равные части.

                                    Рекомендуемая литература
1. Е. В. Галкин. Нестандартные задачи по математике. Задачи логического  характера,  М., Просвещение,1996

2. А.Г. Гайштут. Математика в логических упражнениях, Киев: Рад. Шк., 1985

3. О.С. Шейнина, Г. М. Соловьева. Математика. Занятия школьного кружка.- М.: НЦ ЭНАС, 2003

4. Б. М. Абдрашитов и др. Учитесь мыслить нестандартно - М.: Просвещение, 1996

5. А.В.Шевкин. Школьная олимпиада по математике. - М.: "ТИД" "Русское слово - РС", 2004.

6. А. В. Фарков. Математические олимпиады в школе. - М.: Айрис-пресс, 2003

7. Школьные математические олимпиады - М.: Дрофа, 2002

8. Час занимательной математики - М.: Илекса, 2003

9. Н.К. Винокурова, 5000 игр и головоломок для школьников, М., 1999

10. Математические кружки в школе. 5-8 классы, А.В.Фарков., 2-е изд., М.: Айрис-пресс, 2006.

11. Шарыгин,  И.Ф., Шевкин, А.В., Математика. Задачи на смекалку. 5-6 класс: Учебное пособие. – М.: «Просвещение», 1995. 

12. Математические олимпиады. 5 – 6 классы: учебно - методическое пособие для учителей математики общеобразовательных школ. / А.В., Фрадков. – М.: «Экзамен», 2006. 

13. Чулков, П.В.. Математика: Школьные олимпиады: Метод. пособие. 5 – 6 кл. – М.: Изд – во НЦ ЭНАС, 2006. 

7 КЛАСС

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ п/п
Содержание
Количество часов



Всего
Теория
Практика

I
Абсолютная величина
5
1,5
3,5

1.1
Преобразование выражений, содержащих переменную под знаком модуля.
2
0,5
1,5

1.2
Решение уравнений, содержащих переменную под знаком модуля.
2
0,5
1,5

1.3
Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении.
1
0,5
0,5

II
Решение текстовых задач повышенной сложности
7
1,5
5,5

2.1
Решение задач на составление уравнений.
2
0,5
1,5

2.2
Решение задач на простой и сложный процентный рост.
2
0,5
1,5

2.3
Решение задач на концентрацию и процентное содержание.
2
0,5
1,5

2.4
Решение олимпиадных задач
1
-
1

III
Математические софизмы
4
2
2

3.1
Равенство неравных величин
1
0,5
0,5

3.2
Все ли утверждения математики верны
1
0,5
0,5

3.3
Неравенство одинаковых величин
1
0,5
0,5

3.4
Меньшее превышает большее
1
0,5
0,5

IV
Многочлены
4
1
3

4.1
Разложение многочлена на множители.
2
0,5
1,5

4.2
Решение нестандартных задач с использованием формул сокращенного умножения.
2
-
1

V
Функции
4
2
2

5.1
Кусочно-заданные функции с дополнительными условиями
1
0,5
0,5

5.2
Построение графиков функций, содержащих знак модуля.
1
0,5
0,5

5.3
Графики функций 
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0,5
0,5

5.4
Графический метод решения нестандартных уравнений.
1
0,5
0,5

VI
Уравнения. Системы линейных уравнений
6
3
3

6.1
Линейные уравнения с параметрами.
2
1
1

6.2
Решение линейных уравнений с двумя переменными в целых числах.
2
1
1

6.3
Решение задач повышенной сложности с помощью систем линейных уравнений.
2
1
1

VII
Задачи на разрезание
4
2
2

4.1
Задачи на разрезание фигур сложной формы с границами, являющимися дугами
1
0,5
0,5

4.2
Разбиение плоскости
1
0,5
0,5

4.3
Задачи на разрезание в пространстве
1
0,5
0,5

4.4
Задачи на раскраску
1
0,5
0,5


ВСЕГО ЧАСОВ:
34
13
21

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I. Абсолютная величина

Абсолютная величина действительного числа. Геометрическая интерпретация понятия модуля. Модуль суммы и модуль разности конечного числа действительных чисел. Модуль разности модулей двух чисел. Модуль произведения и модуль частного. Операции над абсолютными величинами.

 Упрощение выражений, содержащих переменную под знаком модуля. Основные методы решения уравнений с модулем. Раскрытие модуля по определению, переход от исходного уравнения к равносильной системе, возведение в квадрат обеих частей уравнения, метод интервалов, графический метод, использование свойств абсолютной величины. 

Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении.

Применение свойств модуля при решении олимпиадных задач.

Ученик должен знать:

определение абсолютной величины действительного числа; основные операции и свойства абсолютной величины; алгоритмы решения уравнений,  содержащих переменную под знаком модуля. 
  Ученик должен уметь:           
преобразовывать выражения, содержащие переменную под знаком модуля; решать уравнения, содержащие переменную под знаком модуля; находить расстояние 

расстояние между двумя точками, делить отрезок в данном отношении.

II. Решение текстовых задач

О поиске решения текстовых задач. Текстовая задача. Виды текстовых задач. История использования текстовых задач в России. Этапы решения текстовой задачи. Наглядные образы как средство решения математических задач. Рисунки, схемы, таблицы, чертежи при решении задач. Арифметический и алгебраический способы  решения текстовой задачи. Понятие о математическом моделировании.
Задачи на проценты. Задачи на доли. Задачи на дроби. Задачи на пропорции. Проценты и процентное отношение. Процентные изменения. Простой и сложный процентный рост. Задачи, связанные с изменением цены. Задачи о вкладах и займах.
Задачи на смеси и сплавы.  Основные допущения при решении задач на смеси и сплавы. Задачи, связанные с понятием <концентрация>, <процентное содержание>. Задачи о трех сплавах. Алгебраические и арифметические способы решения. 
Задачи на движение. Движения навстречу друг другу. Движение в одном направлении. Движение в противоположных направлениях из одной точки. Движение по реке. Движение по кольцевым дорогам. Относительность движения. Чтение графиков движения и применение их для решения текстовых задач. 
Задачи на совместную работу. Опорные задачи. Система задач, подводящих к составной задаче. Понятие производительности труда. Зависимость объема выполненной работы от производительности и времени ее выполнения.
Ученик должен знать:
основные типы текстовых задач, способы и методы их решения.
Ученик должен уметь:           

применять различные способы решения задач, в том числе к задачам практического содержания.

III. Математические софизмы

Равенство неравных величин. Все ли утверждения математики верны. Неравенство одинаковых величин. Меньшее превышает большее.

 Ученик должен знать:

понятие софизма.

 Ученик должен уметь:           

обнаружить  и анализировать ошибки в рассуждениях.

IV. Многочлены

Разложение многочлена на множители.

 Ученик должен знать:

Приёмы разложения на множители

  Ученик должен уметь:           
применять различные приёмы разложения многочленов на множители; использовать преобразование целых выражений для решения широкого круга задач.

V. Функции

  Кусочно-заданные функции с дополнительными условиями. Функции вида 
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   Ученик должен знать:

   виды и свойства функций.

   Ученик должен уметь:    

 строить   графики кусочно-заданных функций и выполнять дополнительные условия, указанные в задаче; строить   графики функций, содержащих знак модуля;  графики функций 
[image: image3.wmf][

]

{

}

x

y

x

y

=

=

,

; решать нестандартные уравнения  графическим методом.
VI. Уравнения. Системы линейных уравнений

Линейные уравнения с параметрами. Решение линейных уравнений с двумя переменными в целых числах. Решение задач повышенной сложности с помощью систем линейных уравнений.

Ученик должен знать:

   способы решения линейных уравнений и систем линейных уравнений.
  Ученик должен уметь:    

решать линейные уравнения с параметрами, линейные уравнения с двумя    переменными в целых числах; решать задачи повышенной сложности с  помощью систем линейных  уравнений.

VII.  Задачи на разрезание

Задачи на разрезание фигур сложной формы с границами, являющимися дугами. Разбиение плоскости. (Задачи, в которых надо находить сплошные разбиения прямоугольников на плитки прямоугольной формы, задачи на составление паркетов, задачи о наиболее плотной укладке фигур в прямоугольнике или квадрате).                                         Задачи на разрезание в пространстве. (Знакомство с развертками куба,  треугольной пирамиды, проведение параллелей, показ различия между фигурами на плоскости и объемными телами, а значит различия в решении задач).                                                              Задачи на раскраску. Показывается, как раскраска фигуры помогает решать задачи. Показать, что разрезание фигуры невозможно с помощью раскраски.

Ученик должен знать:

способы решения задач на разрезание на плоскости и в пространстве.

Ученик должен уметь:    
  решать задачи на плоскости и в пространстве; решать задачи на раскраску.

Рекомендуемая литература 

1. Знакомьтесь: модуль! Алгебра. 8 – 9 классы. / Сост. Баукова Т.Т. – Волгоград: ИТД «Корифей». 

2. Е. В. Галкин. Нестандартные задачи по математике. Задачи логического  характера,  М., Просвещение,1996

3. А.Г. Гайштут. Математика в логических упражнениях, Киев: Рад. Шк., 1985

4. О.С. Шейнина, Г. М. Соловьева. Математика. Занятия школьного кружка.- М.: НЦ ЭНАС, 2003

5. Б. М. Абдрашитов и др. Учитесь мыслить нестандартно - М.: Просвещение, 1996

6. А.В.Шевкин. Школьная олимпиада по математике. - М.: "ТИД" "Русское слово - РС", 2004.

7. А. В. Фарков. Математические олимпиады в школе. - М.: Айрис-пресс, 2003

8. Школьные математические олимпиады - М.: Дрофа, 2002

9. Час занимательной математики - М.: Илекса, 2003

10. Н.К. Винокурова, 5000 игр и головоломок для школьников, М., 1999

11. Математические кружки в школе. 5-8 классы, А.В.Фарков., 2-е изд., М.: Айрис-пресс, 2006.

8 КЛАСС

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ п/п
Содержание
Количество часов



Всего
Теория
Практика

I
Решение текстовых задач
8
-
8

1.1
Решение задач повышенной сложности с помощью уравнений и их систем.
4
-
4

1.2
Решение логических задач.
2
-
2

1.3
Решение олимпиадных задач
2
-
2

II
Преобразование рациональных выражений
5
1
4

2.1
Преобразование рациональных выражений.
2
0,5
1,5

2.2
Преобразование рациональных выражений с двойными радикалами. 
3
0,5
2,5

III
Квадратные уравнения 
9
1,5
7,5

3.1
Решение квадратных уравнений, содержащих переменную под знаком модуля.
2
0,5
1,5

3.2
Исследование квадратных уравнений, содержащих параметр.
3
0,5
2,5

3.3
Решение задач на составление квадратных уравнений
2
-
2

3.4
Решение уравнений с параметрами с помощью теоремы Виета.
2
0,5
1,5

IV
Системы нелинейных уравнений
8
1,5
6,5

4.1
Решение систем нелинейных уравнений, сводящихся к системе квадратных уравнений. 
3
0,5
2,5

4.2
Системы уравнений с параметрами
3
0,5
2,5

4.3
Графический метод решения  уравнений с параметрами
2
0,5
1,5

V
Неравенства с двумя переменными
4
1
3

5.1
Линейные неравенства с двумя переменными
2
0,5
1,5

5.2
Графическое решение  неравенств с двумя переменными
2
0,5
1,5


ВСЕГО ЧАСОВ:
34
5
29

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I. Решение текстовых задач

Решение текстовых задач повышенной сложности. Решение логических задач. Решение олимпиадных задач.

Ученик должен знать: 
способы решения уравнений и систем уравнений;

 Ученик должен уметь:  

составлять математическую модель задачи; решать текстовые задачи повышенного уровня; решать логические задачи.

II. Преобразование рациональных выражений

Преобразование рациональных выражений. Преобразование рациональных выражений с  двойными радикалами. 

Ученик должен знать:

способы преобразования рациональных выражений; свойства квадратных корней и их использование при преобразовании рациональных выражений с радикалами.

 Ученик должен уметь:    
выполнять действия с алгебраическими дробями; раскладывать многочлены на множители различными комбинированными способами.

III. Квадратные уравнения

Решение квадратных уравнений, содержащих переменную под знаком модуля. Исследование квадратных уравнений, содержащих параметр. Решение уравнений с параметрами с помощью теоремы Виета. 

Ученик должен иметь представление о нестандартных способах решения уравнений 

Ученик должен уметь:    
 использовать базовые знания для решения квадратных уравнений, содержащих модуль и параметр, исследовать квадратное уравнение, содержащее параметр; решать задачи на составление уравнений.

IV. Системы нелинейных уравнений

 Системы нелинейных уравнений, сводящиеся к системе квадратных уравнений. Решение симметрических систем уравнений. Системы уравнений с параметрами. Графический метод решения.

  Ученик должен знать:

способы решения систем линейных уравнений; виды графиков функций.

 Ученик должен уметь:  

решать системы уравнений путём сведения их  к  системе, включающей уравнение квадратного вида; решать системы уравнений графическим способом.

V. Неравенства с двумя переменными

Линейные неравенства с двумя переменными.  Графический метод решения неравенств с двумя переменными.

Ученик должен знать:

свойства числовых неравенств; способы решения линейных и квадратных  неравенств.

 Ученик должен уметь:    

 решать линейные неравенства с двумя переменными аналитическим и графическим способом.

   Рекомендуемая литература 

1. Галицкий, М.Л.. Сборник задач по алгебре: учебное пособие для 8 – 9 кл. с углубл. изучением математики / М.Л. Галицкий, А.М. Гольдман, Л.И. Звавич. – М.: Просвещение, 2007 – 2008. – 287 с.

2. Карпушина, Н.М., Развивающие задачи по геометрии. 8 класс.  – М.: «школьная пресса», 2004. – 80 с.

3. Математика. 8 – 9 классы: сборник элективных курсов. Вып. 1  / авт. – сост.               В.Н. Студенецкая, Л.С. Сагателова. – Волгоград: Учитель, 2007. – 205 с.

4. Математика. 8 – 9 классы: сборник элективных курсов. Вып. 2  / авт. – сост.               М.Е. Козина. – Волгоград: Учитель, 2007. – 137 с.

5. Элективный курс. Знакомьтесь: модуль! Алгебра. 8 – 9 классы. / Сост. Баукова Т.Т. – Волгоград: ИТД «Корифей». – 96 с.

6. Задачи с изюминкой. Ч. Тригг, перевод с английского, М., Мир, 1975

9 КЛАСС

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ п/п
Содержание
Количество часов



Всего
Теория
Практика

I
Текстовые задачи
8
0,5
7,5

1.1
Нестандартные способы решения текстовых задач
2
0,5
1,5

1.2
Задачи с «лишними» неизвестными
2
-
2

1.3
Использование геометрических приёмов при решении алгебраических задач
2
-
2

1.4
Решение олимпиадных задач
2
-
2

II
Аналитические и графические приёмы решения задач с параметрами
7
3
4

2.1
Использование графических иллюстраций в задачах с параметрами
2
0,5
1,5

2.2
Использование ограниченности функций, входящих в левую и правую части уравнений и неравенств
1
0,5
0,5

2.3
Использование метода оценок и экстремальных свойств функций при решении задач
1
0,5
0,5

2.4
Использование симметрии аналитических выражений
1
0,5
0,5

2.5
Метод решения относительно параметра
1
0,5
0,5

2.6
Равносильность при решении задач с параметрами
1
0,5
0,5

III
Аналитические и графические приёмы решения задач с модулем
9
2
7

3.1
 Преобразование выражений, содержащих модуль
2
0,5
1,5

3.2
Решение уравнений и неравенств повышенной сложности, содержащих модуль
4
1
3

3.3
Применение программы «Advanced Grapher» при решении уравнений с модулем.
3
0,5
2,5

IV
Последовательности и прогрессии
6
3
3

4.1
Метод математической индукции
2
1
1

4.2
Комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии
2
1
1

4.3
Предел последовательности
2
1
1

V
Экстремальные задачи по геометрии
4
1
3

5.1
Решение задач на наибольшее и наименьшее значение
2
1
1

5.2
Решение олимпиадных задач
2
-
2


ВСЕГО ЧАСОВ:
34
9,5
24,5

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I. Текстовые задачи 

Нестандартные способы решения текстовых задач. Задачи с «лишними» неизвестными. 

Использование геометрических приёмов при решении алгебраических задач. Решение олимпиадных задач.

Ученик должен знать:

способы решения нестандартных задач;  геометрические приёмы при решении задач.

Ученик должен уметь:

Применять изученные приёмы при решении олимпиадных задач.

II. Аналитические и графические приёмы решения задач с параметрами
Графические иллюстрации в решении задач с параметрами. Использование свойств функций (ограниченность, экстремумы) при решении уравнений и неравенств с параметрами. Симметрия аналитических выражений в уравнениях и неравенствах. Равносильность при решении задач с параметрами.

Ученик должен знать:

нестандартные приёмы решения задач с параметрами: графический способ, функциональный способ, метод оценок, способ симметрии и равносильности.

 Ученик должен уметь:   

 Применять изученные способы при решении задач с параметрами.

III. Аналитические и графические приёмы решения задач с модулем
Преобразование выражений, содержащих модуль. Решение нестандартных  уравнений и неравенств, содержащих модуль. Применение программы «Advanced Grapher» для решения нестандартных  уравнений и неравенств, содержащих модуль.

Ученик должен знать:

алгоритмы для решения соответствующих заданий,  иметь представление о программе «Advanced Grapher».

Ученик должен уметь:    
точно и грамотно формулировать теоретические положения и излагать собственные рассуждения в ходе решения заданий;  преобразовывать алгебраические выражения, содержащие модуль; решать уравнения и неравенства повышенной сложности;  применять программу «Advanced Grapher».

IV. Последовательности и прогрессии

Метод математической индукции в задачах на доказательство. Комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию. Предел последовательности. 
Ученик должен знать:

 метод математической индукции; свойства арифметической и геометрической прогрессии; свойства предела последовательности.

 Ученик должен уметь:    
решать  задачи на  использование метода математической индукции; применять свойства арифметической и геометрической прогрессии для решения комбинированных задач; находить предел последовательности.

VI. Экстремальные задачи по геометрии

Геометрические задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения.

          Ученик должен знать:

           нестандартные методы решения задач на экстремумы.

         Ученик должен уметь: 

           применять изученные приёмы при решении олимпиадных задач.

                          Рекомендуемая литература 

1. Галицкий, М.Л.. Сборник задач по алгебре: учебное пособие для 8 – 9 кл. с углубл. изучением математики / М.Л. Галицкий, А.М. Гольдман, Л.И. Звавич. – М.: Просвещение, 2007 – 2008. – 287 с.

2. Задания по математике для подготовки к письменному экзамену в 9 классе / Л.И. Звавич, Д.И. Аверьянов, Б.П. Пигарёв, Т.Н. Трушанина. – М.: Просвещение,                 1999 – 2008.

3. Геометрия. Дополнительные главы к учебнику 9 кл.: Учебное пособие для учащихся школ и классов с углубл. изуч. математики / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: «Вита – пресс», 2003. – 176 с.    
4. Математика. 8 – 9 классы: сборник элективных курсов. Вып. 1  / авт. – сост.               В.Н. Студенецкая, Л.С. Сагателова. – Волгоград: Учитель, 2007. – 205 с.

5. Математика. 8 – 9 классы: сборник элективных курсов. Вып. 2  / авт. – сост.               М.Е. Козина. – Волгоград: Учитель, 2007. – 137 с.

6. Экстремальные задачи по геометрии. И. Смирнова, В. Смирнов, Библиотека «Первого сентября»,  математика №2, 2007г.

7. Элективный курс. Знакомьтесь: модуль! Алгебра. 8 – 9 классы. / Сост. Баукова Т.Т. – Волгоград: ИТД «Корифей». – 96 с.

8. Задачи с изюминкой. Ч. Тригг, перевод с английского, М., Мир, 1975

10 КЛАСС

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ п/п
Содержание
Количество часов



Всего
Теория
Практика

I
Геометрические задачи с элементами исследования
4
-
4

1.1
Решение нестандартных задач на доказательство
2
-
2

1.2
Решение  олимпиадных задач по планиметрии
2
-
2

II
Преобразование нестандартных тригонометрических выражений 
6
2
4

2.1
Преобразование выражений, содержащих обратные тригонометрические функции
3
1
2

2.2
Преобразование выражений при помощи универсальных тригонометрических подстановок
3
1
2

III
Нестандартные методы решений тригонометрических уравнений  и неравенств
14
3,5
10,5

3.1
Решение тригонометрических уравнений с дополнительными условиями
2
0,5
1,5

3.2
Функциональный метод решения тригонометрических уравнений
2
0,5
1,5

3.3
Решение уравнений, содержащих знак модуля
2
0,5
1,5

3.4
Решение уравнений, содержащих обратные тригонометрические функции
2
0,5
1,5

3.5
Решение комбинированных уравнений, содержащих тригонометрические функции
2
0,5
1,5

3.6
Решение тригонометрических неравенств с дополнительными условиями
2
0,5
1,5

3.7
Метод интервалов при решении тригонометрических неравенств
2
0,5
1,5

IV
Приложения производной
10
2
6

5.1
Решение задач повышенной сложности на геометрический и физический смысл производной
4
0,5
3,5

5.2
Решение нестандартных задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции
3
0,5
2,5

5.3
Доказательство неравенств и тождеств с помощью производной
3
0,5
2,5


ВСЕГО ЧАСОВ:
34
8,5
25,5

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I. Геометрические задачи с элементами исследования 

Нестандартные задачи на доказательство с элементами исследования.

Ученик должен знать:
основные приёмы, используемые при решении данных задач.

 Ученик должен уметь:   

применять, изученные приёмы при решении олимпиадных задач.

 II. Преобразование нестандартных тригонометрических выражений 

Методы преобразования нестандартных тригонометрических выражений.
Ученик должен знать:

способы преобразования рациональных выражений; тригонометрические формулы.

 Ученик должен уметь:   

Выполнять преобразования нестандартных тригонометрических выражений.

III. Нестандартные методы решения тригонометрических уравнений  и неравенств

Тригонометрические уравнения и неравенства с дополнительными условиями. Функциональный подход в решении тригонометрических уравнений.

Тригонометрические уравнения, содержащие знак модуля. Уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции. Комбинированные уравнения, содержащие тригонометрические функции. Метод интервалов в решении тригонометрических неравенств.

Ученик должен знать:

способы решения тригонометрических уравнений и неравенств с дополнительными условиями; применение свойств элементарных функций при решении тригонометрических уравнений; приёмы решения уравнений с модулем.

 Ученик должен уметь:    
решать нестандартные тригонометрические уравнения, неравенства и выполнять указанные дополнительные условия.

IV. Приложения производной

Нестандартные задачи на геометрический и физический смысл производной.  Решение сложных текстовых задач на нахождение наибольшего и наименьшего значений функции. Доказательство неравенств и тождеств с помощью производной. 

Ученик должен знать:

способы решения  задач на геометрический и физический смысл производной и нахождения наибольшего, наименьшего значения функции в задачах повышенной сложности.

 Ученик должен уметь:  

Решать текстовые задачи повышенной сложности на геометрический и физический смысл производной с использованием элементов тригонометрии;  решать сложные задачи на наибольше и наименьшее значение функции; решать геометрические, физические, экономические и другие прикладные задачи, в том числе на наибольшее и наименьшее значение.

       Рекомендуемая литература 

1. Фальке, Л.Я., Бабаджанян, Л.А., Избранные темы курса «Алгебра и начала анализа» - Учебное пособие. – М.: «Илекса»; «Народное образование»; Ставрополь: «Сервисшкола», 2006. - 200 с.

2. Геометрия. Решаем задачи по планиметрии. Практикум: элективный курс / авт. – сост. Л.С. Сагателова. – Волгоград: Учитель, 2009. – 150 с.

3. Цукарь, А.Я., Геометрия с элементами исследования.  – М.: Просвещение. 1998.– 79 с.

4. Математика. 10 – 11 классы. Пределы и производные: теория и практика решения задач. / авт. – сост. Т.А. Лепёхина. – Волгоград: Учитель, 2009. – 153 с.

5. Терешин, Н.А., Терешина, Т.Н. 2000 задач по алгебре и началам анализа. 10 кл. – М.:Аквариум, 1998. – 256 с.

6. Олехник, С.Н.. Уравнения и неравенства. Нестандартные методы решения. 10 – 11 классы: Учебно – методическое пособие. – М.: Дрофа , 2002. – 192 с.

7. Фенько, Л.М. Метод интервалов  в решении неравенств и исследовании функций. 8 – 11 кл.: учебное пособие. – М.: «Дрофа», 2005. – 124 с.

8. Гольдич, В.А.. Алгебра: Решение уравнений и неравенств. – Издательский Дом «Литера», 2005. – 96 с.

9. Кривоногов, В.В.. Нестандартные задания по математике: 5 – 11 классы. – М.: «Первое сентября», 2003. – 224 с.

10. Муравин, Г.К., Тараканова О.В. Элементы тригонометрии. 10 кл.: Пособие для общеобразоват. учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2001. – 128 с.

11. Математика. Задания для подготовки к олимпиадам. 10 – 11 классы / Авт.  – сост. Г.И.Григорьева. – Волгоград: Учитель, 2007. – 63 с.

11 КЛАСС

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

№ п/п
Содержание
Количество часов



Всего
Теория
Практика

I
Некоторые вопросы теории многочленов
4
1,5
2,5

1.1
Кубические многочлены. Корни кубического многочлена.
1
0,5
0,5

1.2
Разложение многочлена методом неопределённых коэффициентов
1
0,5
0,5

1.3
Теорема Виета для многочлена степени  n > 2.
2
0,5
1,5

II
Нестандартные алгебраические уравнения и системы уравнений
10
3,5
6,5

2.1
Уравнения высших степеней, имеющие рациональные корни. Схема Горнера.
2
0,5
1,5

2.2
Уравнения, связанные с суперпозицией функций.
1
0,5
0,5

2.3
Уравнения, однородные относительно многочленов.
1
0,5
0,5

2.4
Метод неопределённых коэффициентов
1
0,5
1,5

2.5
Нестандартные уравнения с модулем.
1
0,5
0,5

2.6
Уравнения с дополнительными условиями
2
0,5
1,5

2.7
Системы уравнений с тремя неизвестными
2
0,5
1,5

III
Неравенства повышенной сложности 
6
2
4

3.1
Замена неравенства совокупностью систем неравенств
2
0,5
0,5

3.2
Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля
2
0,5
1,5

3.3
Нестандартные иррациональные неравенства
2
0,5
1,5

IV
Некоторые  методы решения тригонометрических уравнений 
6
2,5
4,5

4.1
Решение тригонометрических уравнений с дополнительными условиями
2
0,5
1,5

4.2
Функциональный метод решения тригонометрических уравнений
2
0,5
1,5

4.3
Решение уравнений, содержащих обратные тригонометрические функции
2
0,5
1,5

V
Показательные и логарифмические уравнения, системы уравнений повышенной сложности
8
2,5
5,5

5.1
Трансцендентные уравнения. 
1
0,5
0,5

5.2
Графический способ решения трансцендентных уравнений
1
0,5
0,5

5.3
Потерянные и посторонние корни при решении уравнений
1
0,5
0,5

5.4
Решение уравнений с дополнительными условиями
2
0,5
1,5

5.4
Нестандартные логарифмические и показательные уравнения, системы уравнений.
3
0,5
2,5


ВСЕГО ЧАСОВ:
34
12
22

     СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

I.  Некоторые вопросы теории многочленов

Определение кубического многочлена. Способы нахождения корней кубического многочлена. Метод неопределённых коэффициентов в разложении многочлена на множители.

Теорема Виета для приведённого квадратного трёхчлена, обобщение этой теоремы для многочленов степени n > 2.

Ученик должен знать: 

способы нахождения корней кубического многочлена, методы разложения кубического многочлена на множители, теорему Виета для многочленов степени n > 2.

Ученик должен уметь:   

раскладывать многочлены на множители, находить корни многочленов.

II.  Нестандартные алгебраические уравнения и системы уравнений

Решение уравнений высших степеней. Схема Горнера. Уравнения, связанные с суперпозицией функций. Однородные уравнения относительно многочленов. Метод неопределённых коэффициентов при решении уравнений. 

Уравнения повышенной сложности, содержащие переменную под знаком модуля.

Уравнения с дополнительными условиями.

Системы уравнений с тремя неизвестными. 

Ученик должен знать:

методы решения рациональных уравнений; теорему Виета; методы решения уравнений высших степеней: замена переменной, разложение на множители, метод подбора; методы решения систем уравнений с тремя неизвестными.

 Ученик должен уметь:    

решать рациональные уравнения высших степеней; применять теорему Виета; решать уравнения, содержащие переменную под знаком модуля; решать уравнения с дополнительными условиями; решать системы уравнений с тремя неизвестными.

III. Неравенства повышенной сложности

Замена неравенства совокупностью систем неравенств.  Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля. Нестандартные иррациональные неравенства. 
Ученик должен знать:
способ замены неравенства совокупностью систем неравенств; аналитические методы решения рациональных  и иррациональных неравенств повышенной сложности; метод интервалов.

 Ученик должен уметь:    
решать рациональные  и иррациональные неравенства аналитическим способом; дробно – рациональные неравенства методом интервалов; решать нестандартные неравенства.

IV. Некоторые  методы решения тригонометрических уравнений.

Решение тригонометрических уравнений с дополнительными условиями  Функциональный метод решения тригонометрических уравнений.  Решение уравнений, используя ограниченность функций y = sin x и   y = cos x. Уравнения, содержащие обратные тригонометрические функции.

Ученик должен знать:

определения  обратных тригонометрических функций, методы решения нестандартных уравнений.

 Ученик должен уметь:   
решать тригонометрические уравнения, традиционными и нетрадиционными способами; решать уравнения с дополнительными условиями.

V. Показательные и логарифмические уравнения, системы уравнений повышенной сложности

Трансцендентные уравнения. Аналитический и графический способы решения трансцендентных уравнений. Отбор корней уравнений. Решение уравнений с дополнительными условиями.

Степенно – показательные уравнения. Однородные уравнения. Решение комбинированных уравнений. Функционально - графический метод решения уравнений. 

Способы решения систем уравнений повышенной сложности.

Ученик должен знать: 

методы решения стандартных и нестандартных показательных и логарифмических уравнений и  систем уравнений.

 Ученик должен уметь:   

решать стандартные и нестандартные логарифмические уравнения и системы уравнений.
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