Приложение 6
7. «Женские уловки растений»

	Цель занятия:


	- выяснение значения окраски цветка в жизни растения;

- установление зависимости окраски цветков растений от опылителей.

	Оборудование:
	- подборка открыток с изображением и описанием растений европейской части России;

- цветущие комнатные растения.


Чтобы привлечь к себе насекомых, птиц или даже летучих мышей для опыления, растениям приходится чем-то их всех соблазнять. Само собой, прежде всего, предоставлять им пищу – нектар и пыльцу. Но насекомые и летучие мыши, оказывается, имеют плохое зрение. Поэтому «поводырем» им служит аромат цветков. На более близком расстоянии насекомые начинают различать контрастно окрашенные цветки на общем зеленом фоне растений.

Ученые немало усилий приложили, чтобы уяснить, как насекомые-опылители реагируют на цвета солнечного спектра. Пчелы не видят красного цвета, а из всех цветов предпочитают голубой и желтый. Пчелы улавливают различия в ультрафиолетовой части спектра, чувствительны к интенсивно поглощающим в ультрафиолетовой области флавонам и флавонолам, которые присутствуют практически во всех цветах. Чаще других медоносные пчелы посещают цветки растений из семейства губоцветных, норичниковых, бобовых; у них преобладают голубые и желтые цветки. Любят пчелы и представителей семейства сложноцветных, преимущественно с желтыми цветками.

В отличие от пчел колибри неравнодушны к красному цвету, но превыше всего ценят алые цветки гибискуса. Они опыляют также красные, оранжево-красные и желто-красные цветки из тропических семейств бегониевых, геснериевых и губоцветных. В гавайских лесах эти птички с удовольствием посещают растения и с белыми цветками.
Многие бабочки вполне нейтрально относятся к цвету, отдавая предпочтение простоя ярким и броским цветкам, моль и осы, наоборот, тяготеют к тусклым и серым. Жуки и летучие мыши вообще не различают цвета.

В естественном отборе окрасок цветков в каждой конкретной местности ведущая роль отведена опылителям, наиболее в этой местности активным.

Табл. Химия окраски цветков покрытосеменных растений.

	Окраска
	Пигменты
	Представители растений

	Белый, слоновой кости, кремовый
	Флавоны (например, лутеолин) и флавонолы (например, кверцетин)
	95% растений с белыми цветками

	Желтый
	Только каротиноид
	Большинство желтоцветковых растений

	
	Только желтый флавонол
	Primula, Gossypium

	
	Только антохлор
	Linaria, Oxalis

	
	Каротиноид + желтый флавоноид
	Rudbeckia

	Оранжевый
	Только каротиноид
	Calendula, Lilium

	
	Пеларгонидин + аурон
	Antirrhinum

	Алый
	Чистый пеларгонидин

Цианидин +каротиноид
	Многие, в том числе Salvia, Tulipa

	Коричневый
	Цианидин на фоне каротиноида
	Cheiranthus, многие орхидные

	Малиновый, темно-красный
	Чистый цианидин
	Большинство растений с красными цветками, в том числе роза

	Розовый
	Чистый пеонидин
	Пионы, Rosa rugosa

	Розовато-лиловый, фиолетовый
	Чистый дельфинидин
	Многие, в том числе вербена

	Голубой
	Цианидин + копигмент металл
	Centaurea

	
	Дельфинидин + копигмент металл
	Большая часть растений с голубыми цветками, Gentiana

	Черный (темно-пурпурный)
	Дельфинидин в высокой концентрации
	Черный тюльпан, анютины глазки

	Зеленый
	Хлорофилл
	Helleborus


Для проявления голубой окраски цветков у высших растений может иметь значение присутствие металлов. Из растений с голубыми цветками, включая голубые василек и люпин, выделены комплексы антоцианидов с алюминием, молибденом, железом и другими металлами. И все же роль металлов в проявлении голубых окрасок цветков пока не ясна.
Берберин обусловливает желтую окраску тканей барбариса. Важный класс желтых алкалоидов представляют собой бетаксантины, встречающиеся у трав и кактусов.
Флавоны – лутеолин и апигенин и флавонолы – кемферол и кверцетин, не воспринимаются отдельно человеком у белых цветков, хорошо узнаются пчелами.

Любой человек легко обнаружит халконы и ауроны, если окурит желтые цветки дымом сигареты или аммонием. При окуривании желтые цветки покраснеют.
Лабораторная работа

«Изучение окраски цветков растений европейской части России»

Рассмотрите подборку открыток с изображением и описанием растений европейской части России. Определите окраску цветков у представленных растений, их местообитание и период цветения. Полученные данные занесите в таблицу. 

Сделайте вывод о преобладающих цветах в окраске цветков растений европейской части России.
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