Приложение 4
4. «Индикатор в саду и в лесу»

	Цель занятия:


	- знакомство с пигментами клеточного сока;

- установление зависимости окраски пигментов клеточного сока от рН раствора.

	Оборудование:
	- лабораторные материалы и оборудование: свежие листья краснокачаной капусты, плоды свеклы; фарфоровые ступки с пестиками, пробирки, воронки, бумажные фильтры; растворы с рН от 1 до 10, спирт;
- цветущие комнатные растения: фиалка узамбарская, бегония, традесканция.


Гамма цветов одного красителя.
На окраску пигментов клеточного сока плодов и цветков влияет изменение рН (кислотности) раствора. Вот почему в процессе созревания плодов можно наблюдать их изменение окраски от зеленой до желтой, красной, оранжевой, фиолетовой. Лепесткам узамбарской фиалки придает цвет антоциановый пигмент виоланин. Если на лепесток цветка нанести каплю кислоты, то тот сразу покраснеет. именно благодаря этой случайности были открыты индикаторы, а позднее и зависимость окраски антоцианов от рН клеточного сока.
Летом наберите цветы и ягоды в саду и в лесу. Это могут быть ирисы, анютины глазки, тюльпаны, черника, ежевика, голубика, малина, смородина и т.п. Высушите собранные лепестки и плоды впрок, на зиму, и храните их в отдельных коробочках. Растворы индикаторов надо готовить прямо перед опытом, потому что они быстро портятся. Возьмите немного свежих или высушенных плодов или лепестков, положите в пробирку и нагрейте на водяной бане. Отвар профильтруйте и перелейте в чистую склянку. Чтобы знать, какой раствор служит индикатором на ту или иную среду, как изменяется его цвет, приготовьте отвары из всех собранных растений и испытайте их в кислой и щелочной среде. Например, ярко-синий отвар цветов ириса в кислой среде становится красным, а в щелочной - зелено-голубым. Неплохими индикаторами могут оказаться и некоторые соки, например виноградный, свекольный, сок красной капусты. Составьте таблицу и отметьте в ней, как изменяется цвет испытанных вами отваров и соков в кислотах и щелочах. Вы станете обладателем целой коллекции индикаторов на разные случаи жизни, и при этом, заметьте, даже не заглядывая в магазин химических реактивов…
Флавоноиды – пигменты, придающие окраску различным органам растений (антоцианы – красную, синию, фиолетовую и их оттенки, флавоны, ауроны, халконы – желтую и оранжеву). Используют в фармацевтике для изготовления красителей.

Антоцианы – пигменты из группы флавоноидов. Содержатся в клеточном соке цветков, плодов, листьев растений, окрашивая их в красный, фиолетовый, голубой цвета и их различные сочетания. Цвет пигмента зависит от рН, изменяясь от красного в кислой среде до синего и фиолетового в щелочной среде. обнаружены в высших растениях почти всех порядков. Обуславливают осеннюю окраску листьев.

Лабораторная работа

«Гамма цветов одного красителя»

1. Получение индикатора из сока краснокачаной капусты.

Растереть листья в ступке, добавить спирт. Раствор отфильтровать. Использовать как индикатор (рН 2-3 – красный цвет, рН 4-5 – розовый, рН 7 – синий, рН 8 – зеленый, рН 9 – желто-зеленый, рН 10 – желтый).
	
	рН раствора
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2. Получение индикатора из свекольного сока.

Измельчить свеклу и отжать сок. Разбавить слегка водой и использовать как индикатор (рН 1 – пурпурный, рН 2-6 – оранжево-красный, рН 7 – бордово-коричневый, рН 8 – вишневый, рН 9 – фиолетовый, рН 10 – желтый).

	
	рН раствора

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Цвет
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Получение индикатора из ________________________________

	
	рН раствора
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