Приложение 1
Модуль «Качественное определение карбонатов»
Учебный элемент (УЭ)  Цели изучения модуля.

Изучив материалы данного модуля, вы:

· научитесь качественно определять карбонаты;

· закрепите знания о химических свойствах карбонатов;

· узнаете о природных соединениях, содержащих карбонаты.

УЭ-1. Входной контроль. Цель: повторить учебный материал по теме: «Угольная кислота и ее соли». 

Задание: Выполните проверочную работу письменно в тетради:

1. Установите соответствие:                                                                                                              

      Формулы                                                                         Вещества                                      

А. СаСО3                                                                                      1. углекислый газ

Б. Н 2СО3                                                                    2. угарный газ

В. СО                                                                          3. карбонат кальция

Г. СН4                                                                         4. угольная кислота

Д. СО2

2. Назовите два типа солей, образуемых  угольной кислотой. Приведите по одному    

     примеру на каждый случай и назовите соли.   
УЭ-2.  Качественное определение карбонатов.

Цели:  Изучив данный УЭ, вы познакомитесь с  качественной реакцией на карбонаты.

Задание: 1. Внимательно прочитайте ниже приведенный текст.

«Угольная кислота образует два ряда солей: карбонаты и гидрокарбонаты. В отличие от самой угольной кислоты, ее соли довольно устойчивы. Качественной реакцией для определения ионов СО32-   является  взаимодействие карбонатов и гидрокарбонатов с растворами  сильных кислот                                                                                      

                              Na2CO3 + 2НСI = 2NaCI + Н2О + СО2 ↑

                                      2Н+  +  СО32-  → Н2О + СО2 ↑

При определении карбоната кальция лучше использовать соляную кислоту. 

Чтобы убедиться в том, что выделяющийся газ - СО2 , его пропускают через известковую воду, которая мутнеет вследствие образования осадка СаСО3:  

                                 СО2  + Са(ОН)2 = СаСО3 + Н2О»
 2. Запишите в тетрадь:

· Реактив, который используют для определения карбонатов.

· Признаки качественной реакции.  

Задание:  Выполните лабораторный опыт «Качественная реакция на карбонаты»:
 1. Внимательно прочитайте правила техники безопасности:

· Помните об осторожном обращении со стеклом!

· При работе с кислотами надо соблюдать осторожность! При попадании кислоты на кожу или слизистые ткани надо промыть пораженное место большим количеством воды, затем обработать раствором питьевой соды. 

2. Изучите порядок работы:

Опыт.  1)  В чистую пробирку налейте немного раствора карбоната натрия, добавьте к нему раствор соляной кислоты. Наблюдения запишите в тетрадь.

2) В пробирку с мелом добавьте раствор соляной кислоты. Наблюдения запишите.

Задание. Запишите уравнение одной реакции (по выбору) в молекулярном и в ионном виде. Сделайте вывод и запишите в тетрадь, какой реактив используется для определения карбонатов, назовите признак реакции. 
УЭ-3.  Природные процессы и применение качественного определения карбонатов.

Цели:  Изучив данный УЭ, вы узнаете о роли изучаемой реакции в природных процессах, о применении карбонатов в быту, производстве.

Огромную роль в формировании облика нашей планеты играют процессы, которые можно описать следующими уравнениями:                                                                               

                                     СО2  + Са(ОН)2 = СаСО3 + Н2О

                                   СаСО3 + Н2О+ СО2 ↑= Са(НСО3)2
Одним из результатов данных процессов является образование карстовых пещер, в которых образуются сталактиты и сталагмиты.

В повседневной жизни нам часто приходится сталкиваться с солями угольной кислоты. Питьевая сода  применяется в пищевой промышленности как разрыхлитель, в медицинских целях - для устранения изжоги. Для нейтрализации промышленных кислых сточных  вод используют кристаллическую соду. В строительстве широко применяется  известняк, мрамор, для отделочных работ и украшений – малахит. Известняки широко распространены по всей территории Якутии, их значительное количество наблюдается в Хангаласском улусе. Геологи в полевых условиях  определяют карбонатные минералы, действуя на них кислотой. 

Задание:  Выполните лабораторный опыт «Исследование состава природных образцов»:
1. Помните о технике безопасности!

2. Изучите порядок работы:

В чистые пробирки поместите: 

1) небольшой кусочек яичной скорлупы, 

2)  1 жемчужину (арагонит), 

3)  небольшой кусочек мрамора (кальцит), 

4) добавьте в каждую пробирку раствор соляной кислоты. 

5) в углубление ракушки  внесите 1-2 капли соляной кислоты с помощью шприца. 

6) Свои наблюдения оформите в виде таблицы в тетради:

	Природные вещества
	Наблюдения



	Яичная скорлупа
	

	Жемчуг
	

	Мрамор
	

	Ракушка
	


Задание:  Какое соединение кальция содержат природные вещества: яичная скорлупа, жемчуг, мрамор, ракушка?

Запишите в тетрадь: 

1) формулу вещества;

2)  химическое название вещества;

3) вывод. 
УЭ-5. Выходной контроль.

Цели: При выполнении данного УЭ вы определите уровень усвоения изученного материала. 

Задание: 1.Выполните задание программы А. 

2. Если вы испытаете затруднения при выполнении задания, обратитесь к записям в рабочей тетради, материалу учебника п.19, воспользуйтесь консультацией учителя.  

3. Если вы не успеваете выполнить задания выходного контроля, можно доработать их после уроков или при выполнении домашнего задания.

Программа А

Раствор карбоната калия добавили к растворам: а) серной кислоты, б) нитрата калия.  В каких случаях будет протекать химическая реакция? Запишите уравнения возможных реакций в молекулярном  и ионном виде.

Задание: 1. После выполнения программы А,  вы можете приступить к выполнению заданий программы В.

Программа В 

Составьте два молекулярных уравнения реакций, соответствующих сокращенному ионному:     2Н+  +  СО32-  → Н2О + СО2 ↑ .     Для чего используются эти реакции?

IV. Домашнее задание: 

1. Проведите опыт «Взаимодействие питьевой соды с уксусной кислотой».

2. Запишите уравнение реакции в молекулярном и ионном виде, учитывая, что формула уксусной кислоты СН3СООН.

