 Методическое обеспечение программы внеурочной  деятельности обучающихся 5-6 классов «Занимательное естествознание»

Занятие 1 
Как в кино делают лилипутов (слайды 2-6)
Оборудование: цифровой фотоаппарат, детские игрушки, компьютер, проектор (для просмотра результатов занятия).
Постановка проблемы:

Однажды по телевидению показывали фильм «Золотой ключик». Ребятам он очень понравился. Леня потом долго что-то обдумывал и вдруг сказал:
- А Буратино настоящий артист играл?
- Настоящий, — ответила Таня.
- И Пьеро?
- И Пьеро.
- И Мальвину?
- И Мальвину.
- Так как же три взрослых человека поместились на обыкновенном столе?
- А может, стол этот сделали такой огромный, чтобы взрослые люди казались на нем маленькими?— сказала Иришка.
- Но рядом стоял папа Карло, и было хорошо видно, что стол небольшой! — возразил Леня.
(обучающиеся высказывают свои предположения)

На этот раз Таня не стала ничего объяснять детям. Но в ближайшее воскресенье она взяла любительский киноаппарат и вместе с детьми и их другом Игорем отправилась в лес. Пришли на лужайку. Таня и говорит:
- Хотите фокус покажу?
- Хотим, — отвечают ребята.
Поставила Таня киноаппарат на треногу, Леню с Иришкой — около аппарата, а Игоря отправила на край поляны. Смотрят Леня с Иришкой в аппарат и видят, что Игорь стоит далеко на краю поляны, а Таня — рядом с аппаратом. Игорь виден маленький, а Таня — большая. Вдруг Таня вытянула руку вперед, и Игорь оказался у нее на ладони. Дети как закричат:
- Лилипут! Лилипут! — и давай в ладоши хлопать.
(Посмотри на кинокадр, который тогда сняли Леня с Иришкой. Видишь, кажется, что Игорь стоит на ладони у Тани. Но на самом деле Игорь стоит далеко от киноаппарата, а Таня — близко, вот и кажется, что Таня большая, а Игорь такой маленький, что помещается у Тани на ладони.)
Погуляли дети в лесу, а когда вернулись к себе во двор, научили всех ребят такому фокусу: прищуришь один глаз, вытянешь ладошку вперед, и готово — человек у тебя на ладони.

А можно и дом поставить себе на ладонь, надо только, чтобы он находился далеко.
(Ну, а как же со столом, на котором стояли Буратино, Мальвина и Пьеро? Большой он или маленький? Посмотри на этот кадр из фильма «Золотой ключик». Лестница сделана из двух половинок. Одна, на которой стоит папа Карло, обычных размеров, а половинка, на которой стоят Буратино, Пьеро и Мальвина, огромная. Эта большая половинка и люди, которые стоят на ней, находятся далеко. Так как линия, по которой лестницы совмещены, почти незаметна, то кажется, что это одна лестница, на которой стоят маленькие человечки.
Опыты, описанные в рассказе, несложны, и повторить их нетрудно. Особенно интересными они могут получиться, если у вас есть кинокамера или фотоаппарат. Очень интересными могут оказаться кадры, где игрушки совмещены с людьми. Вместо игрушек можно использовать модели самолетов, дворцов, замков, сделанные из картона.

Выполняя работы по комбинированным съемкам, часто снимают двух собеседников, из которых один сидит за столом, а второй выглядывает из стакана, сидит на самоваре, разгуливает по чернильному прибору. Можно придумать огромное количество подобных кадров. Участие в их съемке и просмотр доставят детям огромное удовольствие.

Очень поучительным будет следующий опыт. Если в вытянутой руке держать однокопеечную монетку, то ею можно «заслонить» Солнце или Луну. Предложите детям объяснить, почему Луна и Солнце выглядят для земного наблюдателя гораздо меньше копейки.

Расскажите детям, почему происходит очень красивое редкое явление природы — солнечное затмение. Вращаясь вокруг Земли, Луна иногда располагается точно между Землей и Солнцем. Так как расстояние от Земли до Солнца гораздо больше, чем до Луны, она закрывает Солнце, несмотря на то, что оно во много раз больше Луны) [1]
Занятие 2 
Как оживить солдатика (слайд 7)
Оборудование: проигрыватель, кольцо-стробоскоп, фломастеры, бумага, ножницы

Постановка проблемы:

Однажды Леня нарисовал солдатика. Красивый получился солдатик. Леня смотрел на него, смотрел и говорит:
- Вот бы его оживить, чтобы он мог маршировать!
Проведение эксперимента:

- Можно сделать так, что он будет маршировать, но для этого нужно нарисовать много солдатиков. Становись, Иришка, к стене и покажи нам, как маршируют солдаты.
Иришка отошла к стене и стала в позу марширующего солдатика. Леня быстро нарисовал ее.
- Немного подвинь ногу вперед, — скомандовала Таня. Иришка выполнила ее команду, и Леня снова сделал рисунок.
- Очень хорошо, — сказала Таня. — Вырежем полоску бумаги, на которой нарисованы солдатики, и между фигурками прорежем узкие щели. Теперь свернем полоску в колечко так, чтобы рисунки были внутри, и склеим.
Склеенную полосу поставили на проигрыватель и включили его. Диск начал вращаться, а вместе с ним завертелось и колечко.
-Ну и что?— спросил Леня.
-А вот что, — ответила Таня, — наклонись-ка пониже да посмотри на рисунки через щели.

Леня наклонился и посмотрел. Сначала он раскрыл от удивления рот, потом принялся хохотать. Хохотали все - Иришка, потому что она так же, как и Леня, увидела, что на внутренней стороне колечка марширует целый отряд солдатиков, а Таня хохотала, глядя на Леню и Иришку. Когда успокоились, Леня спросил:
-Почему же солдатики начали маршировать?
- Потому что, когда колечко крутится, перед глазами мелькают солдатики, у которых ноги нарисованы каждый раз немного в другом положении. Так как картинки меняются очень быстро, мы не замечаем смены, и нам кажется, что ноги у солдатиков движутся.

Детям так понравилась эта игрушка, что они сделали еще несколько таких колечек, на которых нарисовали человечка, который забивал молотком гвоздь; девочку, которая прыгала через скакалку; мальчика, который бежал на коньках...

Такое колечко называется стробоскопом. Нарисуй солдатиков или какие-нибудь другие фигурки, как это сделали Иришка с Леней, прорежь щели между картинками и склей из полосок бумаги колечки. Тогда у тебя тоже будет несколько стробоскопов.
Контроль знаний: 
- Почему герои рисованных мультипликационных фильмов движутся на экране?
- Как изготовить стробоскопический снимок?
Устройство стробоскопа несложное, и будет очень хорошо, если ребенок сам его изготовит в соответствии с принципами, описанными в рассказе. Нужно только помнить, что линии рисунка должны быть достаточно толстыми и четкими, а наружная сторона склеенного стробоскопа должна быть выкрашена в черный цвет) [1]
Занятие 3 
Волчки своими руками. Бумажный вертолёт и дирижабль (слайды 8, 9)
Оборудование: спички или деревянные зубочистки, пробка, грецкий орех, бусинки, картонный кружок или пластмассовая крышка, нитки, ножницы, пластилин, фломастеры, бумага, линейка, канцелярская скрепка.
Постановка проблемы:

Говорили вам когда-нибудь: «Не крутись за партой»? А может быть вам знакомы слова «Весь извертелся»? Оказывается, есть прибор, специально предназначенный для того, чтобы вертеться – это гироскоп. Возможно, вас  пугает слово "гироскоп". Но вспомните, в детстве вы неоднократно им играли. Это юла или волчок. 

Волчок – простейший гироскоп. 
Проведение эксперимента:

Изготовление таких игрушек не требует особого мастерства и расходов. Вы сможете сделать несколько разных волчков с любым дизайном. Тут главное проявить свою фантазию, что с магазинной юлой затруднительно. 

Для изготовления почти всех волчков вам понадобятся спички или деревянные зубочистки. Зубочистки хороши тем, что их даже не надо заострять.

Первый волчок: от пробки (из пробкового дерева) отрежьте кружок, проткните в середине спичкой. Все, игрушка готова. Она будет вертеться не только на заостренном конце спички, но и на тупом.

Второй волчок: возьмите грецкий орех, вгоните в его притупленный конец спичку, с помощью которой вы будете закручивать волчок. Орех будет вертеться на остром выступе.

Третий волчок: вам понадобятся бусинки. Вырежьте из картона кружок (можно взять пластмассовую крышку). Проткните ее в середине спичкой. К краям прикрепите на наточках бусинки. Ниточки не должны быть ни слишком короткими, ни слишком длинными. Когда волчок будет крутиться, то бусинки будут отбрасываться вдоль радиусов кружка, натягивая нити и наглядно обнаруживая действие центробежной силы.

Четвертый волчок: на мой взгляд, самый интересный. Вырезаете круг из картона, протыкаете его спичкой. Зафиксировать кружок на спичке вы можете пластилином, или пробковыми кружочками. Потом разбиваете картонный кружок на одинаковые части прямыми линиями, идущими от середины к краям. Закрасьте полученные сектора (дольки) попеременно в желтый и синий цвета. Когда юла закрутиться, то кружок будет казаться зеленым! Вы можете проделать опыт, который проделал Ньютон 200 лет назад. 
Раскрасьте сектора кружка в цвета радуги: фиолетовый, синий, голубой, зеленый, желтый, оранжевый, красный. При вращении все семь цветов, должны слиться в серо-белый цвет. Этот опыт помогает понять, что каждый луч белого солнечного света слагается из многих цветных лучей [1].
А теперь займёмся изготовлением неопознанных летающих объектов, которые двигаются тоже благодаря вращению, - это бумажный вертолёт и дирижабль (воздушный корабль).

Возьми лист бумаги А4 (можно и тетрадный) и перечерти на него схему (слайд 9). Разрежь заготовку по пунктирным линиям и сложи по сплошным. Для начала сложи лопасти и нижний край центральной части, закрепи его канцелярской скрепкой. Она будет служить дополнительным грузом. Лопасти разогни в разные стороны. Подними вертолёт как можно выше, держи так, чтобы лопасти расположились горизонтально. Отпускай! Вертолёт завертится вокруг своей оси.
Для изготовления дирижабля понадобится полоска бумаги шириной 2 см. На концах полоски сделай прорези, как показано на схеме, и вставь их друг в друга. Запуская дирижабль, держи его горизонтально. Начав падать, дирижабль будет вращаться вокруг своей оси. Чем выше поднимешь дирижабль, тем красивее будет его полёт. Вращаться бумажная полоска будет так быстро, что примет форму настоящего дирижабля.[3]
Занятие 4 

Сверкающее йо-йо из компакт-дисков (слайд 10)
Оборудование: кусок картона, ножницы, 1 м тонкой верёвки, 2 компакт-диска.

Постановка проблемы:
Случается, что на компакт-диске мы иногда записываем что-то по ошибке. Не выбрасывай ненужные диски: из них можно смастерить кое-что интересное!
Проведение эксперимента:

Вырежи из картона узкую полоску длиной 15 см и шириной 5 см. Сверни ее в рулончик. Теперь самое сложное: нужно прикрепить к рулончику веревку. Немного размотай рулончик. Ножницами проделай в краешке картона отверстие на равном расстоянии от краев. Просунь конец веревки в отверстие и завяжи. Снова сверни рулончик и держи крепко, чтобы не размотался. Насади на рулончик оба компакт- диска блестящей стороной наружу: один с правой стороны, другой — с левой. Отпусти рулончик, чтобы он развернулся, прочно закрепившись в отверстиях компакт-дисков. Завяжи на другом конце веревки петельку для пальца и намотай веревку на картонку. Все, можно играть.
Что произойдёт? Происходить тут, по сути, нечему, просто ты смастерил сверкающее йо-йо. Ты, конечно, знаешь, как с ним обращаться? Продень средний палец в петельку и, удерживая руку на уровне плеча, отпускай йо-йо. Как только веревка полностью размотается, резко дерни йо-йо кверху, чтобы веревка снова начала наматываться. Сколько раз ты сможешь поднять и опустить йо-йо?

В чём тут дело? Не так-то легко объяснить, как работает йо-йо. И все же попробуем. Все дело в энергии, только не в тепловой, а в механической. Есть два типа энергии: потенциальная (энергия покоя) и кинетическая (энергия движения). Потенциальная энергия тела зависит от высоты, на которой оно находится. Чем выше ты держишь йо-йо, тем больше его потенциальная энергия. Падая, йо-йо теряет потенциальную энергию. Но энергия не исчезает бесследно: теперь она превращается в кинетическую. Когда йо-йо доходит до конца веревки, кинетическая энергия, возникшая из потенциальной, заставляет его снова подниматься. Почему же оно не доходит до конца? Ответ: часть энергии йо-йо все же потеряло. Веревка трется сама о себя и о диски, от трения возникает тепло, которое улетучивается в воздух. Если бы не было трения, йо-йо крутилось бы вечно, стало бы perpetuum mobile — «вечным двигателем» [3].
Занятие 5  
Крутильный маятник (слайды 11-12)
Оборудование: большая пуговица или кружок из плотного картона, верёвка, шнурок, или капроновая нить длиной около метра, ножницы.

Постановка проблемы:
Тебе стало скучно и нечем заняться? Ищи большую пуговицу с двумя или четырьмя отверстиями и верёвку! Будем делать крутильный маятник.


Проведение эксперимента:
Проткни в середине круглой картонки два отверстия, на расстоянии около 2 см друг от друга. Продень веревку через одно отверстие, затем обратно через другое (1). Свяжи концы. Если у тебя пуговица вместо картонки, протяни веревку через 2 отверстия в ней. Сдвинь пуговицу на середину веревки, чтобы с обеих сторон получились петли. Возьмись за петли руками (2) и держи веревку так, чтобы кружок свисал посередине. Раскрути кружок в воздухе, чтобы веревка завилась.

Что произойдёт? Стоит натянуть закрученную веревку, как кружок или пуговица завертится. А если сперва натянуть веревку, а потом чуть ослабить, она снова завьется, и кружок или пуговица будет какое-то время вертеться туда-сюда (3).
Почему так получилось? 

Ты держишь в руках крутильный маятник — что- то вроде игрушки йо-йо. Если потянуть за концы завитой веревки, она будет раскручиваться. Веревка приводит в движение кружок или пуговицу, которая здесь выступает как маховик: может накапливать и вновь отдавать энергию вращения. Когда веревка уже раскрутилась, маховик вращается быстрее всего, накапливая энергию. При этом он снова завивает веревку, но уже в другую сторону. Отдав всю энергию, маховик остановится. Снова потянув за концы веревки, ты сообщишь маховику импульс, и он придет в движение.
Где это встречается?

Маховик имеется в механизме паровой машины, он регулирует равномерность хода. Были попытки применять его и в автомобилях: при торможении у светофора остаток энергии автомобиля уходит в маховик. Затем маховик возвращает накопленную энергию, давая машине разгон. Это экономит энергию и топливо. Игрушка йо-йо — тоже маховик, только подвижный. При падении его скорость растёт. Когда верёвка почти размотана, йо-йо начинает вертеться быстрее, затрачивая энергию на подъём. В некоторых йо-йо встроены лампочки. Если сфотографировать такой йо-йо в полете, на фото останется светящийся след.
В механизме так называемых годовых часов тоже присутствует маховик, он вращается туда-сюда в горизонтальном положении. Узкий ремень соединяет маховик с пружиной. Механизм в этих часах очень тонкой работы, сила трения сведена к минимуму. Заводят часы раз в 400 дней, вот почему их называют годовыми [4].
Занятие 6 
Форма летательного аппарата. Полёт. (слайды 13-15)
Оборудование: полоска бумаги шириной 10 и длиной 20 см, три листа бумаги, две книги, два воздушных шарика, нитки, трубочка для коктейля, ножницы.

Постановка проблемы:
Каждый раз, когда мы видим самолет — взмывающую в небо серебряную птицу, — мы восхищаемся мощью, с которой он легко преодолевает земное притяжение и бороздит небесный океан с бесценным грузом на борту. Как должно быть устроено крыло самолета, чтобы выдержать большой груз? Какой должна быть оптимальная форма крыла, рассекающего воздух? Какие характеристики ветра помогают самолету в его полете? Какую скорость может развивать самолет?
По какому принципу создано крыло?

Проведение эксперимента: 
1. Поднеси полоску бумаги к губам и подуй вдоль верхней её поверхности.
Результат: полоска поднимается вверх.

Это происходит потому, что воздух, перемещающийся по верхней поверхности полоски, оказывает меньшее давление, чем неподвижный воздух, находящийся под полоской. Вот он и подсасывает полоску вверх.
2. Положи лист бумаги на книги, лежащие на расстоянии 10 см друг от друга, и подуй под лист.
Результат: Лист между книгами прогнётся вниз.
Это происходит потому, что движущийся воздух оказывает меньшее давление, чем неподвижный воздух, находящийся над листом.
3. Надуй оба шарика, завяжи ниткой и попроси кого-нибудь подержать их перед тобой. Расстояние между шариками 30 см. Подуй через трубочку между двумя шариками.
Результат: шарики приближаются друг к другу.

Так происходит потому, что неподвижный воздух по краям шариков оказывает более сильное давление, чем движущийся воздух между ними. Разность давлений толкает шарики друг к другу.

Применение: воздух на крыле. 

Воздух быстрее скользит по верхней, выгнутой части крыла, у которого передний край выше заднего (это помогает воздуху соскальзывать с крыла). Следовательно, давление воздуха под крылом выше, поэтому оно толкает крыло вверх. Сила, поддерживающая крыло, вызвана разностью давлений. Она называется подъемной силой. Воздушный поток на крыле может отводиться вниз с помощью закрылков или элеронов. Они позволяют самолёту взлетать, делать виражи и летать на малой высоте даже при небольшой скорости. В полёте крыло самолёта поддерживает подъёмная сила. Она вызвана повышенным давлением под крылом.

4. Точно по инструкции и по рисункам сделай из одного листа бумажный самолётик. Запусти сначала развёрнутый лист бумаги и проследи за его полётом. Запусти самолётик и проследи за его полётом.
Результат: Развёрнутый лист бумаги летит по воздуху беспорядочно и быстро падает на пол. Бумажный самолётик, напротив, летит долго и по правильной траектории.

Это потому что форма бумажного самолётика подходит для полёта. При скольжении вперёд она создаёт подъёмную силу. Самолётик будет подниматься, пока не иссякнет сила, с которой его запустили в воздух. А простой лист бумаги имеет слишком большую опорную поверхность, что не способствует правильному полёту[2].

Занятие 7 
Что такое трение? (слайды 16-18)
Оборудование: динамометр, тонкий, но прочный шпагат, тяжёлая книга, четыре круглых карандаша, круглая консервная банка, стол.

Постановка проблемы: сегодня мы выясним, кто виновен в появлении дырок на носках, штанах и ботинках! 

Проведение эксперимента:
1. Положи книгу на стол и прикрепи динамометр, как показано на рисунке.

2. Потяни за динамометр. Как только книга начнёт двигаться, посмотри, какое усилие для этого потребовалось.

3. Подложи под книгу круглые карандаши, повтори операцию и снова измерь усилие.

Результат: во втором случае динамометр показывает меньшее усилие.

Это потому, что когда одна поверхность скользит по другой, возникает трение, препятствующее движению. В первом случае книга опирается на стол и создает максимальное трение (трение скольжения). Во втором случае карандаши уменьшают сопротивление движению, потому что они не ползут, а катятся (трение качения).
Проведение эксперимента.

1. Поставь банку на край стола.
2. Перемести банку к центру стола, подталкивая её потихоньку пальцем.
3. Теперь положи банку на край стола на бок.
4. Такими же движениями подталкивай её к центру стола.
 Результат: банку, стоящую прямо, приходится толкать с большим усилием, чем лежащую на боку. После каждого толчка банка, лежащая на боку, проходит больший путь.
Так происходит потому, что основание банки плоское, при его движении возникает трение скольжения. Когда банка лежит, возникает трение качения, которое значительно меньше. Вот почему бидоны и другие тяжелые предметы округлой формы легче катить в лежачем положении, на боку.
Трение в быту. Если бы не было трения между подошвой наших ботинок и полом, мы не смогли бы ходить и бегать. Без трения покрышек об асфальт не было бы сцепления автомобиля с дорогой. Даже велосипед с совершенно гладкими покрышками не смог бы сдвинуться с места. Без трения карандаш не оставил бы следов на бумаге (было бы все равно что писать на стекле). Благодаря трению подушечки наших пальцев позволяют удерживать любые предметы. Как видишь, трение иногда полезно, но иногда его надо уменьшить или устранить вовсе. Например, зубчатые колеса станков работают лучше, если их смазать,  то есть нанести тонкий слой смазки, который уменьшает трение. 
Аэродинамическая форма самолетов, автомобилей, лодок сводит к минимуму трение о воздух или воду. Это позволяет увеличивать скорость. Лыжная мазь облегчает скольжение лыж по снегу.
Когда две поверхности трутся одна о другую, возникает тормозящая сила, называемая трением [2].
Занятие 8 

Инерция и реактивное движение (слайды 19-20)
Оборудование: 2  штатива, гиря, толстая и тонкая нить, бумажные кольца, деревянная рейка, указка (палка), монета, открытка, две тележки, вентилятор, сосуд с водой, деревянная дощечка или пенопласт, пластмассовый стаканчик, трубочка для коктейля, ножницы.
Постановка проблемы:
сегодня мы выясним, бывает ли лень полезной и как создать реактивные игрушки
КАК ЛЕНЯ СТАЛ ФОКУСНИКОМ
Однажды Леня решил стать фокусником, а Иришка — его художественным руководителем: она придумывала фокусы и обучала им Леню. Вот какие фокусы они придумали.
1 фокус. Подвесили дети на тонкой-тонкой нитке гирьку, а снизу к гирьке привязали толстую нитку. Нужно так дернуть за толстую нитку, чтобы она порвалась, а тонкая осталась целой. Потянул Леня за нижнюю толстую нитку, и верхняя тоненькая сразу оборвалась, гиря упала и чуть по ноге Леню не ударила. 

-Неправильно, — кричит художественный руководитель, — нужно резко дергать, чтобы гиря не успела сдвинуться с места, ведь она тяжелая и ленивая.
Взяла Иришка за кончик толстую нитку. Р-раз! Толстая нитка порвалась, а тоненькой хоть бы что. 

-Ничего себе! — сказал фокусник и покачал головой.
2 фокус. Подвесили дети на тонких бумажных колечках деревянную реечку. Реечка висит на бумажных колечках, а колечки — на металлических линейках, которые Леня в руках держит. Размахнулась Иришка толстой палкой — трах! Реечка — вдребезги, а колечки целы. Удивительно! Зашла в комнату Таня, увидела этот фокус и говорит:
— Можно вообще реечку не подвешивать, а она все равно сломается. Взяла она другую реечку, подбросила. Палкой по реечке стукнула, и реечка с треском разлетелась на две половинки.
- Почему? — спрашивает Таня.
Задумались дети. Не могут понять, почему так получается.
- Когда палка ударила по реечке, — сказала Таня, — она в середине от удара продвинулась вперед, а концы по инерции на месте остались. От этого реечка так сильно прогнулась, что сломалась.
3 фокус. Положил Леня на ладошку почтовую открытку, а на открытку — монетку и ударил щелчком по открытке. Открытка слетела с ладошки, а монетка, которая лежала на открытке, осталась. Вот какой интересный фокус получился!
Целый вечер друзья занимались фокусами, а потом придумали песенку:
Упрямые вещи на свете живут,
Ленивые вещи на свете живут,
Упрямые вещи на свете живут,
Инерцией это упрямство зовут.
В первом фокусе к гирьке необходимо привязать страховочную провисающую нить, чтобы при разрыве верхней нити гиря не упала.
Для второго опыта нужно взять сосновую реечку толщиной примерно 5 мм и палку для разламывания реечки толщиной 1—2 см. Толщина и ширина бумажных колечек могут быть любыми, так как и без них реечка сломается. Важно только, чтобы, как и в предыдущем опыте, колечки не порвались от веса реечки еще до того, как вы ударите по ней палкой. Ориентировочно вы можете сделать колечки из полоски шириной 1 см, вырезанной из обычного тетрадного листа бумаги. Учтите, что для успеха опыта нужен резкий удар.

Последний опыт совсем прост.

«РЕАКТИВНАЯ» КОНСЕРВНАЯ БАНКА
Загорали Леня с Таней на берегу моря. Таня дремала, а Леня смотрел на небо. Вдруг Леня заметил высоко-высоко реактивный самолет.
- Почему реактивный самолет летит вперед, что его толкает? — спросил Леня.
- Газы горячие вылетают назад и толкают самолет вперед.
-Что-то я не понимаю.
Встала Таня, подошла к лодке, которая стояла у берега, положила туда тяжелый камень. Потом осмотрелась вокруг, увидела груду камней и начала носить их в лодку. Леня стал помогать. Когда камней набралось достаточно, оттолкнули Леня и Таня лодку от берега и прыгнули в нее. Лодка прошла немного по инерции и остановилась. Тогда Таня встала в лодке, взяла в руки камень и говорит:
-Я беру камень, он тяжелый и ленивый, у него большая инерция. Я его сейчас брошу назад, а он не захочет лететь сразу, и я поэтому от него немного оттолкнусь.
- Р-раз! — бросила Таня камень в воду за корму лодки. Камень был тяжелый, и Леня заметил, что Таня сильно качнулась вперед, а лодка тоже немного двинулась. Таня взяла второй камень.
— Два! — и камень опять полетел назад, а лодка еще немного сдвинулась вперед.
— Три! — лодка пошла уже довольно быстро.
— Четыре!.. Пять!.. Шесть! — кричала Таня и с силой бросала назад камни, а лодка тем временем двигалась все быстрее.

-Я бросаю камни назад, а они толкают нашу лодку вперед, значит, наша лодка реактивная! — весело закричала Таня.
- Ого, разогналась! — сказал Леня, который не думал, что таким способом можно заставить лодку плыть, и поэтому немного испугался. Но вот камни кончились, и лодка продолжала двигаться вперед по инерции. Вода, которая бурлила за кормой, на носу и под днищем, постепенно затормозила лодку, она плыла все медленнее и, наконец, остановилась.
Когда вышли на берег, Таня взяла консервную банку и стала в стенке возле донышка пробивать гвоздем дырки. Пробьет дырку и отогнет гвоздь в сторону. Еще пробьет дырку и опять гвоздь в ту же сторону отогнет. Пробила она четыре дырочки, привязала к банке нитку и побежала в воду. Зачерпнула Таня воды в банку и подняла ее. Банка начала крутиться. Это вода, вытекая из дырочек, раскручивает банку в другую сторону. Так же как камни, которые Таня бросала назад, толкали лодку вперед.
Надула Таня шарик и отпустила его вверх. Воздух свистнул, и шарик стремительно взлетел вверх.
- Как ракета! — закричал Леня.

- А это и есть ракета, сказала Таня, — только эта ракета воздушная. 

-Теперь тебе понятно, что толкает вперед реактивный самолет?

— Теперь понятно, — сказал Леня,— это горячие газы, которые вылетают из самолета.
РЕАКТИВНЫЕ ИГРУШКИ
Иришки не было на море, и она очень расстроилась, что пропустила такие интересные опыты. Вдруг Таня говорит: 

— Садись на велосипед.
В коридоре стояли два старых трехколесных велосипеда. Иришка села на один, а Таня — на другой. Сели они друг к другу лицом. Таня и говорит:
- Держись, я сейчас тебя толкну. Только ноги приподними, чтобы они не задевали пол, — и сама тоже приподняла ноги. После этого она с силой толкнула Иришкин велосипед, и Иришка поехала назад.
-И сама немного отъехала, — засмеялась Иришка, потому что Таня тоже отъехала назад на своем велосипеде.
- А теперь ты толкни, — сказала Таня Иришке. Иришка толкнула Таню, и опять отъехали обе.
- Неважно, кто толкает рукой, толчок все равно получили обе.
- А теперь давай посмотрим, кто отъезжает дальше, — сказала Таня и опять с силой толкнула Иришкин велосипед.
- Так не честно! — закричала Иришка. — Ты меня сильно толкнула!
И в самом деле, Иришка отъехала далеко, а Таня — немножко.
-Толкни меня сильно, чтобы я отъехала далеко.
Снова Таня с Иришкой подъехали друг к другу, и Иришка что есть силы толкнула Таню. Но вместо того, чтобы далеко уехать Тане, далеко уехала Иришка.
- А почему так? — уже спокойно спросила Иришка.
- Что?
-Почему я всегда далеко отъезжаю?
- Ты легче, и инерции в тебе меньше, — сказала Таня, — вспомни опыт с шариками. 
Наскочил легкий шарик на тяжелый, толкнул его, сам отлетел в сторону, а тяжелый только чуть-чуть пошевелился.
- Запомните, — сказала Таня Иришке и Лене, — неважно, кто кого толкает, толчок получают оба. Дальше движется тот, в ком инерции меньше, кто легче.
Взяла Таня пружинку, сжала ее, связала ниткой и положила на тележку возле стеночки. Потом зажгла спичку и поднесла ее к нитке. Нитка перегорела, пружинка распрямилась да как ударит тележку! Сама улетела в противоположный конец комнаты, но и тележку толкнула, покатилась тележка по столу.
- А почему тележка толкнула пружинку сильнее?— спросил Леня.
-Толкнули-то они друг друга одинаково. Только пружинка легкая, вот и улетела дальше, — улыбнулась Таня.

Поставили дети на тележку вентилятор. Включили его. Крутится вентилятор, толкает воздух назад, а воздух толкает его и тележку вперед.
- Как пропеллер у самолета, - сказал Лёня.
- Да, — согласилась Таня.
- А что, правда, что пропеллер-это вентилятор? - спросил Леня.
- Да, только большой и сильный.
- Послушайте, — закричала Иришка,— а я-то тоже реактивная!
Таня с Леней посмотрели на Иришку и прыснули от смеха. Но Иришка, не обращая на них внимания, ходила по комнате кругами и говорила:
-Я толкаю землю ногами назад, а она толкает меня вперед, я толкаю землю назад...

-Ура-а! — закричали Леня и Таня, которые наконец поняли, что хотела сказать Иришка. Оказывается, все машины, животные и люди, когда перемещаются, что-нибудь толкают назад (например, землю, воду, воздух), а сами движутся вперед.
Когда дети это поняли, они сделали два реактивных кораблика. У первого в задней стенке трубы отверстие, в которое вставлена тонкая трубка. Если в большую трубу налить воды, она станет вытекать из тоненькой трубочки назад и толкать пароходик вперед.
У второго кораблика резинка раскручивает катушку от ниток, в которую воткнуто несколько металлических перышек от ручки.
Крутится катушка, и перышки бросают воду назад. Толкают перышки воду назад, а вода толкает их вместе с корабликом вперед. 

В первом опыте вместо велосипедов можно взять две любые одинаковые тележки. Необходимо, чтобы один из участников был существенно тяжелее другого. При этом важно обратить внимание на то, что результат всегда будет одинаковым, независимо от того, кто толкал рукой. Конечно, очень важно, чтобы обе  тележки были одинаково легкими на ход. В этом случае дальше отъезжает тот, кто легче и, значит, обладает меньшей инерцией)[1]

Занятие 9 
Мотор из воздушного шарика. Ракета из воздушного шарика (слайды 21-24).
Оборудование: прямоугольный пакет из-под молока, воздушный шарик, (детская) ванна с водой, соломинка, бельевая прищепка, несколько метров нитки, липкая лента.

Постановка проблемы:

Воздушный шарик может летать, как ракета. И такой ракетой можно даже управлять! А ещё за счёт воздушного шарика может плавать лодка. Как это сделать мы узнаем сегодня.
Проведение эксперимента:
Разрежь пакет из-под молока вдоль на две половинки, чтобы получилось два кораблика с носом (верхушка пакета) и кормой. В корме проделай ножницами небольшое отверстие, чтобы в него туго входило горлышко воздушного шарика. Надуй один из шариков, закрути горлышко и крепко держи, не давая воздуху выйти. Просунь закрученное горлышко сквозь отверстие в корме так, чтобы сам шарик оказался на кораблике. Но будь осторожен: не выпускай горлышко из рук! Опусти кораблик в ванну с водой. Корма должна находиться у края ванны. Теперь отпусти горлышко.
Что произойдёт?

Едва ты отпустишь шарик, лодка помчится по воде. Еще веселее запускать две лодки вместе с товарищем. Интересно, чья доплывет быстрее?   

Объяснение результата опыта:

Когда ты надул шарик, его оболочка довольно туго натянулась. Энергия, которую ты затратил на надувание, заключена теперь внутри шарика. Отпустив горлышко, ты освободишь эту энергию. Воздух из шарика начнет вырываться наружу. Возникнет реактивное движение. Поток воздуха направлен в одну сторону, значит, лодка станет двигаться в противоположную [4].
Ракета из воздушного шарика
Проведение эксперимента:
Продень нитку через соломинку (1). Один конец нитки прикрепи липкой лентой, например, к двери, другой — к противоположной стене. Или натяни нитку между двух стульев. Надуй воздушный шарик и зажми отверстие прищепкой чтобы воздух не выходил (2). Нужно немного закрутить горловину, а потом зажать. Приклей шарик липкой лентой к соломинке, расположив горловину параллельно нитке (3). Передвинь шарик на соломинке к тому концу нитки, куда смотрит горловина. Сними прищепку.

Что произойдет?
Едва ты снимешь прищепку, шарик умчится по нитке на другой конец (4). Он 6удет вращаться вокруг нитки и сдуваться. Если шарик расположит снизу верёвки, то  шарик будет быстро перемещаться без вращения.
Почему так получилось?

Ракета-шарик движется по тому же принципу, что и настоящая космическая: по принципу реактивного движения. Вырываясь назад, воздух толкает ракету вперед. Когда отверстие в шарике открылось, из него вырвалась струя сжатого воздуха. Она создала реактивную силу, толкнувшую шарик в обратном направлении.
Где это встречается?

Когда ты идешь, ты отталкиваешься от земли ногами. Когда гребешь — отталкиваешься от воды веслами. Ты толкаешь назад — тебя толкает вперед. Но как же летит ракета в космосе? Ей ведь не от чего отталкиваться в пустом пространстве! Встань на коньки, простые или роликовые, и с силой отбрось от себя мяч. Он полетит вперед — ты поедешь назад! И чем тяжелее мяч, чем быстрее он полетит, тем больше будет толкающая тебя сила реакции. Вот и ракета выбрасывает назад струю горящих газов и за счет силы реакции летит вперед. Так же летит и реактивный самолет [2].
Для получения максимальной отдачи ракета должна выбросить как можно больше вещества с максимальной скоростью. Из сопла космической ракеты газы вырываются со сверхзвуковой скоростью. При сжигании твердого и жидкого топлива выделяются газы. Им требуется куда больше места, чем топливу, поэтому они с силой вырываются из сопла  ракеты.
Лодка тоже передвигается за счет энергии отдачи: гребцы отталкиваются веслами от воды. Теоретически, сидя в лодке и бросая назад тяжелые камни, можно сдвинуться с места за счет энергии отдачи. Винт корабля, как и весла гребцов, тоже отталкивается от воды. В водоемах Флориды, слишком мелких для корабельных винтов, используются особые суда с пропеллером, установленным на корме корабля. Пропеллер отталкивается от воздуха. Кстати, в фильмах про индейцев полые стрелы запускают по невидимой нитке, точно как шарик из твоего эксперимента. Вот почему Виннету всегда попадает в яблочко![3]
Занятие 10

Фокусы с инерцией (слайды 25-26)
Оборудование: шахматная деревянная доска, шашки, гладкая скатерть из шелковой или льняной ткани, полоска бумаги, линейка, бутылка из-под молока, тяжёлая монета, пластмассовое домино, открытка, стакан, до половины наполненный водой, колечко от ключей, варёное яйцо.
Постановка проблемы:

К вам пришли гости, и вы не знаете, чем их развлечь? Тогда наше занятие специально для вас!
Шашки тоже падают

На край доски положи полоску бумаги, а на нее поставь столбиком несколько шашек. Попробуй потянуть за бумажку. Если потянешь медленно, шашки поедут вместе с бумагой. Но если дернуть очень резко, бумажка останется у тебя в руках, а шашки не шелохнутся!

На доску поставь 10— 12 шашек столбиком, одну на другую. Немного поупражнявшись, ты научишься быстрым ударом линейки выбивать нижнюю шашку, не свалив тех, что стояли на ней.

Ещё несколько фокусов с инерцией

От листа тетради отрежь полоску шириной в полтора сантиметра, склей из нее кольцо и поставь его вертикально на горлышко пустой бутылки из-под молока. Сверху положи тяжёлую монету так, чтобы она была точно над отверстием.

Теперь введи внутрь кольца палку или линейку. Ударь по кольцу в горизонтальном направлении как можно более резко. Кольцо отлетит в сторону, а гривенник... Останется на месте? Конечно, нет, он свалится в бутылку. И все-таки это инерция: ведь гривенник не улетел вместе с кольцом. А что упал вниз, тут уж ничего не поделаешь. Гривенники не умеют парить в воздухе.

Интересный фокус можно сделать с домино. Только косточки должны быть из пластмассы: деревянные недостаточно скользят. 

Поставь две косточки домино на попа и накрой их сверху еще одной, чтобы получились ворота. На верхнюю косточку положи еще одну, а сверху построй вторые воротца. При достаточной ловкости ты сможешь выбить первую косточку, прикрывающую нижние ворота, не развалив всю постройку.

Рассмотри внимательно рисунок. Перед всем  сооружением положена на ребро АБ еще одна кость.  Просунув палец в нижние  ворота и нажав им на  угол Д, можно заставить эту кость быстро приподняться так, чтобы ее край АБ занял положение АВ. Тогда угол Г ударит по нижней косточке, прикрывающей ворота. Если удар будет достаточно резким и сильным, косточка вылетит в направлении стрелки Е, а верхний этаж постройки опустится, не развалившись.
Ты уже выбивал открытку из-под монеты. Достаточно сильным щелчком можно выбить ее и из-под куриного яйца. Положи открытку на стакан, до половины налитый водой, а сверху положи колечко от ключей и поставь на него яйцо.

Щелчок — и яйцо в стакане! [1]
Три фокуса с монетами
Красивый опыт можно проделать с тяжелой монетой, лучше всего с металлическим рублем (прим. - рубль до перестроечный). Полоску гладкой бумаги положи одним концом на край ровного стола. На эту полоску поставь на ребро рублевую монету.

Теперь, придерживая свободный конец полоски, резко ударь по ней указательным пальцем правой руки. Бумага соскользнет со стола, а рубль останется на месте!

Опыт с монетой можно сделать и немного по-другому. Поставь рубль ребром на почтовую открытку так, чтобы примерно две трети этой открытки выступали за край стола. Конечно, как и в предыдущем опыте, это место стола не должно быть покрыто скатертью.

Затем линейкой или какой-нибудь палочкой ударь по выступающему концу открытки. Этот опыт труднее предыдущего, тут придется потренироваться. 
Еще один опыт, потруднее, тоже с монетой. Подними указательный палец левой руки и положи на него квадратик, вырезанный из открытки. А сверху положи тяжелую монету. Если ты дашь квадратику резкий щелчок, то вышибешь его, а монета останется у тебя на пальце!

Почему так происходит? И монеты, и шашки, и шахматная доска в рассказанной мной истории — все они находились на месте, не двигались. Если бы их не трогали, они, конечно, всегда оставались бы в прежнем положении.

Потом мы приводим в движение скатерть, бумажку, нижнюю шашку в столбике. Казалось бы, это движение должно передаться монетам, шахматам, шашкам. Но если предметы легко скользят один по другому, а движение достаточно резкое, оно не успевает передаться. Верхние предметы остаются на месте. Здесь проявляется общее свойство всех предметов, или тел, как говорят физики.
Всякое тело стремится сохранять состояние покоя. Вот это свойство тел и называют инерцией. Инерция — явление, которое встречается очень часто. Поэтому даже людей, которые “тяжелы на подъем”, которых трудно привести в движение, называют инертными, то есть стремящимися к неподвижности [1]. 
Занятие 11
Как заставить стаканчик из-под йогурта парить в воздухе? (слайд 27)
Оборудование: стаканчик из-под йогурта, рулон широкой липкой ленты, картонный ролик из-под туалетной бумаги, два куска верёвки по 20 см, кусок верёвки длиной 40 см, ножницы, шарик пластилина.
Постановка проблемы:

Воздушные шарики парят в воздухе, рыбы – в воде, а спутники – в космосе. А ещё парить могут стаканчики из-под йогурта. Надо только знать какую-то хитрость.
Проведение эксперимента:
Ножницами проделай два отверстия друг напротив друга у верхнего края стаканчика из-под йогурта. Пропусти через каждое отверстие по короткому куску веревки и завяжи узел. Другие концы веревок свяжи между собой и привяжи к ним длинную веревку. В стаканчик положи шарик пластилина. Разрежь ролик от туалетной бумаги вдоль. Скатай в трубку диаметром 1 см. Закрепи трубку липкой лентой. Концы трубки должны быть ровными. Пропусти длинную веревку через трубку и привяжи к свободному концу веревки рулон липкой ленты. Поставь стаканчик на стол и придержи его рукой. В другую руку возьми картонную трубку. Начни раскручивать рулон липкой ленты над головой. Для этого сдвинь трубку поближе к рулону. Вращай рулон все быстрее и быстрее.  Будь осторожен: держи рулон подальше от головы.

Что произойдёт?

Уже после нескольких вращательных движений стаканчик поднимется в воздух! Постепенно он опустится, но если снова раскрутить рулон липкой ленты, стаканчик опять поднимется.

Почему так происходит?

При вращении на тело действует сила инерции. Физики еще называют эту силу центробежной. При вращении любое тело стремится «улететь». В нашем случае рулон липкой ленты улететь не может, так как он привязан, поэтому центробежная сила действует иначе: тянет за веревку, к которой крепится стаканчик. Чем выше скорость вращения тела, тем больше центробежная сила. Когда эта сила превысит силу притяжения, которая воздействует на стаканчик с пластилином, тот начнет подниматься. Если силы уравновесятся, стаканчик будет парить в воздухе [4].

Занятие 12

Птичка и бегемот. Катапульта из кастрюли и ложки (слайд 28)
Оборудование: щипцы для орехов, орехи (чеснокодавка, чеснок), ножницы, бумага, два предмета разной массы (птичка и бегемот), линейка, круглый карандаш, небольшая кастрюля, железная или деревянная ложка, резиновое кольцо, мячик от настольного тенниса.
Постановка проблемы:

Представь, что тебе понадобилось приподнять шкаф. Не хватает сил? Не горюй! Подсунь под край шкафа крепкую палку — и ты приподнимешь его без особого труда.
Проведение эксперимента:

Ты хочешь раздавить орех и не можешь сделать это руками. Ну что же. Есть специальные щипцы для орехов. С их помощью ты легко справишься с этой задачей. Тебе нужно разрезать жесть. Ты, конечно, не станешь делать это ножом. Нет, ты возьмешь ножницы по металлу. Хорошие ножницы режут жесть, как бумагу.

Все эти случаи на первый взгляд очень разные. И все-таки они похожи один на другой.

У тебя не хватило силы, чтобы сделать ту или иную работу. Тогда ты берешь в руки какое-то приспособление — и работа сразу становится тебе по силам!

И самое удивительное здесь то, что приспособление — палка, щипцы, ножницы—не имеет двигателя, не имеет никакой собственной силы. Оно только увеличивает ту силу, которую прикладываешь ты.

Чтобы понять, как это получается, проделай опыт. Возьми два предмета разного веса. Я брал фарфоровую фигурку бегемота и гораздо более легкую деревянную птичку. Посади их на концы линейки, положенной серединой на круглый карандаш. Кто перетянет? Ясно, что бегемот. Он ведь тяжелее.

Ну, а если сдвинуть карандаш поближе к бегемоту? Еще, еще ближе! Смотри-ка: птичка и бегемот уравновесились! А подвинь карандаш еще ближе к бегемоту — и птичка перевесит!

Что же понадобилось легкой птичке для того, чтобы перетянуть тяжелого бегемота? Приспособление, состоящее из линейки и карандаша. Линейка опирается на карандаш. Место, в котором она опирается, называют точкой опоры. В этом опыте мы взяли линейку потому, что на нее удобно ставить фигурки. Можно было бы взять и круглую палку, и брусок, да и мало ли какой еще продолговатый предмет. Действие было бы тем же самым, только птичку и бегемота пришлось бы не ставить, а привязывать, или подвешивать, или приколачивать.

Длинную палку с точкой опоры называют рычагом. Это очень древнее приспособление. О рычаге сказал великий механик и математик древности Архимед из Сиракуз: “Дайте мне точку опоры — и я сдвину Землю!”

Палка, подсунутая под шкаф, — это рычаг. И ты своим “птичьим” нажимом поднимаешь на ней “бегемота” — целый шкаф.

Каждая половинка щипцов для орехов — это рычаг. Поэтому “птичка” — твои пальцы — осиливает “бегемота” — сопротивление твердого ореха.

И каждая половинка ножниц — тоже рычаг. Поэтому “птичка”— твоя рука—на этот раз осиливает сопротивление толстой жести.

Посмотри внимательно на рисунки и сообрази, где находится в каждом случае точка опоры, где приложенная сила (“птичка”) и где сопротивление (“бегемот”). В чем же все-таки птичкина хитрость? Как это у нее получается, что она перетягивает бегемота? И как рука поднимает шкаф? И как удается раздавить орех? Ведь никакого постороннего двигателя во всех этих опытах нет. А сила все же увеличивается.

Почему так получается?
Дело, конечно, в том, что концы рычага имеют разную длину. Мы ведь подвигали карандаш совсем близко к бегемоту. И тогда только птичке удавалось этого бегемота поднять. Еще бы, она ведь опускалась с большой высоты, чтобы приподнять неподатливого бегемота едва на какой-нибудь сантиметр!

И шкаф тоже был приподнят совсем немного. А рука сделала большое движение! Так получалось и с ножницами, и со щипцами для орехов. Птичка может поднять бегемота, только ухватившись за длинный конец рычага. Но при этом ей нужно пройти большой путь. А бегемот сдвигается совсем немного.

Оказывается, сила птички увеличивается во столько раз, во сколько ее конец рычага длиннее. Собственно, не конец, а вся часть рычага от точки опоры до конца, до того места, где сидит птичка. Эта часть рычага называется плечом. Так вот, если одно плечо длиннее другого вдвое — и ила увеличивается тоже вдвое. Плечо длиннее в десять раз — и сила удесятерится!

Катапульта из кастрюльки и ложки

Простейшую модель катапульты ты можешь соорудить на кухне. Одна из главных частей — ложка. Лучше всего, если есть деревянная. Она, кстати, и видом больше похожа на ложку настоящей катапульты. Ложка из нержавеющей стали тоже годится. А вот алюминиевая не подойдет: она согнется. И поварешку брать не стоит! ее тоже можно согнуть. Станину катапульты заменит небольшая кастрюля.

Вместо жгута из бычьих сухожилий, который использовался в настоящих катапультах,  придется приспособить резиновое кольцо. Очень подходящие кольца прилагаются к стеклянным крышкам для домашнего консервирования. Такое кольцо можно взять на время, от нашего опыта оно не испортится.

Покупные консервы в стеклянных банках тоже имеют резиновую прокладку в виде кольца. Это кольцо можно аккуратно вынуть из металлической крышки, когда банка открыта. Правда, с ним катапульта получится слабенькая. Если есть старая велосипедная, мотоциклетная или автомобильная камера, можно отрезать колечко от нее. Наконец, годится и круглая резиновая подвязка.

Кольцо пропусти под одной из ручек кастрюльки и сложи пополам. Получатся две петли. Продень в них ручку ложки и упри ее концом в угол между дном и стенкой кастрюли. На рисунке видно, как это сделать. 
Положи кастрюлю на стол так, чтобы она опиралась свободной ручкой и краем дна. В ложку заложи снаряд: мячик от настольного тенниса, небольшую картофелину, спичечный коробок.

Теперь можно стрелять. Оттяни ложку вниз и отпусти ее. Трах! Ложка, притягиваемая резинкой, подскочит вверх и ударится о край кастрюли. Снаряд вылетит и опишет в воздухе красивую дугу. Может быть, вылетит и ложка. Но она не улетит так далеко.

Почему же полетел наш снаряд? Как и в настоящей катапульте, он сначала двигался вместе с ложкой. Но ложка ударилась о преграду и остановилась. А на пути снаряда преграды нет. И он продолжает двигаться по инерции, он летит, покинув катапульту! Кстати сказать, в последние годы катапульта снова нашла применение в военном деле. С ее помощью запускают самолеты с палуб авианосцев и других кораблей, где не хватает места для обычного разбега. И на реактивных самолетах пользуются катапультой, чтобы в случае аварии выбросить в воздух летчика с парашютом. Сам он при такой скорости выскочить не может: слишком велико сопротивление воздуха.

Конечно, устройство современных катапульт совсем  другое. Но принцип тот же: инерция движения [1].
Занятие 13

Как две швабры могут придать сил? (слайд 28)
Оборудование: две прочные палки от метлы или швабры (лучше всего подойдут металлические), гладкая и толстая верёвка (длиной 5-6 м), пара рабочих перчаток.
Актуализация знаний:

Швабра – превосходное орудие. Но это вовсе не значит, что тебе следует поколотить ею друзей. Ни в коем случае! Швабра поможет тебе проявить силу совсем другим способом.

Проведение эксперимента:
Дайте каждому из двух друзей по швабре (палке). Пусть они встанут друг напротив друга и держат швабры вертикально перед собой. Расстояние между палками — не более метра. К концу одной швабры (А) привяжи веревку. Обмотай ее разок вокруг щетки, чтобы не соскользнула. Оберни веревку вокруг второй швабры (Б), потом опять вокруг швабры А и снова вокруг швабры Б. Веревку нужно обмотать 5-6 раз. Наденьте перчатки, возьми в руки конец веревки и встань рядом с друзьями. Пришло время помериться силами: твои друзья будут стараться оттащить швабры друг от друга, налегая веем телом. А твоя задача — не дать швабрам разойтись. Тяни за веревку изо всех сил!

Что произойдёт?

Друзьям не удастся тебя победить. Скорее ты притянешь швабры друг к другу, несмотря на сильное сопротивление.

Почему так происходит?
Чем больше раз ты обмотаешь веревку вокруг палок, тем легче тебе будет победить друзей. Главное, чтобы веревка хорошо скользила. Если веревка окажется шершавой, велика вероятность, что из-за трения немалая часть твоих усилий уйдет впустую, и ты не сможешь притянуть палки друг к другу. Однако и разойтись им не удастся: сыграете вничью. Можешь даже попытаться сразиться сразу с четырьмя соперниками. Не забудь только обмотать веревку вокруг швабр еще несколько раз. В этом эксперименте ты соорудил систему блоков. Система основана на законе физике: чтобы сэкономить усилия, нужно увеличить длину пути. Например, если ты хочешь сблизить швабры на 10 см, конец веревки нужно вытянуть вовсе не на 10 см, а примерно на 1 м (в зависимости от того, сколько витков вокруг палок делает веревка) [3].
Занятие 14
Как показать фокус с картонной трубкой? (слайд 30)
Оборудование: картонная трубка с двумя пластмассовыми крышками, деревянная палочка, длина которой равна диаметру трубки (или гвоздик и пластилин), 2 кнопки, кусок верёвки, равный длине трубки, кусок верёвки вдвое длиннее трубки, маленькое кольцо, молоток, ножницы, штатив.
Актуализация знаний:

Можно показать друзьям фокус! Ты, словно по волшебству, будешь поднимать и опускать картонную трубку. Но для начала нужно немного потренироваться!

Проведение эксперимента:

Вставь палочку в трубку поперек (на такую глубину, на какую сможешь достать) и закрепи снаружи кнопками (можно использовать маленький гвоздик). В центре обеих крышек проделай ножницами по отверстию. Через верхнюю крышку пропусти короткую веревку и привяжи к ней кольцо изнутри. Длинную веревку протяни через трубку насквозь. Продень веревку в кольцо, вновь вставь ее в трубку, оберни вокруг палочки и снова выпусти через верхний конец трубки. Привяжи конец длинной веревки к кольцу. Опусти кольцо с веревками в трубку. При этом легонько тяни веревку вниз и следи, чтобы она не запуталась. Закрой трубку крышкой. Продень веревку, свисающую с нижнего конца трубки, через отверстие в крышке. Закрой крышку. Волшебная трубка готова! За верхнюю веревку подвесь ее к штативу. А теперь потяни за веревку вниз.

Что произойдет?

Когда ты потянешь за веревку вниз, волшебная трубка поползет вверх!

Почему так происходит?
Веревка, за которую ты тянешь, внутри делает два витка. Один раз она огибает палочку, второй раз — кольцо. Потянув за веревку, ты вытягиваешь ее из трубки, длина веревки между палочкой и кольцом уменьшается. А поскольку палочка надежно крепится к трубке кнопками, та, словно по волшебству, ползет вверх. Такая конструкция называется блоком. Раньше с помощью блоков в портах поднимали тяжелые грузы. Но сегодня эту работу делают подъемные краны [3]. 
Занятие 15

Шарик проходит сквозь монету (слайд 31)

Оборудование: лист бумаги, бутылка, липкая лента, монета, металлический шарик.
Постановка проблемы:

Сейчас ты научишься ещё одному фокусу: один предмет пройдёт сквозь другой самым невероятным образом. Тут нет никакого волшебства – только наука.
Проведение эксперимента:

Сверни лист бумаги в трубочку, чтобы она туго надевалась на горлышко бутылки. Закрепи трубочку липкой лентой (1). На горлышко бутылки положи монету (2). Надень трубочку на горлышко, она должна прочно держаться. Возьми шарик и брось его сверху в трубку (3). Он должен падать ровно, по возможности не задев за стенки трубки.

Что произойдет?

Раздастся звон, и шарик упадет в бутылку (4), словно пройдя сквозь монету. Сняв трубочку с бутылки, ты увидишь, что монета будто бы лежит на прежнем месте. Если фокус не получится, попробуй взять другую монету или затянуть трубку потуже.

Почему так получилось?

Если вместо бумаги свернуть "трубочку из прозрачной пленки, ты увидишь, что происходит, когда шарик падает на монету. Шарик отскакивает, монета подпрыгивает и переворачивается в воздухе, пропуская шарик. Когда шарик попадает в бутылку, монета возвращается на прежнее место.

Монета подпрыгнула от удара шарика. При ударе тяжелый шарик сообщил легкой монете заряд энергии — импульс, и они поднялись в воздух. А поскольку монета легче шарика, то и взлетела она выше. В какой-то момент монета встает ребром, и шарик пролетает мимо.

Где это встречается?


Когда два объекта сближаются, происходит удар. При этом меняется скорость и направление движения. Объекты могут сохранить прежнюю форму или деформироваться — смотря, каким был удар: упругим или неупругим. Удар ногой или ракеткой по мячу — это упругий удар. А вот столкновения автомобилей очень опасны. Машины почти не отбрасывает друг от друга, удар неупругий. Всю энергию удара кузов принимает на себя, поэтому сильно мнется. У автомобилей и поездов имеется так называемая зона деформации, при столкновении ее сильно корежит, но при этом гасится большая часть кинетической энергии (движения), которая переходит в тепловую[4].

Занятие 16
О «дрожалке» и «пищалке» (слайд 32)
Оборудование: стол,  длинная линейка, тонкая проволока, штатив, пиццикато, камертон, расчёска, листок бумаги, металлофон.

Постановка проблемы:
Что нужно сделать, чтобы линейка зазвучала? 
Проведение эксперимента:

Таня на кухне готовила обед, Иришка читала книгу, а Лёне заняться нечем. Он подошел к чертежному столу. На нем лежала рейсшина — длинная и тонкая линейка для черчения. Лёня сдвинул рейсшину так, что один конец ее свесился со стола, и дернул за него — рейсшина закачалась. Леня сделал конец покороче и снова дернул — рейсшина затряслась быстрее. Лёня сделал конец еще короче, дернул, а рейсшина как загудит!

Пришла из кухни Таня, подошла к столу, повертела в руках рейсшину. Потом она приложила ее к краю стола, прижала ладонью и дернула за кончик — рейсшина загудела.
- Ну, конечно, раз дрожит,  значит, гудит, — сказала Таня. Сделала она кончик короче, дернула — рейсшина задрожала очень быстро и загудела тонким голосом. Сделала кончик подлиннее — рейсшина затряслась медленнее и загудела сердитым голосом.

Леня и Иришка очень внимательно, следили затем, что делала Таня, наконец Леня сказал:
-Выходит, чем короче кончик рейсшины, тем тоньше звук, а чем длиннее кончик, тем звук сердитее?
-Выходит, так, — согласилась Таня. — А еще вот что можно придумать... Проволочка есть?
- Есть, — сказал Леня и принес тонкую проволочку. Таня зацепила один конец проволочки за ящик письменного стола и слегка ее натянула. После этого она дернула проволочку посередине — проволочка загудела. Таня натянула проволочку сильнее и опять дернула — проволочка пискнула тоненько. Таня стала натягивать проволочку то сильнее, то слабее, от этого проволочка пищала то тоненьким, то сердитым голосом.
Вдруг Иришка побежала в детскую комнату. Оттуда она вернулась со смычком от скрипки. Стала Иришка водить смычком по проволочке, а Таня натягивать проволочку то сильнее, то слабее. И все услышали, что получается у них песенка: «Чижик- пыжик,  где... ты... был?..»
То-то смеху и радости было. А когда успокоились, Таня сказала детям:
— Прикоснитесь легонько пальцами к своему горлышку. А теперь закричите.
И дети закричали звонко-звонко. Кричат и чувствуют, что горло дрожит. Между прочим, ты тоже можешь проделать все то, что делали Таня, Иришка и Леня. 
При проведении экспериментов, описанных в рассказе, обязательно обратите внимание детей на то, что звучат только дрожащие предметы. Ребенок может спросить: почему не все дрожащие предметы звучат? Например, если потрясти рукой, то ничего не услышишь. Депо в том, что наше ухо слышит звук только в том случае, если частота колебаний предмета больше 20, но меньше 16 тыс. колебаний в секунду. Причем чем больше частота колебаний, тем выше звук, который мы слышим. Нужно объяснить детям, что густые «сердитые» голоса называются низкими. Низкие голоса у медведей, бегемотов, тигров... Самый низкий мужской голос называется бас. Самый низкий женский голос — контральто.
Тоненькие голоса называются высокими. Высокие голоса у мышей, птиц, зайцев... Самый высокий женский голос называется сопрано, самый высокий мужской голос—тенор.
Опыт с рейсшиной можно заменить опытом с ученической линейкой. Прижимать линейку к столу нужно сильно, так, чтобы при дрожании прижатый конец не стучал по столу, иначе это может создать у ребенка неправильное представление о причинах возникновения звука. Нужно добиваться, чтобы линейка издавала бархатистый звук, напоминающий звук контрабаса, когда на нем играют пиццикато (щипком).
Опыт с проволочкой и смычком можно провести и без смычка, играя на ней пиццикато. Для того чтобы проволочка издавала звуки различной высоты, ее нужно натягивать с разной силой. После некоторой тренировки вы наверняка сможете исполнить простенькие мелодии. [1]
Если держать листок бумаги перед лицом, то при произношении речи можно заметить вибрацию листка. А как заставить звучать расчёску?
Занятие 17
Спичечный телефон (слайд 33)

Оборудование: нитки, спички, пластмассовый стаканчик, ножницы.
Постановка проблемы:

Однажды пришел монтер и стал устанавливать телефон. Когда он закончил работу, Леня сказал, глядя на новенький телефон:
— Вот бы нам такой!
— А кому же я этот телефон поставил? Теперь этот телефон ваш.
— Нам не такой нужен, нам нужен свой чтобы я мог с завода Иришке в больницу звонить,
— А где больница и завод? — поинтересовался монтер.
— Больница на диване, — сказал. Леня, — а завод в нашей комнате.
— Так-так...- задумался монтер. — Спички есть?
— Есть!
— А нитки?
— Нитки тоже есть.
— Несите!
 (как же из спичек и ниток сделать телефон?)

Проведение эксперимента:
Монтер вдел в иголку нитку, потом высыпал спички из коробки и проткнул ее донышко иголкой. После этого он выдернул нитку из иголки. А чтобы кончик нитки не выскочил из коробки, привязал к нему спичку. Ко второму концу нитки монтер точно так же прикрепил вторую коробку из-под спичек. Когда он закончил эту работу, подал детям обе коробки и сказал:
— Ты, Иринушка, стой здесь, а ты, Леня, беги на свой завод.

Взяла Иришка свою коробку и ждет, а Леня побежал в детскую комнату. Там он остановился, и нитка между коробками натянулась, как струна. Леня приложил свою коробку к губам, а Иришка свою—к уху.
- Иришка, ты меня слышишь?
- Я тебя и без телефона хорошо слышу.
- А ты закрой второе ухо рукой, — сказал монтер.
Закрыла Иришка второе ухо ладошкой.
- Иришка!— снова закричал Леня.
— Вот теперь хорошо в телефон слышно, — сказала Иришка и приложила свою коробку к губам.
— Леня!.. Ой!
— Что «ой»?— спросил монтер.
— Пальцу щекотно, — сказала Иришка.
— А что же его щекочет?
— Донышко коробки, — говорит Иришка.
— Значит, дрожит? — спросил монтер.
— Да,— согласилась Иришка.
— Донышко дрожит и нитку дрожать заставляет, — добавил монтер.
- А я знаю! — закричал Леня.
- Что ты знаешь?— поинтересовался монтер.
- Бежит дрожь по ниточке к моей коробке и заставляет ее донышко дрожать, и от этого  снова получается звук.
-Правильно. Ну, а когда мы разговариваем без спичечного телефона, как звук моего голоса долетает до твоего уха? Ведь ниточки нет, что же дрожит?
Задумались дети. Думали, думали, вот Иришка и говорит:
- Знаете, это воздух дрожит. Приложите-ка пальцы к горлу.
Монтер приложил.
-А теперь скажите «а-а».
-А-а-а, — сказал монтер.
- Чувствуете, как горло дрожит?
-Чувствую.
-Ну вот, когда мы говорим, горло дрожит, и от него начинает дрожать воздух, от этого по воздуху, как по воде, волны бегут, только в воздухе их не видно, зато слышно [1].

Когда ты говоришь в коробочку, стаканчик или банку, воздух в ней начинает колебаться. Дно банки колеблется вместе с воздухом, а от него колебания передаются по нитке, проволоке или леске. Если нитка хорошо натянута, то колебания дойдут по ней до второй банки. Колебания передадутся дну банки, а от него по воздуху достигнут барабанной перепонки в ухе твоего товарища. Особый нерв направит колебания из уха в мозг, а тот преобразует их обратно в слова. Так ты услышишь все, что сказал товарищ [3].
Поговори и ты с кем-нибудь по этому телефону, а потом прикоснись пальцем к нитке. Услышат ли тебя? Почему, если к нитке прикоснуться пальцем, звук до второй коробочки не добегает?
При изготовлении игрушечного телефона нужно иметь в виду, что нитка, натянутая между двумя коробочками (стаканчиками), не должна касаться никаких предметов, в том числе пальцев, которыми держат коробочку. Надо объяснить детям, что если нитка прикасается к какому-нибудь предмету, то дрожание нитки передается этому предмету и дальше не распространяется. Поэтому во второй коробочке звука не слышно. Вместо спичечных коробок можно взять любые другие коробочки подходящих размеров: из-под пудры, зубного порошка, скрепок. Можно использовать вместо ниточки тонкую проволочку без мягкой изоляции, тоже будет очень хорошо слышно.
Можно показать детям, что звук распространяется не только по ниточке, но и по другим предметам. Если, купаясь в реке, опустить голову в воду так, чтобы погрузились и уши, то можно услышать звук плещущихся рядом людей, далеко работающего мотора катера и т. п.
Звук хорошо распространяется в металлах. Чтобы убедиться в этом, можно постучать по отопительной батарее. В соседних кабинетах этот звук будет слышен очень хорошо. Конечно, не надо злоупотреблять этим опытом, так как звук по трубам передается во все кабинеты.
Интересный опыт был описан в письме одной девочки. Ее мама бросала в наполненную водой ванну камушек, а девочка, приложив ухо к стенке ванны, слушала, как распространяющиеся кругами волны начинали плескаться о стенку ванны. Получалась наглядная картина, объясняющая, как звуковые волны распространяются и достигают уха.
Надо иметь в виду, что в этом опыте ребенок услышит звук упавшего камня дважды. Сначала он услышит звук, который был передан с помощью звуковых волн, которые в воде, так же как и в воздухе, невидимы и распространяются с большой скоростью. Потом ребенок увидит обычные волны на поверхности воды, которые кругами распространяются во все стороны от места падения, и, наконец, когда эти волны добегут до стенки ванны, он их услышит. Нужно объяснить ребенку, что настоящие звуковые волны в воде, как и в воздухе, не видны, а опыт с волнами на поверхности воды вы сделали для того, чтобы лучше понять, как звук распространяется во все стороны в воздухе, в воде и других веществах [1].
Как с помощью парты доказать, что звук в ней распространяется лучше, чем в воздухе?
Занятие 18

Как звук сделать громче (слайд 34)
Оборудование: расчёска, лист бумаги, ватман, палка, два гвоздика, молоток, стальная проволока диаметром 0,5-1 мм или басовая струна, двусторонний скотч, 7-10 фужеров или гладких стаканов, вода.
Постановка проблемы:

Однажды Леня изобрел новую «дрожалку». Это была расческа. Дернешь за зубчик, а расческа пискнет. Только уж больно тихо. Поднес Леня расческу к уху, теперь хорошо и громко слышно, да вот беда: Леня слышит хорошо, а Иришка, которая рисует за столом, совсем не слышит. 
Проведение эксперимента:

Приставил Леня расческу ко лбу, опять только он хорошо слышит. Наконец, догадался приставить расческу к столу. Дернул зубчик, а расческа как звякнет, громко так. Иришка оторвалась от рисунка и смотрит, что Леня делает. А Леня давай приставлять расческу ко всему, что на глаза попадает: к окну, к двери, к пианино... И всякий раз, как приставит расческу к твердому предмету, расческа пищит громко, а как в воздух поднимет, она пищит слабо. Заинтересовалась этим открытием и Таня. Свернула из листа бумаги рупор и говорит Лене:
— Приставь-ка расческу к рупору.
Приставил Леня расческу к рупору, дернул за зубчик, и расческа громко пискнула.
— Вот это да! — сказали в один голос дети.
Почему же с рупором громче получается? — спросила Таня.
Не знают дети. Вот Таня и говорит:
-Когда зубчик дрожит, он воздух вокруг себя колышет, но зубчик маленький и мало воздуха колышет, вот звук и получается тихий.
Тут Иришка сказала:
-Когда мы расческу к рупору приставили и дернули за зубчик, рупор тоже задрожал, но он большой и воздуха колышет много, вот звук и получается громче.
-Что же, и стол дрожит, когда мы к нему расческу приставляем?— спросил Леня.
- Приложи-ка палец к столу, — попросила Таня.
Леня приложил, а Таня рядом приставила расческу. Дернула Таня за зубчик и спрашивает:
- Ну, что? Дрожит стол или нет?
- Немножко дрожит! — удивился Леня.
Иришка, конечно, сразу же принялась объяснять:
- Хотя стол от расчески задрожал слабо, он большой и воздуха колышет гораздо больше, чем зубчик расчески, поэтому звук и получается громким.
После того как все поняли, почему звук получается громким, дети взяли палку и прибили на её концах по гвоздику. На гвоздики натянули проволочку, к нижнему концу которой прикрепили рупор. Принесла Таня смычок от скрипки, подала его Иришке и говорит:
-Получилась у нас удивительная виолончель.
Села Таня за пианино; Иришка взяла в руку смычок, а пальцами другой руки стала прижимать струну-проволочку; Леня держал рупор, чтобы он не падал на пол. И все вместе принялись играть песенку «Чижик-пыжик». Звук у самодельной виолончели, как рев голодного медведя, которого разбудили зимой. Рычит виолончель, а все равно хорошо получается — громко и смешно!

Для того чтобы сделать «виолончель», лучше всего взять простую палку, круглую или прямоугольную в сечении. Толщина этой палки должна быть такой, чтобы ребенок мог без труда обхватить ее пальцами наподобие того, как обхватывает гитарист гриф гитары. К верхнему концу палки нужно прибить небольшой гвоздик, к нему привязать стальную проволоку толщиной 0,5—1 мм. Лучше для этой цели взять одну из басовых (в оплетке) струн гитары. К нижнему концу палки надо прибить второй гвоздик и привязать к нему после натяжения второй конец проволоки. Натягивая проволоку, надо все время слегка дергать ее пальцами, добиваясь низкого, бархатного тона. После того как струна будет натянута, на расстоянии не более 5 мм от нижнего гвоздика с помощью двустороннего скотча нужно укрепить бумажный рупор. Наиболее подходящий для него материал — ватман или картон. Лучше всего свернуть большой рупор из полного листа ватмана. Широкий конец рупора нужно привязать к верхнему концу палки. Играть на такой «виолончели» можно и смычком и пиццикато. Для того чтобы во время игры струна не задевала за палку, около гвоздиков надо положить по спичке или сделать вокруг палки в этих же местах по колечку из толстой проволоки. Если у вас есть пианино, баян, гитара или какой-нибудь другой музыкальный инструмент, то попробуйте играть на «виолончели» с аккомпанементом.

Вместе с детьми можно сделать еще несколько музыкальных «инструментов». Установите на столе несколько (семь—десять) фужеров, рюмок или стаканов (лучше не граненых, а гладких) и налейте в них разное количество воды. Наливая в стакан воду, постукивайте карандашом по краю. При этом слышно, что, по мере того как стаканы наполняются водой, звук становится ниже. Нужно только следить, чтобы на стенках стакана не было пузырьков воздуха, так как они делают звук тусклым и невыразительным. Эти пузырьки легко убрать, проведя пальцем по стенке стакана, а чтобы они не возникали, лучше наливать теплую кипяченую воду. Воспользовавшись пианино, баяном, детским ксилофоном или просто на слух настройте стаканы на гамму, например до мажор, и попробуйте что-нибудь сыграть на таком необычном «инструменте». [1]
Занятие 19
Зачем зайцу длинные уши (слайд 35)
Оборудование: бумага форматом А4 по количеству обучающихся, 2 ватмана, скотч, клей, 2 обруча (не обязательно).
Постановка проблемы:

Гуляли дети по лесу. Смотрят, мальчик стоит, к ушам рупоры приставил, руками их поддерживает, слушает. Попросили дети у мальчика рупоры и стали слушать звуки леса. День солнечный, птицы распевают, пчелы гудят, пищат комары — интересно. Вот слышно, как залаяла собака, хотя до деревни далеко, а вот корова замычала. Шумно и звонко в лесу, слышно, как на болоте квакают лягушки, вдалеке гудит мотор трактора. А уберешь рупоры, и сразу наступает тишина, будто оглох, кричит прямо над головой пичужка, и больше ничего не слышно. Почему так происходит?

Проведение эксперимента:

Понравились ребятам эти рупоры.

Сделали и они такие из больших листов картона, а чтобы они не мялись, на края пришили по пластмассовому обручу. Пришли в лес. Поставила Иришка свой рупор, а Леня подхватил свой и побежал на другой край поляны. Поляна большая, триста шагов пробежал Леня и становился, приложил губы к рупору да как закричит:
-Иришка-а-а!!!
Иришка отскочила в сторону от своего рупора, ей показалось, что Леня прямо в ухо крикнул. Говорит Иришка в свой рупор тихо-тихо, шепотом:
- Леня, говори тише.
Леня слушает Иришку, и кажется ему, что она шепчет прямо на ухо. Понял Леня, что в такие рупоры не нужно кричать, и тихонечко отвечает Иришке:
- Хорошо.
Приготовилась Иришка еще что-то сказать Лене, но в это время в небе что-то так грохнуло и треснуло, что и без рупоров стало ясно, что это гром. Посмотрело все на небо, а там огромная туча и солнышко за нее уже прячется.
- Леня, беги сюда! — крикнула Таня и спряталась с Иришкой под деревом. Только Леня прибежал, как хлынул страшный ливень. Вокруг льет как из ведра, а Лене пить захотелось, да так, что не может он потерпеть, выскочил под дождь, раскрыл рот и ловит капли — напиться хочет. Засмеялась Таня, достала складной походный стаканчик, поставила его на траву. Конечно, в стакан больше капель попадет, чем в открытый рот, но все равно мало, долго будет вода набираться. И тут Иришка догадалась, что сделать. Схватила она свой огромный рупор, повернула широким концом кверху, а узкий конец над стаканом держит. В широкий конец рупора попадает сразу очень много капель дождя, и все они стекают в узкий конец, вот и бежит из рупора в стаканчик вода, как из водопровода. Напился Леня, а Таня говорит:
-Молодец, Иришка! Ну, так кто понял, почему в рупор лучше слышно?
-У рупора один конец широкий, — говорит Иришка. — Звука в него попадает много, и весь он собирается в ухе, ну, как в воронке.
-Значит, уши у зайца — это тоже два рупора? — спросил Леня.
-Ну да! — весело ответила Иришка. Тут и дождь кончился.
Опыты с рупорами лучше всего проводить за городом, в лесу или в поле. Чтобы большие рупоры не помялись, в широком их конце надо укрепить по гимнастическому обручу. Если в поле или в лесу два таких рупора разнести на расстояние 150—200 м, то разговаривать с их помощью можно шепотом. Надо ли говорить, как могут пригодиться такие (или поменьше) рупоры в ребячьих играх, например в «сыщиков» и «разбойников»! Если у вас есть тонкая резиновая трубочка, то, отрезав два куска, вставьте их в узкий конец рупора, замотайте изоляционной лентой, а свободные концы трубок вставьте в оба уха. С таким несложным приспособлением далекие звуки слышны гораздо лучше. [1]
Занятие 20

Как увидеть свой голос (слайд 36)
Оборудование: полоски стекла или металла, широкая короткая жестяная или картонная трубка, бумага, клей, вода, гвоздь, проволока, узкая полоска жести с заострённым кончиком, свеча, спички, держатель для пробирок, пластилин.
Постановка проблемы:

Сегодня на занятии мы узнаем, как с помощью стекла увидеть свой голос
Проведение эксперимента:

Однажды Леня ворвался домой с криком:
-Смотрите, что мне на стройке дали! — в руках он держал несколько полосок стекла, завернутых в бумагу, чтобы руки не порезать. Леня положил стекла на стол, все собрались и стали думать, что из этого стекла можно сделать. Вдруг Таня говорит:
-Я, кажется, знаю. Ты, Лёня неси консервную банку и ключ. А ты, Иришка, бумагу и клей.
Принёс Лёня консервную банку без крышки, и Таня вырезала ключом донышко. Получилась широкая и короткая жестяная трубка, После этого Таня вырезала кружок тонкой бумаги, приклеила его вместо донышка. Когда клей высох, Таня вспрыснула бумажку водой. В стенках банки пробила гвоздём две дырочки и вставила в эти дырочки толстую проволоку в виде буквы П. К этому времени бумажное донышко, смоченное водой, высохло и натянулось, как на
барабане. Таня капнула капельку канцелярского клея на середину бумажки, быстро приставила к этой капле узкую полоску жести с заострённым кончиком, похожую на согнутую иголку, и оставила сохнуть.
Потом Таня зажгла свечку и стала водить полоску стекла над пламенем.  Вскоре стекло почернело от сажи. Таня положила полоску на стол закопченной стороной вверх и поставила консервную банку так, чтобы жестяная иголка касалась своим кончиком закопченного стекла.
-Ну и что? — спросил Леня, разглядывая эту странную машину.
-А вот что, — сказала Таня, — сейчас я потяну стеклянную полоску, а ты закричи. Приготовились... — Таня быстро потянула полоску стекла, а Леня как закричит:
-Та-аня-я-я!
Таня подняла полоску стекла и повернула ее к свету. На закопченном стекле заостренная жестянка процарапала прозрачную линию. Сначала линия была прямая, а начиная с середины, стала волнистая.
— Ну, вот, — сказала Таня, — пока Леня молчал, линия была ровная, а как закричал, стала волнистая. Почему?
— А я знаю,— сказала Иришка,— когда Леня закричал, бумажка от крика задрожала, и жестяная иголка задрожала и линия получилась с извилинами. Леня взял полоску стекла и тоже посмотрел.
— Так, значит, здесь нарисован мой голос? — спросил он.
— Ну да!— засмеялась Таня.
— Давайте и ваши голоса нарисуем, — предложил Леня.
— Давайте, — согласились Таня и Иришка.
Положили они стекло на стол, поставили кончик жестяной иглы на закопченное стекло. Таня потянула полоску, а Иришка как закричит:
— Ле-еня-я-я!!!
— Теперь ты, — сказали дети Тане. 

Таня подошла к банке, приготовилась. Иришка потянула полоску стекла, Таня закричала:
— И-ира-а-а!!!
Посмотри на рисунок закопченного стекла. Видишь три волнистые линии? Все они разные, потому что на верхней записано: "Таня", на средней — «Леня», а на нижней — «Ира». 
Приспособление для записи звука на законченном стекле изготовить непросто, зато результат, которого вы достигнете, оправдает все усилия. Общее устройство приспособления для записи звука понятно из рисунка. Мембрану из кусочка бумаги к металлической банке можно приклеить с помощью канцелярского клея. Вместо обычной консервной банки можно взять баночку из картона (например, от пудры или просто склеить ее из картона или толстой бумаги.) Игла, вернее узкая полоска жести, приклеивается к мембране канцелярским клеем и небольшими дополнительными бумажками. Очень важно, чтобы мембрана еще до приклеивания иглы была хорошо натянута, для этого ее надо спрыснуть водой и дать высохнуть.
Игле для того, чтобы она точно следовала колебаниям мембраны, надо придать форму, которая показана на рисунке. Чтобы запись прошла успешно, давление иглы на стекло должно быть минимальным. Чтобы этого добиться, нужно уравновесить банку, прикрепляя к противоположному ее краю кусочки
пластилина. Так как для записи звука придется довольно громко кричать, то высота тона будет большой. Примем, приблизительно, что частота колебаний составит 60 колебаний в секунду. Это значит, что если двигать стеклянную полоску со скоростью 600 мм/сек, то длина одной волны в записи составит 1 мм. Хотя 600 мм/сек— это небольшая скорость, на одной дорожке мы не успеем, конечно, записать ничего, кроме одного короткого крика.[1]
Занятие 21

Почему поёт пластинка

Оборудование: проигрыватель, пластинка, игла, карандаш, ватман, штатив.
Постановка проблемы:

Испортился однажды проигрыватель, а Иришке надо пластинки послушать. Как быть?

Проведение эксперимента:

 Сидит Иришка, губы надула. Вот Таня и говорит ей:
- Посмотри-ка на пластинку в увеличительное стекло.
Взяла Иришка пластинку и разглядывает ее в увеличительное стекло. Таня спрашивает:
- Видишь мелкие канавки?
-Вижу.
- Какие они, прямые или с извилинками?
- С извилинками, — отвечает Иришка.
- Ну, а иголка по волнистой канавке ровно бежит или дрожать начинает?
- Наверное, дрожит.
- А раз дрожит, значит...
- Пищит...— улыбнулась Иришка.
Взяла Таня бумажный рупор, воткнула в кончик швейную иглу. Потом надела пластинку на карандаш.
- Я буду крутить пластинку, а ты держи рупор.
-Крутит Таня карандаш, а на карандаше крутится пластинка. Иришка взяла рупор и поставила иглу на пластинку, а пластинка как запоет: «Ты, синичка, где была? Где ты гнездышко свила?...»
Равномерно пластинку крутить трудно, крутится она то быстрее, то медленнее, и песенка поэтому звучит смешно—то тоненько, как Буратино, то басом, как медведь. Иришка, как услышала такие смешные звуки, начала хохотать, сразу настроение исправилось.

Опыт с проигрыванием пластинки очень прост. Важно только не забывать, что подобным образом можно без вреда проигрывать обычные не долгоиграющие пластинки. Долгоиграющие пластинки легко повреждаются швейной иглой или булавкой. Кроме того, ширина звуковой канавки долгоиграющей пластинки мала, и швейная игла устанавливается сразу на две канавки. Чтобы рупор легко и свободно следовал вместе с иглой по звуковой дорожке, надо его держать за самый краешек вверху (можно закрепить в штативе). Если пластинку вращать на карандаше, то очень трудно добиться равномерного вращения и звук «плавает». Этот же опыт можно проделать, вращая пластинку на диске проигрывателя, но воспроизводя звук по-прежнему иглой с рупором. Попробуй крутить пластинку с разной скоростью. Почему звук получается то высокий, то низкий?[1]
Занятие 22
Поющий шарик (слайд 37)

Оборудование: воздушный шарик, ведро с водой, зонт, маленькие мячики или шарики, проигрыватель, монеты.
Постановка проблемы:

Если вращать воздушный шарик с монеткой внутри, он запоёт. По такому же принципу можно искусственно создать силу тяжести, например, на космической станции будущего.

Проведение эксперимента:

Аккуратно просунь монетку в горловину шарика (1). Будь осторожен, не повреди резиновую оболочку, иначе шарик будет пропускать воздух. Надуй шарик и завяжи горловину. Начинай раскручивать шарик кистью руки, как будто что-то размешиваешь (2).
Что произойдет?
Сначала монета будет скользить по оболочке шарика. Но стоит раскрутить шарик быстрее, как монета встанет на ребро и покатится по стенке в том направлении, в каком ты крутишь шарик. А еще шарик «запоет»: начнет издавать гул. Чем быстрее будешь вращать шарик, тем выше будет тональность звука.
Почему так получается?
Двигаясь по кругу на высокой скорости, монета становится на ребро под действием центробежной силы, подобно волчку который крутится вокруг своей оси — оси симметрии. Эта сила выталкивает наружу тело, движущееся по кругу — ты наверняка замечал это в машине на поворотах. Центробежная сила и удерживает монету на ребре. А гул производят зубцы на ребре монеты, которые бьют по стенкам шарика, будто в барабан. Звук от монетки будет тем ниже, чем  больше зубцов. А если зубцов много, но они маленькие, монета будет издавать высокий тихий звук.

Искусственная сила тяжести
Представь себе космическую станцию в виде огромного колеса. Когда это колесо начнет вращаться в невесомости, людей внутри будет толкать к наружным стенкам. Можно ходить по стенкам станции. Двигаться по ходу вращения тяжелее, чем в обратную сторону. Во втором случае космонавт сможет совершать длинные прыжки. Здесь центробежная сила заменяет земное притяжение, толкая все содержимое станции наружу. Поэтому наружную сторону станции можно считать «низом». 
Где это встречается?

Возьми ведро с водой и раскрути его за ручку. Вода, прижатая ко дну центробежной силой, не прольется. В цирке иногда показывают аттракцион «гонки по вертикали»: мотоциклист ездит по стенкам внутри деревянного цилиндра и не падает. Тут действует центробежная сила, она прижимает мотоцикл к стене. Есть и другой похожий аттракцион: в большой бочке люди стоят, прислонясь спиной к стенке. Бочку быстро раскручивают, и людей крепко прижимает к стенкам. Пол уходит из-под ног, но люди не падают. И при этом даже могут двигаться [4].

Действие центробежной силы можно наблюдать с помощью перевёрнутого зонта, в котором находятся маленькие мячики или шарики. При раскручивании зонта шарики будут вылетать с зонта. То же самое происходит с монетами, находящимися на включенном проигрывателе.

Занятие 23

Как погасить свечу музыкой? (слайд 38)
Оборудование: свечка, спички, кухонная воронка, колонка аудиосистемы, рок-музыка.

Постановка проблемы:

Свечку можно потушить, если подуть на огонь или надеть сверху колпачок. Некоторые просто придавливают фитиль мокрыми пальцами. Но есть и ещё один способ: свечку погасит громкая музыка. Как это сделать?

Проведение эксперимента:

Поставь перед колонкой свечку. Фитиль должен быть вровень с серединой динамика, а сама свечка располагаться примерно в 15 см от него. Если свечка не достает, подложи под нее книжку или подставь стул. Только убедись, что свечка стоит крепко. Теперь попроси кого-нибудь из взрослых тебе помочь. Зажги свечку и включи музыку. Лучше всего подойдет тяжелая рок- музыка. Поднеси воронку раструбом к динамику. Носик должен оказаться напротив пламени.

Еще один совет: постарайся не побеспокоить окружающих своим громким экспериментом. Если же это случится, обязательно извинись потом перед ними.

Что произойдёт?
Пламя задрожит в такт музыке. И если она заиграет особенно громко, пламя погаснет.
Почему так происходит?

Музыка и все остальные звуки — это звуковые волны. Звуковая волна распространяется по воздуху: одни молекулы толкают другие, те толкают третьи и так далее. Музыка звучит во всей комнате. Если поднести воронку к акустической колонке, звуковые волны попадут в раструб и выйдут через носик, попав прямиком в пламя свечи. Когда музыка громкая, звуковая волна настолько сильная, что может погасить пламя, сдув горючее с фитиля. Точно так же, как, если бы ты сильно дунул на свечку — резкая струя воздуха сдувает с фитиля горючее. А что служит горючим для свечки? Испарения парафина, которые поднимаются от горячего фитиля. [3]
ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ
1. Почему комар пищит, пока летит, а как сядет, замолчит?
2. У каких зверей и птиц голоса высокие (тоненькие), а у каких—низкие (сердитые)?
3. Почему комары пищат тоненько (высоко), а шмели, осы и пчелы жужжат басом (низко)?
4. Какой у тебя голос (высокий или низкий)? У папы? У мамы? У бабушки?
5. Как натянута проволочка (сильно или слабо), когда она пищит тоненько (высоко)? Когда она звучит басом (низко)?
6. Если у тебя есть металлофон или ксилофон, обрати внимание, у каких пластинок звук высокий, у коротких или у длинных?
7. Зачем многие духовые музыкальные инструменты — горны, трубы, тромбоны, тубы — делают в виде рупоров? Где ты еще встречал рупоры?
8. Для чего у гитары, скрипки, виолончели, мандолины, балалайки и других струнных музыкальных инструментов сделан из фанеры красивый ящик с дырочкой? Попробуй постучать тихонько сначала по столу или по стенке, а потом по ящику струнного инструмента. Когда звук получается громче?
9. Почему, если струну виолончели прижать внизу, звук получается высокий (тоненький), а если струну прижать вверху, звук получается низкий (сердитый)?
10.  Сделай опыт с пластинкой, карандашом и рупором с иголкой. Попробуй крутить пластинку с разной скоростью. Когда звук у пластинки похож на голос Буратино, а когда—на голос медведя? Почему так получается?
11. На стройке можно увидеть толстые и длинные трубы из бетона, железа или обожженной глины. Если присесть у одного конца трубы и шепотом сказать что-нибудь, то у другого конца трубы звук будет слышен четко и громко. Почему так получается? [1]
Занятие 24

Что такое тепло? (слайды 39-40)

Оборудование:[image: image1.jpg]


 миска с холодной водой (можно добавить лед), миска с водой комнатной температуры, миска с горячей водой (но чтобы не обжечься), термометр.
Постановка проблемы:
Наши ощущения изменчивы и зависят от многих условий. Даже две руки одного человека могут чувствовать по-разному. Не веришь? Проведем эксперимент!
Проведение эксперимента:
Поставь все три миски перед собой, миска с водой комнатной температуры пусть будет посередине или чуть позади (1). Опусти одну руку в горячую воду другую — в холодную (2). Подожди минутку, пока руки привыкнут к воде, и ты перестанешь чувствовать, что вода очень горячая или очень холодная. 
Теперь обе руки опусти в миску с водой комнатной температуры (3).
Что произойдёт?

Хотя ты опустил обе руки в одну и ту же воду, ее температуру ты будешь чувствовать по-разному. Рукой, которая побывала в ледяной воде, ты почувствуешь тепло, а другой рукой — холод. Значит, температуру можно ощущать по-разному.
Почему так получилось?
Рука, опущенная в холодную воду, привыкает к холоду. Неприятное поначалу ощущение постепенно исчезает, организм "приспосабливается к нему. И второй рукой ты чувствуешь горячую воду только какое-то время, потом привыкнешь. Любопытно дальнейшее восприятие одинаковой температуры обеими руками. «Горячей» руке теплая вода покажется холодной, «холодной» руке — наоборот. Термометр измеряет температуру объективно, в градусах Цельсия, независимо от твоих ощущений, твое же восприятие субъективно и зависит от температуры, к которой ты привык.
Показатель тепла
Восприятие температуры во многом зависит от влажности воздуха. При высокой влажности, как в тропиках, температура кажется выше, чем показывает термометр. В таблице приведено восприятие одной и той же температуры при разном уровне влажности. 
Где это встречается?

Наше восприятие во многом зависит от окружающих условий. Например, когда входишь в комнату после занятий спортом, она кажется теплой, а когда вылезаешь из постели — холодной. Войдя в сауну, чувствуешь жар, но вскоре привыкаешь. А выходишь оттуда разгоряченным и с удовольствием идешь под холодный душ или ныряешь в прорубь.

Мы, а лучше сказать наше тело и наш мозг, остро реагируем на всевозможные перемены. Но через некоторое время привыкаем к новым условиям и перестаем их замечать [4].
Занятие 25

Как превратить сосновую шишку в метеостанцию?

Оборудование: сосновая шишка, лист бумаги (А4), булавка, клей для древесины, соломинка для коктейля, маленькая дощечка, липкая лента.

Постановка проблемы:

Вероятно, ты уже знаешь о приборах для наблюдения за температурой. А теперь ты узнаешь как с помощью шишки судить о влажности воздуха.
Проведение эксперимента:

Приклей шишку к дощечке клеем. Воткни булавку в одну из чешуек в середине шишки. На булавку надень соломинку. Теперь выстави дощечку с шишкой на улицу в защищенном от дождя месте. Установи конструкцию у стенки, на которую приклей липкой лентой лист бумаги. Понаблюдай за шишкой несколько дней.
Что произойдёт?

Из-за того, что погода каждый день разная, соломинка будет двигаться. Если влажность высокая, например, после дождя, соломинка укажет вверх. А если воздух сухой, она отклонится в сторону. Сделав такие наблюдения, можешь нанести на лист бумаги шкалу: «очень сухо» — «сухо» — «влажно» — «очень влажно».
Почему так происходит?

В шишках спрятаны семена сосны. Природа так задумала, чтобы в наиболее подходящий момент шишки раскрылись, высыпав свои сокровища. Когда воздух теплый и сухой, шишки раскрывают чешуйки, и семена высыпаются. Они способны прорасти только при сухой и теплой погоде. Если же идет дождь и в лесу холодно, чешуйки шишек плотно сжимаются, не давая семенам выпасть и сгнить на земле. Сосновая шишка очень быстро реагирует на погодные условия: чешуйки закроются задолго до того, как тучи нависнут у тебя над домом.
 [3]
Занятие 26

Как наждачная бумага поможет украсить футболку? (слайд 42)
Оборудование: цветные восковые карандаши, лист наждачной бумаги (средней зернистости, например № 80), белая хлопчатобумажная футболка без рисунка, кусок хлопчатобумажной ткани,  кусок аалюминиевой фольги размером с лист наждачной бумаги утюг, гладильная доска (одеяло).
Постановка проблемы: 

Купленные футболки часто кажутся тебе скучными? Ничего страшного: возьми футболку без рисунка и укрась ее сам!

Проведение эксперимента:

Положи перед собой лист наждачной бумаги шершавой стороной кверху. Восковыми карандашами нарисуй на наждачке картинку, которую хочешь перенести на футболку. Только не пиши букв! Нажимай на карандаши посильнее, чтобы на наждачной бумаге осталось побольше краски. Положи футболку на гладильную доску лицевой стороной кверху. Внутрь футболки положи лист алюминиевой фольги. Нестрашно, если она немного помнется. Затем поверх футболки клади наждачную бумагу раскрашенной шершавой стороной вниз. Лучше, если для начала ты потренируешься на куске хлопчатобумажной ткани, чтобы выяснить, с какой силой нужно надавливать на восковой карандаш.
А теперь хорошо бы позвать на помощь кого-нибудь из взрослых. Включи утюг на среднюю мощность и приложи его к обратной стороне наждачной бумаги примерно на 15 секунд. Приподняв утюг, передвинь его на другой участок наждачной бумаги. Желательно отмечать, какие участки ты уже прогревал, а какие — нет, поскольку по всему рисунку нужно пройтись только один раз. Прогладив наждачную бумагу целиком, выключай утюг

Теперь снимай наждачную бумагу с футболки. Подожди немного, пока краска остынет и затвердеет. Только после этого можешь дотронуться до картинки. Прежде чем надеть футболку, прополощи ее в холодной воде.

Что произойдёт?

Картинка перешла на ткань, из которой сшита футболка! И конечно, рисунок получился зеркальным. Вот почему нельзя было писать буквы! Иначе надпись на футболке тоже вышла бы зеркальной.

Почему это происходит?

Воск, из которого сделан карандаш, тает под горячим утюгом и прилипает к ткани. Если рисунок растекся, значит, ты слишком сильно давил на карандаш. Наверняка теперь ты будешь часто надевать новую футболку, а значит, иногда ее придется стирать. Так как воск плавится при высокой температуре, никогда не стирай футболку с рисунком в горячей воде![2]
Занятие 27
Как выловить из воды кубик льда с помощью соли? (слайд 43)

Оборудование: стакан воды, шерстяная нитка, кубик льда, соль.

Постановка проблемы:

Когда рыбаки ловят рыбу, они берут крючки и удочки. В игре «Рыбалка» картонные рыбки «ловятся» на удочку с магнитом. А если нужно выловить кубик льда, возьми соль. Звучит странно, но это работает!
Проведение эксперимента:

Налей в стакан воды до краев и брось туда кубик  льда. Поперек стакана положи шерстяную нитку. Она должна касаться льда.  Немного посыпь кубик льда солью. Подожди минутку. Теперь осторожно потяни за нитку. 

Что произойдёт?

Там, где лёд посыпан солью, образуется лужица. В ней утонет нить. Но вскоре вода снова замёрзнет, и нитка будет крепко держаться во льду. Кубик «попался на удочку» и поднимется из воды вместе с веревкой!
Почему это происходит?

Посыпанный солью лед тает, потому что соль сдвигает точку замерзания. Точка замерзания — это температура, при которой вода переходит из жидкого состояния в твердое. В эксперименте ты понизил точку замерзания. При замерзании чистой воды образуются ледяные кристаллы правильной формы. Соль нарушает структуру кристаллов. Поэтому температура замерзания соленой воды намного ниже. Соль растопила лед. Но чем больше льда растает, тем меньше будет концентрация соли в талой воде. Вскоре соли уже не хватит, чтобы вода оставалась жидкой, и кубик снова замерзнет.

Замерзает ли морская вода?
Вода в морях, как и во всем Мировом океане, соленая. В 1 л морской воды растворено приблизительно 35 г соли. Поэтому морская вода замерзает не при 0°С, а лишь при -1,9°С. Но бывают и исключения: вода Балтийского моря замерзает уже при -0,53 °С, так как содержание соли здесь немного ниже. В верхних слоях воды растворено около 8 г на литр — меньше четверти содержания соли в Северном море. Балтийское море — это так называемое внутреннее море. Множество рек несут в него пресную воду. А соленая вода попадает сюда только из Северного моря через узкие проливы Скагеррак и Каттегат во время приливов и отливов.

Где это встречается?

Зимой, когда снегоуборочная техника убирает снег и лед, дороги тоже посыпают солью. Дальше все происходит, как в твоем эксперименте: лед подтаивает, хотя на улице по-прежнему холодно.  Но снегоуборочные службы не всесильны: если температура ниже -10°С, соли понадобится слишком много, а это дорого, к тому же вредно для природы и автомобилей. Ведь когда соленая вода попадает на металл, он ржавеет. Лед на поверхности моря или у тебя в холодильнике образуется в несколько этапов. Сначала появляются легкие кристаллики, они плавают у поверхности воды. Затем вода покрывается ледяной коркой. Вода всегда промерзает сверху вниз. То есть ледяная вода холоднее всего у поверхности. Зимой водоемы тоже промерзают сверху Плотность теплой воды выше, она тяжелее, поэтому опускается на дно. Там-то и зимуют рыбы. В наших широтах вода промерзает на глубину примерно 1 м. [2]
Занятие 28

Кастрюля из бумаги (слайд 44)
Оборудование: чайная свечка,  2 спичечных коробка, липкая лента.

Постановка проблемы:

А теперь заварим-ка чаю! Вот только под рукой ни чайника, ни кастрюли. Не страшно, подойдет бумага, картонный стаканчик и даже спичечный коробок.

Проведение эксперимента:
Выдвини коробки со спичками из крышек, высыпи спички из одного коробка и оклей его по углам липкой лентой (1). Поставь крышки от обоих коробков боком так, чтобы сверху на них держался оклеенный коробок. Налей в него воды (2) и поставь на крышки. Зажги чайную свечку и задвинь под коробок (3). А можешь закрепить над свечкой на какой-нибудь подставке бумажный стаканчик.
Что произойдёт?
Коробок не вспыхнет, хоть и сделан из бумаги, только чуть закоптится от свечки. Через несколько минут по воде пойдут пузырьки. Окунув палец, ты почувствуешь, что вода нагрелась. Настоящая кастрюля!

Почему так получилось?

Вода в жидком состоянии нагревается не более чем до 100°С. Значит, пока в бумажной кастрюле вода, температура бумаги не превысит 100°С. Бумага же загорается при 200°С. И пока вода в кастрюльке не выкипит, бумага не вспыхнет

Точка воспламенения
У каждого горючего материала своя температура возгорания —так называемая точка воспламенения. В таблице справа приведены температуры возгорания различных материалов. Если существует несколько сортов одного материала, например бумаги, в таблице указан температурный интервал.

Где это встречается?

Большинство механизмов требует охлаждения при работе. В автомобиле за решеткой радиатора находится охладитель, он регулирует температуру мотора. Горячая вода проходит через множество трубок, охлаждаясь при движении встречным ветром, а во время стоянки — вентилятором. У некоторых электроприборов сзади тоже есть радиаторы для отвода тепла, которое выделяется при работе. В обоих случаях тепло — побочный продукт, оно нежелательно. Аналогично устроены электро- и теплостанции: воду в радиаторах нужно постоянно охлаждать. Остывает она в огромных башнях, до 300 м в высоту и ширину. В башнях охлаждаемую воду разбрызгивают, часть при этом испаряется: над трубами видны клубы пара. Капельки воды охлаждаются, а воздух нагревается более чем на 10°С. И мотор, и электростанция работают тем лучше, чем больше разница температур внутри и снаружи. Вот почему используется топливо с высокой температурой воспламенения и охлаждающие радиаторы.[2]
Занятие 29
Сколько воды в воздухе? (слайд 45)
Оборудование: термометр, тарелка, фен, марлевый бинт, вода.

Постановка проблемы:

Вчера было жарко и душно, а сегодня так свежо. Ты смотришь на термометр и ничего не понимаешь: температура не поменялась, а погода совсем другая!
Проведение эксперимента:

Выбери в доме тенистое местечко. Оставь там термометр минуты на 3, пока показания не перестанут меняться (1). Запиши температуру (2). Теперь обмотай головку термометра бинтом (3). Налей в тарелку воды и окуни туда бинт, пусть хорошенько промокнет (4). Включи фен на холодный обдув или минимальную мощность и дуй на бинт до тех пор, пока показания термометра не перестанут меняться (5). Запиши показания.

Что произойдет?
Хотя ты никуда не переносил термометр, показания будут разными, причем обмотанный мокрым бинтом термометр покажет более низкую температуру. 

Почему так получилось?

В первый раз ты мерил непосредственно температуру воздуха. При втором измерении произошло так называемое охлаждение при испарении: когда вода испарялась из бинта, температура немного упала. Чем суше и теплее воздух, тем больше воды испаряется и тем больше будет разница между показаниями. И наоборот, чем холоднее воздух и выше его влажность, тем меньше испаряется воды. В первом случае ты имел дело с сухим термометром, во втором — с влажным.

Что такое относительная влажность воздуха?

При температуре О°С один кубический метр воздуха (1000 литров) может впитать около 5 г воды, при температуре 40°С — уже 51 г. Абсолютная влажность воздуха означает содержание влаги в одном кубическом метре воздуха. Относительная влажность — это количество влаги, содержащейся в данный момент в воздухе по отношению к максимально возможному ее содержанию при текущих условиях. При влажности 100% показания воздушного и влажного термометра будут одинаковы, т.к. вода не сможет испаряться. Воздух так насыщен влагой, что больше ее не принимает. При 100-процентной влажности в воздухе поднимается туман.
Где это встречается?
Вместе влажный и воздушный термометр составляют так называемый психрометр Ассмана. Приборы устанавливают в белых будках метеорологических станций. За счет разности показаний при помощи специальной таблицы рассчитывается относительная влажность воздуха. Когда во время болезни тебе делают компресс, испарения охлаждают тело. В жару ты потеешь — организм охлаждается. Тепло твоего тела уходит на испарение влаги. Потение — жизненно важная функция организма.
Эффект охлаждения при испарении очень помогает, когда летом в походе нужно охладить напитки, а холодильника под рукой нет. Если обернуть бутылку мокрой тряпкой и подвесить на ветру, напиток быстро станет прохладным и освежающим.[3]
Занятие 30
Буря в стакане (слайд 46)
Оборудование: стакан, тарелка, кубики льда, кружка с водой.

Постановка проблемы:

Ученые установили, что на Земле становится все теплее. На полюсах тают ледники, от них откалываются глыбы льда — айсберги. Но поднимается ли при этом уровень моря? Грозит ли нам потоп? Что нужно делать?
Проведение эксперимента:

Насыпь полстакана льда, поставив его на тарелку (1), долей воды до краев. Кубики льда при этом всплывут (2). Поставь тарелку со стаканом в теплое место, пусть лед растает (3). Если вода потечет через край, она окажется в тарелке. 
Что произойдет?
Но вода не польется через край. Лед растает, а уровень воды не изменится, в тарелку не упадет ни капли (4). 

Почему так получилось?
Когда вода замерзает, то есть переходит из жидкого состояния в твердое, она расширяется. Вода не становится легче, только ее объем, пространство, которое она занимает, становится больше. При большем объеме масса, или вес, остается прежней. Это значит, что плотность кубиков льда меньше, чем плотность воды, вот они и всплывают. Замерзая, вода расширяется примерно на десятую часть, то есть из 10 л воды получится 11 л льда. Весят эти 11 литров льда столько же, сколько и 10 л воды, и плавая в воде, вытесняют тоже 10 л. Талая вода займет ровно столько места, сколько занимал лед.

Гибель «Титаника»
Плавающие в океане айсберги выступают из воды только на пятую часть. Трудно представить их истинные размеры и формы, ведь большая часть льдины находится под водой. Поэтому величину айсберга часто недооценивают. 15 апреля 1912 г. затонул самый большой по тем временам корабль в мире — «Титаник». Это был его первый рейс из английского города Саутгемптона в Нью-Йорк. Судно столкнулось с айсбергом, который не удалось вовремя заметить. В катастрофе погибло 1503 человека и лишь 703 удалось спасти. 
Где это встречается?

Айсберги — это глыбы льда, оторвавшиеся от полярных ледников и упавшие в океан. Иногда мелкие льдины срастаются в одну прямо в океане. Бывают еще столообразные айсберги — это огромные плоские льдины. В 1986 г. в море Уэдделла в Антарктике (Южный полюс) образовался айсберг размером со Швейцарию. 
В связи с глобальным потеплением то и дело говорят о таянии ледников на Северном и Южном полюсах. Во льдах Антарктики содержится четыре пятых всех запасов пресной воды на Земле. Ученые подсчитали, что, если ледники растают, уровень мирового океана поднимется на 100 метров. Но ведь это противоречит эксперименту? Вовсе нет. Лед в стакане можно сравнить с арктическими ледниками на Северном полюсе, но не с антарктическими на Южном. В Арктике льды плавучие, но большая часть льда на планете находится не в океане, а на твердой земле (в Гренландии и в Антарктиде). Если ледники растают, вода потечет в океан и его уровень поднимется.[4]
Занятие 31

Судно на воздушной подушке (слайд 47)

Оборудование: пластиковый стаканчик, ножницы, фломастер, небольшая коробка, пластилин, скотч

Постановка проблемы:

Есть много различных типов судов на воздушной подушке, но у всех у них одна общая черта: они скользят на воздушной прослойке, не касаясь поверхности воды. И могут передвигаться даже по земле. Как сделать такое судно?
Проведение эксперимента:

Возьми пластиковый стаканчик и срежь донышко, отступив 1 см. Переверни коробку вверх дном. Приложи к серединке отрезанное дно и обведи фломастером. Вырежи круг в дне коробки и вставь в отверстие стаканчик, обрезанной стороной вниз. Промажь стык стаканчика и коробки пластилином. Судно на воздушной подушке готово! Можно отправляться в путь. Для этого надо лишь сильно дунуть в стакан.
Что произойдёт?

Твоё судно заскользит по столу. Скользить оно может не только по гладкой поверхности, но и, например, по ковру. Можно смастерить два таких судна и устраивать гонки с друзьями.

Так происходит потому, что:

Если ты дунешь в стаканчик изо всех сил, воздух устремиться в коробку. Давление воздуха в коробке возрастает, она приподнимается и скользит по столу на воздушной подушке.[3]

Занятие 32

Раскрывающийся цветок (слайд 48)

Оборудование: листы белой бумаги, миска с водой, цветные карандаши, ножницы.

Постановка проблемы: 

Весной и летом мы видим, как распускаются цветы. Что-то похожее ты сможешь сделать сам из обычной бумаги. Твои цветы будут распускаться точно так же, как и в природе!

Проведение эксперимента: 

Прежде всего нужно смастерить сами цветы. Вырежи из бумаги мелкие цветочки. Раскрась цветы яркими карандашами. Загни лепестки каждого цветка к центру. Получатся совсем маленькие цветочки. Теперь положи цветочки на поверхность воды в миске.

Что произойдёт?

Через какое-то время цветы распустятся, словно по волшебству! Можно наделать целое море волшебных цветов.

Почему так происходит?

Бумага состоит из волокон древесины. Они напоминают очень тонкие трубочки. В этом большая хитрость растений: ведь по таким тоненьким трубочкам вода поднимается сама собой. Это происходит за счёт взаимного притяжения молекул. Когда бумага намокает, трубочки волокон наполняются водой, бумага разбухает. Те волокна, что приходятся на сгиб бумаги, тоже разбухают и выпрямляются. Сгибы бумаги разглаживаются, и лепестки поднимаются. Цветы будто раскрываются сами собой. [3]




































