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Приложение 1
Инструкция по выполнению работы

Вы получите образцы жесткой воды, содержащей ионы кальция. Сравните три способа умягчения воды - обработка содой, обработка «Калгоном» и кипячение. 

«Калгон» - это смесь соды и гексаметафосфата натрия (техническое название смеси фосфатов натрия, содержащей около 90% высокомолекулярных полифосфатов и около 10% метафосфатов). Гексаметафосфат натрия удаляет ионы каль​ция и магния путем включения их в состав растворимого комплексного аниона. 

Для того чтобы узнать, стала ли вода мягче, вы используете два способа - образование мути (легкого белого осадка) при добавлении карбоната натрия и образование мыльной пены. Заполните таблицу наблюдений. 

Сверните три листа фильтровальной бумаги, поместите в во​ронки, пронумеруйте воронки от 1 до 3. Воронка 3 - конт​роль. В ней только фильтровальная бумага. Воронка 1 на 1/3 заполнена содой, а воронка 2 - на 1/3 «Калгоном». 

1) Обработка жесткой воды различными препарата​ми. Налейте в каждую воронку жесткой воды. Следите, чтобы вода не попала между воронкой и фильтром. 

2) Умягчение жесткой воды кипячением. Налейте в не​большую круглодонную колбу около 10 мл жесткой воды, установите ее на кольцо штатива с фарфоровым треугольником. Доведите воду до кипения и осторожно кипятите колбу в течение 3 – 5 мин. По окончании погасите спиртовку, отставьте колбу в сторону и дайте ей остыть.  
3) Сравнение эффективности способов умягчения воды. Соберите фильтраты. По два миллилитра каждого налейте ​в три пронумерованные соответственно пробирки, 2 мл остывшей кипяченой воды также налейте в пробирку, которую обозначьте номером 4. В каждый фильтрат и кипяченую воду добавьте небольшой кусочек мыла (размером с горошину). Стеклянной палочкой размешайте мыло в воде. Обязательно вытирайте палочку при переходе от пробирки к пробирке. Закройте пробирку пробкой и резко встряхните ее. Чем выше слой пены, тем мягче вода. Измерьте высоту пены и запишите наблюдения. 

Соберите фильтраты из воронок. По 2 мл каждого налейте в три пронумерованные соответственно пробирки, 2 мл остывшей кипяченой воды также налейте в пробирку, которую обозначьте номером 4. В каждый фильтрат и кипяченую воду добавьте раствор карбоната натрия. Что наблюдаете? 

Сделайте выводы об эффективности каждого способа умягчения воды.

Составьте уравнения химических реакций, лежащие в основе каждого метода.

