Блок 7
часть 1 «Архитектура компьютера» и часть 2 «Введение в математическую логику и логические основы компьютера».

Часть 1.

Тема «Архитектура компьютера»

 Наглядность и оборудование: ПК, презентации: файл Компьютер.PPS, Основы персонального компьютера.pps(тест 1)

Вопросы теста по теме 

«Архитектура ЭВМ»

1. Процессор это: 

2. CD-ROM - это: 

3. Магнитный диск - это: 

4. Сканер - это: 

5. Клавиатура - это: 

6. Монитор - это: 

7.   Мышь - это:  
8. Шина - это: 

9.   Память - это: 

10. Разрядность компьютера — это 

11. Адаптер (контроллер) - это: 

12. УУ является частью 

13. Какое устройство компьютера моделирует мышление человека? 

14. Что служит для долговременного хранения информации? 

15. Что служит для временного хранения информации?  
16. С помощью какого устройства можно вывести информацию? 

17. К основным периферийным устройствам относятся: 

18. Характеристиками оперативной памяти являются: 

19. В системном блоке компьютера находятся:
20. Важными характеристиками процессора являются:

21. Производительность работы компьютера (быстрота выполнения операций) зависит от:

22. Аппаратное подключение периферийного устройства к магистрали производится через...

23. Запись и считывание, информации в дисководах для гибких дисков осуществляются с помощью...

24. Порты, обеспечивающие беспроводное взаимодействие устройств – 
25. Отличие между перезаписываемыми компакт-дисками CD-R и CD-RW:
26. Логические операции над данными производит  
27. Плотность записи - это характеристика: 

28. В минимальную комплектацию ПК входят:

29. На материнской плате компьютера находятся:

30. Тактовая частота процессора - это:

31. Основные параметры, характеризующие мониторы –

32. Какое устройство обладает наименьшей скоростью обмена информацией? 

33. Принтеры обычно подключаются к компьютеру через – 
Тест по теме 

«Архитектура ЭВМ»

Вариант 1.

1. Процессор это: 

1. Устройство для вывода информации на бумагу

2. Устройство обработки информации 

3. Устройство для чтения информации с магнитного диска 

2. CD-ROM - это: 

1. Устройство чтения информации с компакт-диска 

2. Устройство для записи информации на магнитный диск 

3. Устройство для долговременного хранения информации 

3. УУ является частью 

1. ОЗУ; 

2. ПЗУ; 

3. процессора; 

4. АЛУ; 

5. оперативной памяти. 

4. Магнитный диск - это: 

2. Устройство для вывода информации 

3. Устройство для долговременного хранения информации 

4. Устройство для записи информации на магнитный диск 

5. Сканер - это: 

1. Многосредный компьютер 

2. Системная магистраль передачи данных 

3. Устройство ввода изображения с листа в компьютер 

6. Какое устройство компьютера моделирует мышление человека? 

1. Оперативная память    

2. Процессор 

3. Монитор 

7. Клавиатура - это: 

1. Устройство обработки информации    

2. Устройство для ввода информации 

3. Устройство для хранения информации 

8. Монитор - это: 

1. Устройство обработки информации    

2. Устройство для ввода информации 

3. Устройство для вывода информации 

9. Что служит для долговременного хранения информации? 

1. Оперативная память    

2. Внешняя память 

3. Процессор 

10. С помощью какого устройства можно вывести информацию? 

1. Сканер    

2. Процессор 

3. Дисковод 

11. К основным периферийным устройствам относятся: 

1. устройства управления курсором, клавиатура, монитор, дисковод; 

2. монитор, клавиатура, дисковод; 

3. дисковод, принтер, монитор; 

4. монитор, дисковод, принтер, клавиатура. 

12.   Память - это: 

1. Устройство для записи информации на магнитный диск    

2. Устройство для хранения информации 

3. Устройство для обработки информации 

13.   Характеристиками оперативной памяти являются: 

1. Объем, скорость считывания, тактовая частота

2. Адресное пространство, тактовая частота, объем 

3. Объем, время доступа 

14. Шина - это: 

а.
Системная магистраль передачи данных 

б.
Устройство для обработки чисел с дробной частью  

в.
Устройство ввода информации

15. В системном блоке компьютера находятся:

а.
процессор, внутренняя память, СD-ROM, контроллеры внешних устройств, блок питания…

б.
процессор, внутренняя память, дисковод, сканер, блок питания…

в.
процессор, внешняя память, контроллеры внешних устройств, блок питания, дисплей…

16. Важными характеристиками процессора являются:

а.
тактовая частота, объем памяти, скорость передачи данных

б.
разрядность, адресное пространство, скорость передачи данных

в.
тактовая частота, разрядность, адресное пространство

17. Производительность работы компьютера (быстрота выполнения операций) зависит от:

а.
размера экрана монитора;

б.
тактовый частоты процессора;

в.
напряжения питания;

г.
быстроты нажатия на клавиши;

д.
объема обрабатываемой информации.

18. Аппаратное подключение периферийного устройства к магистрали производится через...

а.
регистр

б.
драйвер 

в.
контроллер

г.
стример

19. Запись и считывание, информации в дисководах для гибких дисков осуществляются с помощью...

а.
сенсорного датчика 
б.
лазера 
в.
магнитной головки 
г.
термоэлемента

20. Порты, обеспечивающие беспроводное взаимодействие устройств – 
а. Инфракрасные 
б. Последовательные
в. Параллельные
Тест по теме 

«Архитектура ЭВМ»

Вариант 2.

1. Отличие между перезаписываемыми компакт-дисками CD-R и CD-RW:

а. первый позволяет однократную запись информации, а второй – многократную перезапись

б. первый позволяет многократную перезапись информации, а второй – однократную запись

в. нет различия

2. Разрядность компьютера — это 

1. число регистров в компьютере; 

2. число регистров в триггере; 

3. число триггеров в компьютере; 

4. число триггеров в регистре. 

3. Процессор это: 

а.
Устройство для вывода информации на бумагу

б.
Устройство обработки информации 

в.
Устройство для чтения информации с магнитного диска 

4. С помощью какого устройства можно вывести информацию? 

1. Сканер    

2. Процессор 

3. Дисковод 

5. Магнитный диск - это: 

а.
Устройство для вывода информации 

б.
Устройство для долговременного хранения информации 

в.
Устройство для записи информации на магнитный диск 

6. Сканер - это: 

а.
Многосредный компьютер 

б.
Системная магистраль передачи данных 

в.
Устройство ввода изображения с листа в компьютер 

7.   Память - это: 

1. Устройство для записи информации на магнитный диск    

2. Устройство для хранения информации 

3. Устройство для обработки информации 

8. Какое устройство компьютера моделирует мышление человека? 

1. Оперативная память    

2. Процессор 

3. Монитор 

9. Логические операции над данными производит 

1. УУ; 

2. ПЗУ; 

3. оперативная память; 

4. АЛУ. 

10. Что служит для временного хранения информации? 

1. Оперативная память    

2. Внешняя память 

3. Процессор 

11.   Мышь - это: 

1. Устройство обработки информации    

2. Устройство для хранения информации 

3. Устройство ввода информации 

12.   Плотность записи - это характеристика: 

1. Кэш-памяти   

2. Оперативной памяти 

3. Внешней памяти

13. CD-ROM - это: 

1. Устройство чтения информации с компакт-диска 

2. Устройство для записи информации на магнитный диск 

3. Устройство для долговременного хранения информации 

14. Адаптер (контроллер) - это: 

1. Электронная схема, управляющая работой конкретного внешнего устройства    

2. Программа, связывающая процессор с конкретным типом внешнего устройства 

3. Устройство, позволяющее подсоединить к компьютеру новое внешнее устройство

15. В минимальную комплектацию ПК входят:

1. мышь, монитор, клавиатура, системный блок

2. системный блок, дисплей, клавиатура, принтер

3. дисплей, системный блок, клавиатура

16. На материнской плате компьютера находятся:

1. драйверы, процессор, контроллеры

2. ОЗУ, процессор, слоты

3. контроллеры, ОЗУ, винчестер

17. Тактовая частота процессора - это:

1. число двоичных операций, совершаемых процессором в единицу времени;

2. количество тактов, выполняемых процессором в единицу времени;

3. число возможных обращений процессора к оперативной памяти в единицу времени;

4. скорость обмена информацией между процессором и устройством ввода/вывода;

5. скорость обмена информацией между процессором и ПЗУ.

18. Основные параметры, характеризующие мониторы –

1. длина диагонали

2. частота кадровой развертки

3. плотность записи

4. степень соответствия стандартам экологической безопасности

5. максимальное разрешение

19. Какое устройство обладает наименьшей скоростью обмена информацией? 

1. CD-ROM дисковод

2. дисковод для гибких дисков 

3. микросхемы оперативной памяти 

4. жесткий диск

20. Принтеры обычно подключаются к компьютеру через – 
а. последовательный порт
б. шину AGP
в. шину PCI
г. параллельный порт
д. порт USB
е. интерфейс SCSI
ж. интерфейс IDE

Ответы на тест 1:

	1 – б
	6 – б
	11 – б
	16 – в

	2 – а
	7 – б
	12 – б
	17 - б

	3 – в
	8 – в
	13 – в
	18 – в

	4 – в
	9 – б
	14 – а
	19 – в

	5 - в
	10 - в
	15 - а
	20 - а


Ответы на тест 2:

	1 – а
	6 – в
	11 – в
	16 – б

	2 – г
	7 – б
	12 – в
	17 – б

	3 – б
	8 – б
	13 – а
	18 – а,б,г,д

	4 – в
	9 – г
	14 – в
	19 – б

	5 - б
	10 - а
	15 - а
	20 - г


На оценку «3» - от 9 до 13 правильных ответов,
на оценку «4» - от 14 до 18 правильных ответов,

на оценку «5» - от 19 до 20 правильных ответов.

Часть 2.

Тема «Введение в математическую логику»

Наглядность и оборудование: ПК, презентация: файл MATLOG1.PPS. , (тест 2)

Варианты тестов:

Тест 1. 

1. Кто является основоположником математической логики: 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

2. Слово "логика" обозначает 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4.  прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание

3. Понятие - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются существенные признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

4. Суждение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

5. Умозаключение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

6. Наука о законах и формах правильного мышления - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

7. Наука о логических связях и отношениях, лежащих в основе дедуктивного вывода - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

8. Рассуждение, в котором из заданных двух суждений выводится третье - это 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

9. Повествовательное предложение, относительно которого можно сказать истинно оно или ложно - это ... 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

10. Логическая операция, соответствующая союзу "И" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

11. Логическая операция, соответствующая союзу "ИЛИ" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

12. Логическая операция, соответствующая союзу "ЕСЛИ..., ТО..." - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

13. Логическая операция, соответствующая союзу "ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГДА, КОГДА" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

14. Кто предложил использовать в логике двоичную систему счисления? 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

15. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда оба высказывания ложны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

16. Логическая операция ... истинна только в случае, когда оба высказывания истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

17. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда А истинно, а В - ложно: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

18. Логическая операция ... истинна, когда оба высказывания ложны или истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

19. Предложение "Неверно что, Юра занимается теннисом" соответствует логической операции 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. инверсия; 

4. конъюнкция
Тест 2. 

1. Слово "логика" обозначает 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание

2. Кто является основоположником математической логики: 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

3. Суждение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

4. Понятие - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются существенные признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

5. Наука о законах и формах правильного мышления - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

математическая логика.

6. Умозаключение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

7. Рассуждение, в котором из заданных двух суждений выводится третье - это 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика. 

8. Наука о логических связях и отношениях, лежащих в основе дедуктивного вывода - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

9. Логическая операция, соответствующая союзу "И" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция 

10. Повествовательное предложение, относительно которого можно сказать истинно оно или ложно - это ... 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

11. Логическая операция, соответствующая союзу "ЕСЛИ..., ТО..." - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

12. Логическая операция, соответствующая союзу "ИЛИ" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

13. Кто предложил использовать в логике двоичную систему счисления? 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

14. Логическая операция, соответствующая союзу "ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГДА, КОГДА" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

15. Логическая операция ... истинна только в случае, когда оба высказывания истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

16. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда оба высказывания ложны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

17. Логическая операция ... истинна, когда оба высказывания ложны или истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

18. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда А истинно, а В - ложно: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

19. Предложение "Неверно что, Юра занимается теннисом" соответствует логической операции 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. инверсия; 

4. конъюнкция

Тест 3. 

1. Суждение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

2. Умозаключение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

3. Наука о законах и формах правильного мышления - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

4. Кто является основоположником математической логики: 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

5. Слово "логика" обозначает 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4.  прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание

6. Понятие - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются существенные признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

7. Логическая операция, соответствующая союзу "И" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

8. Логическая операция, соответствующая союзу "ИЛИ" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

9. Логическая операция, соответствующая союзу "ЕСЛИ..., ТО..." - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

10. Наука о логических связях и отношениях, лежащих в основе дедуктивного вывода - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

11. Рассуждение, в котором из заданных двух суждений выводится третье - это 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

12. Повествовательное предложение, относительно которого можно сказать истинно оно или ложно - это ... 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

13. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда А истинно, а В - ложно: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

14. Логическая операция ... истинна, когда оба высказывания ложны или истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

15. Предложение "Неверно что, Юра занимается теннисом" соответствует логической операции 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. инверсия; 

4. конъюнкция

16. Логическая операция, соответствующая союзу "ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГДА, КОГДА" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

17. Кто предложил использовать в логике двоичную систему счисления? 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

18. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда оба высказывания ложны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

19. Логическая операция ... истинна только в случае, когда оба высказывания истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

Тест 4. 

1. Логическая операция, соответствующая союзу "ИЛИ" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

2. Логическая операция, соответствующая союзу "ЕСЛИ..., ТО..." - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

3. Логическая операция, соответствующая союзу "ТОГДА И ТОЛЬКО ТОГДА, КОГДА" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

4. Кто предложил использовать в логике двоичную систему счисления? 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

5. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда оба высказывания ложны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

6. Логическая операция ... истинна только в случае, когда оба высказывания истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

7. Логическая операция ... истинна всегда, кроме случая, когда А истинно, а В - ложно: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

8. Логическая операция ... истинна, когда оба высказывания ложны или истинны: 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

9. Предложение "Неверно что, Юра занимается теннисом" соответствует логической операции 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. инверсия; 

4. конъюнкция

10. Кто является основоположником математической логики: 

1. Аристотель; 

2. Декарт Рене; 

3. Лейбниц Г.В.; 

4. Джордж Буль.

11. Слово "логика" обозначает 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание

12. Понятие - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются существенные признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

13. Суждение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

14. Умозаключение - это ... 

1. форму мышления, в которой отражаются признаки предмета; 

2. совокупность правил, которым подчиняется процесс мышления; 

3. мысль, к которой что-то утверждается или отрицается; 

4. прием мышления, когда из исходного знания получается новое знание.

15. Наука о законах и формах правильного мышления - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

16. Наука о логических связях и отношениях, лежащих в основе дедуктивного вывода - это 

1. женская логика; 

2. формальная логика; 

3. шахматная логика; 

4. математическая логика.

17. Рассуждение, в котором из заданных двух суждений выводится третье - это 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

18. Повествовательное предложение, относительно которого можно сказать истинно оно или ложно - это ... 

1. высказывание; 

2. силлогизм; 

3. понятие; 

4. логика.

19. Логическая операция, соответствующая союзу "И" - это 

1. импликация; 

2. эквиваленция; 

3. дизъюнкция; 

4. конъюнкция.

Ответы на тесты:

	№№ вопроса
	Тест1
	Тест2
	Тест3
	Тест4

	1. 
	4
	2
	3
	3

	2. 
	2
	4
	4
	1

	3. 
	1
	3
	2
	2

	4. 
	3
	1
	4
	3

	5. 
	4
	2
	2
	3

	6. 
	2
	4
	1
	4

	7. 
	4
	2
	4
	1

	8. 
	2
	4
	3
	2

	9. 
	1
	4
	1
	3

	10. 
	4
	1
	4
	4

	11. 
	3
	1
	2
	2

	12. 
	1
	3
	1
	1

	13. 
	2
	3
	1
	3

	14. 
	3
	2
	2
	4

	15. 
	3
	4
	3
	2

	16. 
	4
	3
	2
	4

	17. 
	1
	2
	3
	2

	18. 
	2
	1
	3
	1

	19. 
	3
	3
	4
	4


На оценку «3» - от 9 до 12 правильных ответов,

на оценку «4» - от 13 до 17 правильных ответов,

на оценку «5» - от 18 до 19 правильных ответов.
Таблицы истинности:

Таблица истинности - это таблица, устанавливающая соответствие между всеми возможными наборами логических переменных, входящих в логическую функцию и значениями функции.

Таблицы истинности применяются для:

· вычисления истинности сложных высказываний; 

· установления эквивалентности высказываний; 

· определения тавтологий. 

1. Установление истинности сложных высказываний.

Пример 1. Установить истинность высказывания [image: image1.png]


· С

Решение. В состав сложного высказывания входят 3 простых высказывания: А, В, С. В таблице заполняются колонки значениями (0, 1). Указываются все возможные ситуации. Простые высказывания от сложных отделяются двойной вертикальной чертой.

При составлении таблицы надо следить за тем, чтобы не перепутать порядок действий; заполняя столбцы, следует двигаться “изнутри наружу”, т.е. от элементарных формул к более и более сложным; столбец, заполняемый последним, содержит значения исходной формулы.

	А
	В
	С
	[image: image2.png]



	А+ [image: image3.png]



	[image: image4.png]



	[image: image5.png]


· С

	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0


Из таблицы видно, что данное высказывание истинно только в случае, когда А=0, В=1, С=1. Во всех остальных случаях оно ложно.

2. Эквивалентность высказываний.

С помощью таблиц истинности можно установить эквивалентность двух или нескольких высказываний. 

Высказывания называются эквивалентными, если соответствующие значения каждого из них совпадают в таблице истинности.
Пример 2. Утверждается, что высказывание А+В· С эквивалентно 

высказыванию (А+В)· (А+С)

Решение. Проверка ведется путем составления таблицы истинности.

	А
	В
	С
	В· С
	А+В· С
	А+В
	А+С
	(А+В)· (А+С)

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


Сравнивая 5-ю и 8-ю колонки убеждаемся, что все значения, получаемые по формуле А+В· С, совпадают со значениями, получаемыми по формуле (А+В)· (А+С), т.е. высказывания эквивалентны (равносильны). Одно может заменить другое.

Эквивалентные (равносильные) высказывания соединяют знаком ? А + В? С? (А+В)· (А+С).

Отметим различие между эквивалентностью и эквиваленцией.

Эквиваленция является логической операцией, позволяющей по двум заданным высказываниям А и В построить новое А« В.

Эквивалентность же является отношением между двумя составными высказываниями, состоящим в том, что их значения истинности всегда одни и те же.

3. Тавтология.

Пусть дано высказывание А* А и необходимо составить таблицу истинности.

	А
	[image: image6.png]



	А* [image: image7.png]




	1
	0
	0

	0
	1
	0


Рассмотрим высказывание В+[image: image8.png]


.

[image: image9.png]



	В
	[image: image10.png]



	В+[image: image11.png]




	1
	0
	1

	0
	1
	1


Высказывания, истинность которых постоянна и не зависит от истинности входящих в них простых высказываний, а определяется только их структурой, называются тождественными или тавтологиями.
Различают тождественно-истинные и тождественно-ложные высказывания.

В формулах каждое тождественно-истинное высказывание заменяется 1, а тождественно-ложное - 0. Закон исключенного третьего.

A* [image: image12.png]
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 0
В+[image: image14.png]
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Пример 3. Докажите тавтологию (X[image: image16.png]


 Y)[image: image17.png]


 (X[image: image18.png]


 Y)

Решение.
	X
	Y
	X[image: image19.png]


Y
	X[image: image20.png]


 Y
	(X[image: image21.png]


 Y)[image: image22.png]
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 Y)

	0
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1


Т.к. высказывание (X Y) (X Y) всегда истинно, то оно является тавтологией.

Пример 4. Докажите тавтологию ((X Y) (Y Z)) (X Z)
Решение.
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ F1 _ _ _ _ F2 _ _ _ ________ _ F

	X
	Y
	Z
	X Y
	Y Z
	X Z
	F1 F2
	(F1 F2)  F3

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


Из таблицы видно, что исследуемое высказывание - тавтология, т.к. оно истинно постоянно.

Тема: «Законы логики».

Равносильности формул логики высказываний часто называют законами логики.
Знание законов логики позволяет проверять правильность рассуждений и доказательств.
Нарушения этих законов приводят к логическим ошибкам и вытекающим из них противоречиям.
Перечислим наиболее важные из них:

	Закон
	Для   ИЛИ
	Для   И

	Переместительный
	[image: image24.png]IVYy=yvx




	[image: image25.png]




	Сочетательный
	[image: image26.png]xv(yvz)=(xvy)vz




	[image: image27.png]x(y-z)=(xy)z





	Распределительный
	[image: image28.png]x-(yvz)=x-yvxz




	[image: image29.png]xv(y-2)=(xvy) (xvz)





	Правила де Моргана
	[image: image30.png]



	[image: image31.png]




	Идемпотенции
	[image: image32.png]



	[image: image33.png]




	Поглощения
	[image: image34.png]xv(x





	[image: image35.png]x(xvy)=x





	Склеивания
	[image: image36.png](v (x ¥ =y




	[image: image37.png](xv ) (xv )=y





	Операция переменной с ее инверсией
	[image: image38.png]



	[image: image39.png]




	Операция с константами
	[image: image40.png]



	[image: image41.png]




	Двойного отрицания
	[image: image42.png]




	Правило расширения
	Х1*Х2+Х1*Х3+Х2*Х3


=Х1*Х2+Х1*Х3


Законы можно доказать при помощи подстановки на место А, В всевозможных наборов их значений, т.е. составлением таблиц истинности. И установлением совпадения значений результирующих столбцов.

1-й закон сформулирован древнегреческим философом Аристотелем. Закон тождества утверждает, что
мысль, заключенная в некотором высказывании, остается неизменной на протяжении всего рассуждения, в котором это высказывание фигурирует.

Закон противоречия говорит о том, что никакое предложение не может быть истинно одновременно со своим отрицанием.
“Это яблоко спелое” и “Это яблоко не спелое”.

Закон исключенного третьего говорит о том, что для каждого высказывания имеются лишь две возможности: это высказывание либо истинно, либо ложно. Третьего не дано. “Сегодня я получу 5 либо не получу”. Истинно либо суждение, либо его отрицание.

Закон двойного отрицания. Отрицать отрицание какого-нибудь высказывания - то же, что утверждать это высказывание.
“ Неверно, что 2 2 4” 

Законы идемпотентности. В алгебре логики нет показателей степеней и коэффициентов. Конъюнкция одинаковых “сомножителей” равносильна одному из них.

Законы коммутативности и ассоциативности. Конъюнкция и дизъюнкция аналогичны одноименным знакам умножения и сложения чисел.
В отличие от сложения и умножения чисел логическое сложение и умножение равноправны по отношению к дистрибутивности: не только конъюнкция дистрибутивна относительно дизъюнкции, но и дизъюнкция дистрибутивна относительно конъюнкции.

Смысл законов де Моргана (Август де Морган (1806-1871) - шотландский математик и логик) можно выразить в кратких словесных формулировках:
[image: image43.png]


- отрицание логического произведения эквивалентно логической сумме отрицаний множителей.
[image: image44]- отрицание логической суммы эквивалентно логическому произведению отрицаний слагаемых.

Доказать законы логики можно:

1. с помощью таблиц истинности; 

2. с помощью равносильностей. 

Докажем законы склеивания и поглощения с помощью равносильностей:

1. (X[image: image45.png]


Y)[image: image46.png]


( [image: image47.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления3.files\\104.gif" \* MERGEFORMAT [image: image48.png]


Y) [image: image49.png]


(X+Y) *( [image: image50.png]


+Y)[image: image51.png]


X* [image: image52.png]


+ Y*[image: image53.png]


+ Y*Y+ X*Y [image: image54.png]


Y* [image: image55.png]


+ Y + X*Y [image: image56.png]


Y*[image: image57.png]


+ Y(1+X)[image: image58.png]


Y* [image: image59.png]


+Y [image: image60.png]


Y([image: image61.png]


+1) [image: image62.png]


Y склеивания 

2. X[image: image63.png]


(X[image: image64.png]


Y)[image: image65.png]


X*X[image: image66.png]


X*Y[image: image67.png]


X[image: image68.png]


X*Y[image: image69.png]


X(1+Y)[image: image70.png]


X поглощения 

Как упростить логическую формулу?
Равносильные преобразования логических формул имеют то же назначение, что и преобразования формул в обычной алгебре. Они служат для упрощения формул или приведения их к определённому виду путем использования основных законов алгебры логики.
	Под упрощением формулы, не содержащей операций импликации и эквиваленции, понимают равносильное преобразование, приводящее к формуле, которая либо содержит по сравнению с исходной меньшее число операций конъюнкции и дизъюнкции и не содержит отрицаний неэлементарных формул, либо содержит меньшее число вхождений переменных. 


Некоторые преобразования логических формул похожи на преобразования формул в обычной алгебре (вынесение общего множителя за скобки, использование переместительного и сочетательного законов и т.п.), тогда как другие преобразования основаны на свойствах, которыми не обладают операции обычной алгебры (использование распределительного закона для конъюнкции, законов поглощения, склеивания, де Моргана и др.).

Покажем на примерах некоторые приемы и способы, применяемые при упрощении логических формул:
1) [image: image71.png]



(законы алгебры логики применяются в следующей последовательности: правило де Моргана, сочетательный закон, правило операций переменной с её инверсией и правило операций с константами); 

2)   [image: image72.png]X yvIVYVX XYV YV =X (yvy)vx =xvx =1




(применяется правило де Моргана, выносится за скобки общий множитель, используется правило операций переменной с её инверсией); 

3)   [image: image73.png]Evy)Evy) Evy) = vy Evy) Gy Evy) =y x




(повторяется второй сомножитель, что разрешено законом идемпотенции; затем комбинируются два первых и два последних сомножителя и используется закон склеивания); 

4)   [image: image74.png]X-YVX Y ZVK-Z=X-FVUR-YZVK-Z- (Y V)=
X FVE Y ZVEyzVEF 2= YV v E Y zvRy D)=
Fvyz





(вводится вспомогательный логический сомножитель ([image: image75.png]vy



); затем комбинируются два крайних и два средних логических слагаемых и используется закон поглощения); 

5) [image: image76.png]Xyvz=xyz=(xvy)z




(сначала добиваемся, чтобы знак отрицания стоял только перед отдельными переменными, а не перед их комбинациями, для этого дважды применяем правило де Моргана; затем используем закон двойного отрицания); 

6)   [image: image77.png]X YyVX-YZVX-2Ze





(выносятся за скобки общие множители; применяется правило операций с константами); 

7)   [image: image78.png]XVYZVEVYVZ=XVYVZVX- Y Z=XVYVZVX-J-Z=

CxvZVEVR-FD=xvIVY




(к отрицаниям неэлементарных формул применяется правило де Моргана; используются законы двойного отрицания и склеивания); 

8)   [image: image79.png]XYVX Y ZVX Y ZVXY-Z
(VY- VE-zvy-2)

YVyZvy-Zvy 2
x-Gvy-zvl)=





(общий множитель x выносится за скобки, комбинируются слагаемые в скобках — первое с третьим и второе с четвертым, к дизъюнкции [image: image80.png]Y.z T.zZ



применяется правило операции переменной с её инверсией); 

9)   [image: image81.png]X yvz) ®VY)VZ=XYXVXY YVZ-XVZYVZ=0v0v
VZRVZYVZI=Z-XV(ZVD)- (VD) =Z-XVI-GVD)=Z- XV YV

VZ=(Z-XVDVY=(2vE) - KVHVY=1-(XVD)VY=XVZVY





(используются распределительный закон для дизъюнкции, правило операции переменной с ее инверсией, правило операций с константами, переместительный закон и распределительный закон для конъюнкции); 

Самостоятельная работа.

Выполнение заданий 1,2,3 – оценка «3»



Заданий 1,2,3,4 – оценка «4»



Заданий 1,2,3,4,5 – оценка «5»

Вариант №1.
1. Установить истинность высказывания [image: image82.png]X svhxar




2. Для формулы [image: image83.png]AnBes[Av B



 составьте таблицу истинности. 

3. Установите, является ли высказывание (X[image: image84.png]


 Y)[image: image85.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления2.files\\128.gif" \* MERGEFORMAT [image: image86.png]


 тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image87.png]


     [image: image88.png]X2



      [image: image89.png]



5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image90.png]BBV C)A[Av (BACY)




Вариант №2.
1. Установить истинность высказывания [image: image91.png]Tu¥ =¥ e?)




2. Для формулы [image: image92.png]AvBe[AnB



 составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание [image: image93.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления2.files\\105.gif" \* MERGEFORMAT [image: image94.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления2.files\\137.gif" \* MERGEFORMAT [image: image95.png]


тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image96.png]



5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image97.png]



Вариант №3.
1. Установить истинность высказывания (Х1 → Х2)→Х3


2. Для формулы (А ∙ В)+(С → А) составьте таблицу истинности. 

3. Установите, является ли высказывание (X[image: image98.png]


 Y)[image: image99.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления2.files\\128.gif" \* MERGEFORMAT [image: image100.png]


 тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image101.png]. f1=(x1-x2+x] -x2)- x3uf2=(xl—>x2) - (xl->x3).




5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image102.png]YR 7Y (K AT 4 Z)





Вариант №4.

1. Установить истинность высказывания (Х1+Х2)→(Х3 ∙ Х4)

2. Для формулы (А ↔ В)(С + D )составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание [image: image103.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления2.files\\105.gif" \* MERGEFORMAT [image: image104.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления2.files\\137.gif" \* MERGEFORMAT [image: image105.png]


тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image106.png]



5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image107.png]F2=(X2 * X1 + (X3 * X2)) * (X2 * X3 + X3 *X1) + X1*X2)




Вариант №5.
1. Установить истинность высказывания [image: image108.png](¥ > rjvXay





2. Для формулы [image: image109.png]


 составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание (X[image: image110.png]


Y)[image: image111.png]


 (Y[image: image112.png]


X) тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image113.png]



5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image114.png]


  
Вариант №6.
1. Установить истинность высказывания ) ((X1[image: image115.png]


 X2)[image: image116.png]


 X3)[image: image117.png]


(X3[image: image118.png]


 X1)
2. Для формулы [image: image119.png]X PuXwPuX



составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание [image: image120.png]AnBeslAvE)



  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image121.png]x2

Xvr

X3=XvY




5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image122.png]F2=((X3 * X1) + X3 * X2) * (X1 * X2) + X1 * X3 + (X2 * X3))




Вариант №7.
1. Установить истинность высказывания ) ((X[image: image123.png]


Y)[image: image124.png]


(Y[image: image125.png]


Z))[image: image126.png]


(X[image: image127.png]


Z)
2. Для формулы [image: image128.png](A=) e (Cn 4)



составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание ((X[image: image129.png]


 Y)[image: image130.png]


(Y[image: image131.png]


 Z))[image: image132.png]


 (X[image: image133.png]


 Z)  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image134.png]Av(BnC)



и [image: image135.png](AnC)v(An B)




5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image136.png]



Вариант №8.
1. Установить истинность высказывания [image: image137.png]Av@BAC)




2. Для формулы  [image: image138.png](a—>b) »c



 составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  [image: image139.png]AnB e (4vE)



  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image140.png]A+ B+C



и [image: image141.png]O+ 4B




5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image142.png]F2=(X3 * X1 * (53 * X2)) * (X1 * X2 + X1 * X3) + X2 ¥33)




Вариант №9.
1. Установить истинность высказывания [image: image143.png]



2. Для формулы  [image: image144.png]


 составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  [image: image145.png](X =1)=>(Xvy)



  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

 [image: image146.png]


, [image: image147.png]


, [image: image148.png]


.

5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image149.png]BBV C)A[Av (BACY)




Вариант №10.
1. Установить истинность высказывания [image: image150.png]



2. Для формулы [image: image151.png](@a+ b)-( a+b)



  составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  [image: image152.png]AvBe (4nE)



   тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image153.png]XAy



, [image: image154.png]Xury



, [image: image155.png]


;
5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image156.png]F2=(X1 % X2 + X2 * X3) * (X1 * X2 + X2 * X3 + X1 * X3)




Вариант №11.
1. Установить истинность высказывания [image: image157.png]¥3-(AvB)nT




2. Для формулы  [image: image158.png](A=) e (Cn 4)



  составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  [image: image159.png]¥n¥e (Xv)



  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

[image: image160.png]


, [image: image161.png]X2=ALB



, [image: image162.png]AnB



;
5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image163.png]



Вариант №12.
1. Установить истинность высказывания [image: image164.png]Yv¥>(reZ)




2. Для формулы  [image: image165.png](AnB)vC



  составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  (X Y) (Y X)  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

.[image: image166.png]


 [image: image167.png]




 INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\Вера\\AppData\\Logika\\Информатика_ Системы счисления4.files\\175.gif" \* MERGEFORMAT [image: image168.png]



5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image169.png]F1=(X1 * X2 + X2 * X3) * (X1 * X2 + X2 * X3) + XI *X3)




Вариант №13.
1. Установить истинность высказывания ((X Y) (Y Z)) (X Z)
2. Для формулы  [image: image170.png]4((3+D)+42:c)D+aD



  составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  [image: image171.png]Xv(Fvz)



   тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

а) [image: image172.png]A+ B



; б)[image: image173.png]


; в) [image: image174.png]


.

5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image175.png]


  
Вариант №14.
1. Установить истинность высказывания ((X1 X2) X3) (X3 X1)
2. Для формулы [image: image176.png]4B T+A(B+T)rAC



  составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  
[image: image177.png]Fp =X X v X %5)- (XX, v X,



  тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?

а) [image: image178.png]


; б) [image: image179.png]


; в) [image: image180.png](4+3)(4+5)



.

5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image181.png]YR 7Y (K AT 4 Z)





Вариант №15.
1. Установить истинность высказывания [image: image182.png]AnB e (4vE)




2. Для формулы X=(A ( C) ( (A ( B) составьте таблицу истинности. 
3. Установите, является ли высказывание  [image: image183.png]Yvle(Xv

7)



 тавтологией.

4. Установите, эквивалентны ли высказывания?
а) [image: image184.png]


; б) [image: image185.png]


; в) [image: image186.png]ABC A



.
5. Упростить выражение по законам логики:

[image: image187.png]
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