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УРОК № 3

Вычисления в таблицах

    Таблицы оказываются удобной формой подведения итогов. В таких таблицах одни данные вычисляются с помощью других. Простым примером является смета расходов, которая помогает понять, как распределить те или иные предметы между собой. 

Давайте попробуем подсчитать по смете питание космонавтов на орбите

День

недели
Завтрак
стоимость
Количество

космонавтов
Общая стоимость

понедельник
Каша геркулесовая,

сок, бутерброд с сыром
86 руб
5


вторник
«Космостарт» с молоком, сырок
75 руб
5


среда
Сосиска варенная и пюре, яблоко
95 руб
5


четверг
Творог со сметаной,

пирожок
83 руб
5


пятница
Блины с икрой, груша
123 руб
5


суббота
Каша гречневая с мясом, сок
85 руб
5


воскресенье
Селедка с картошкой, 

банан
87 руб
5


итого


   Попробуйте по таблице подсчитать общее количество денег, затрачиваемое на завтраки 5 космонавтов в течении каждого дня и все недели.

Попробуй сам составить таблицу собственных расходов на неделю.

День 

недели
Завтрак

стоимость
Обед

стоимость
Полдник

стоимость
Ужин

стоимость
Общая стоимость

понедельник






вторник






среда






четверг






пятница






суббота






воскресенье






итого






Подсчитай и попробуй предложить выполнить эти же подсчеты взрослому человеку. Сравни результаты.

   Из таблицы, которую ты составил какие выводы ты можешь сделать:

1________________________________________________________________

2________________________________________________________________

3________________________________________________________________.
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Таблицы с результатами подсчетов и измерений

Способ подсчетов в таблице часто используют социологи при ручной обработке данных, продавцы, С помощью этого способа легко и просто подсчитать даже количество рейсов в различные города России, совершенных самолетом Аэрофлота за месяц.

1. При подсчете рейсов из техпаспорта самолета получился следующий список: 

Москва, Омск, Пермь, Сочи, Казань, Владивосток, Санкт Петербург, Екатеринбург, Омск, Казань, Москва,  Санкт Петербург, Пермь, Владивосток, Сочи, Москва, Казань, Екатеринбург, Омск, Москва,  Пермь, Владивосток, Екатеринбург, Омск, Казань, Москва, Казань, Владивосток, Санкт Петербург.

Таблица «совершенные полеты за месяц по России»

Город
Встретилось в списке
всего

Москва



Омск



Пермь



Сочи



Казань



Владивосток



Екатеринбург



Санкт Петербург



Каждый очередной ответ в столбце «Встретилось в списке» мы будем отмечать черточкой |. Когда число черточек достигает пяти, перечеркиваем четыре черточки одной горизонтальной чертой.

1. с помощью списка отметь во втором столбце таблицы, сколько раз летал самолет в тот или иной город.

2. подсчитай общее число полетов в каждый город в отдельности и занеси результаты в столбец «всего».

По результатам таблицы определите:

1.  В какой город чаще всего летал самолет  _______________________

2.  В какой город меньше всего __________________________________

Таблицы часто используют для записи однотипных измерений – размеров,  цифр, количества.

Поставки самолетов Airbus
Заказы
Поставки

Тип

Не выполнено
Всего
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002

A318

9
74

2
6
13
17
8
9
10
9
12

A319

213
1,276
4
51
88
98
105
137
142
87
72
85

A320

1,886
2,598
44
297
221
209
194
164
121
101
119
116

A321

249
634
8
51
87
66
51
30
17
35
33
35

Пользуясь таблицей, составьте таблицу результатов подсчета:

1.  самолетов, которых поставляли более чем 200 шт. в год

Тип 
поставки

год
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002

























2. самолетов, которых поставляли более чем 100 шт. в год

Тип 
поставки

год
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002

























3. самолетов, которых поставляли менее чем 100 шт. в год.

Тип 
поставки

год
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002

























Урок 5

 Диаграммы. Столбиковые диаграммы

Диаграммы используются для наглядного, запоминающегося изображения и сопоставления данных.

Диаграммы используются для________________________________________

Диаграммы удобнее таблицы, когда________________________________________________________________________________________________________________________________

Данные по объемам производства российских гражданских самолётов в 2002 – 2005 гг.

[image: image1]
1. сколько было выпущено самолетов в:

а) в 2002 году._______________________________________________________________

б) 2004 году. _______________________________________________________________

в) 2005 году.________________________________________________________________

2. в какой год было произведено больше всего самолётов?

_____________________________________________________________________________

3. оцените динамику роста производства воздушных судов за все годы

_____________________________________________________________________________

4. составьте таблицу по данным в диаграмме.













Номер рейса
Фактическое время
Время вылета

3199
16:18
16:18

9837
18:52
19:00

43
19:45
19:45

3811
20:00
20:00

894
20:14
20:45

2.

Табло вылета рейсов в аэропорте Домодедово:
Составьте столбиковые диаграммы:


[image: image17.emf]
а) вылетов в фактическое время                  б) вылетов в настоящее время

Сравните эти диаграммы.

Год
1965
1966
1969
1973
1977
1983
1987
1990
1996
2000
2002
2006

время
16 мин
33

мин
167

мин
270

мин
88

мин
175

мин
113

мин
420

мин
320

мин
705

мин
440

мин
338

мин

 Длительность выхода космонавтов в открытый космос (средние значения за год)


[image: image2]
1. Составьте приблизительную диаграмму

2. По диаграмме, определите в котом году были:

a. Самая большая длительность ______________________

b. Самая маленькая длительность выхода ______________

Урок 6

Круговые диаграммы

Круговая диаграмма-Это_________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________
1.Парк самолётов:
Самолёт
количество
Число мест

Airbus A319
15
116

Airbus A320
34
140

Airbus A321
16
177

Airbus A330
10
241 (302 (А330-300))

Boeing 767-300
10
218

Ил-96-300
6
282

Boeing 787
22
350


[image: image3.wmf]сопоставьте данные таблицы и диаграммы:

а) к каким секторам относятся каждый вид самолётов.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

б) найдите углы, соответствующие к каждому типу самолётов.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

в) найдите долю каждого типа самолёта в процентах.

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Таблица «Продажа самолётов Boeing 777 c 2005-2010 гг.»

Год
2010
2009
2008
2007
2006
2005

Кол-во самолетов
40
30
40
132
77
153

1. Постройте круговую диаграмму по результатам таблицы:

[image: image15.emf]0

7

14

21

28

35

2002 2003 2004 2005

количество самолётов

[image: image16.emf]0

7

14

21

28

35

2002 2003 2004 2005

количество самолётов


[image: image4]
В аэропорту провели опрос среди людей, оправляющихся в данный момент в другие города:

Город
Казань
Прага
Лондон
Калининград
Рим
Анталия
Екатеринбург

% людей
15%
13%
38%
7%
10%
5%
12%

1. Составьте круговую диаграмму по результатам таблицы: 


[image: image5]
2. что соответствует на этой диаграмме 

По таблице?

_________________________________

_________________________________
Урок 7

Диаграмма рассеивания

Диаграмма рассеивания показывает___________________________________ 

__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
Таблица результатов авиа гонок «Red bull air race»:

Летчик
 Выигранные этапы
Число очков

Ханнес Арк
4
61

Питер Бесеней
6
35

Пол Бонхом
6
46

Метт Халл
2
54

Постройте диаграмму рассеивания для данных из таблицы


[image: image6]
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

13
32
123
154
165
167
204
241

Постройте диаграмму рассеивания по данным полетов российских самолетов из аэропорта Храброво за 1 месяц в течении нескольких лет


Описательная статистика
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Среднее значение

Среднее арифметическое чисел – число, _______________________________

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________
Другими словами, среднее арифметические это дробь, в которой

 В числителе_____________________

В знаменателе___________________

Таблица «Продажа самолётов Airbus  1996-2010 гг.».

Год
2010
2009
2008
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1997
1996

Кол-во самолетов
54
43
51
121
65
143
38
13
30
34
116
35
65
51
67

1. сколько самолетов было продано в 1997 г., в 2009 г.?

____________________________________________________________________________________________________________________________________

2. в каком году было продано:

a. больше всего.___________________________

b. меньше всего.___________________________

3. найдите среднее число проданных самолетов

__________________________________________________________________

4. совпадает ли число проданных самолетов в среднем за 15 лет со значением в каком либо году?

__________________________________________________________________
5.  укажите самый близкий показатель к среднему за 15 лет

__________________________________________________________________

6. найдите среднее значение продаж:

a. в промежутке с 2000 по 2010 гг.

____________________________________________________________________________________________________________________________________

b. в промежутке с 1996 по 2000 гг.

____________________________________________________________________________________________________________________________________

7.  сравните эти показатели. На сколько больше/меньше они по отношению друг к другу?

____________________________________________________________________________________________________________________________________

8. сложите средние значения за два промежутка времени. Совпадают ли они со среднем значением за все время?

____________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________

Урок 9

Медиана

Медианой набора чисел называют такое число,_________________________ 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Таблица Городов России и количества прилетов в их аэропорты с 2000 по 2003 гг.:

           город
                   Количество полетов


   2000
   2001
   2002
   2003

Москва
    4560
4895
5012
5138

Екатеринбург
1805
1874
1943
1931

Самара
1043
1055
1103
1075

Санкт-Петербург
4107
4307
4400
4453

Владивосток
1345
1368
1342
1329

Казань
1200
1258
1274
1301

Калининград
605
658
643
660

Омск
987
993
1008
1023

Сочи
1354
1367
1389
1405

Пермь
874
869
893
905

Челябинск
752
763
761
768

1. найдите среднее значение количества прилетов в 2001 году:

a. в Калининграде 

__________________________________________________________________________

b. в Сочи

__________________________________________________________________________

c. в Москве

__________________________________________________________________________

2. упорядочите числа за 2001 год в тех же городах и найдите из медиану;

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. сравните средние значения и медианы, полученные ранее.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Упорядочите числа полетов за 2003 год во все города:

a.  в 2000 году

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

b.  В 2003 году

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. с помощью таблицы укажите:

a. в какой город больше всего было полётов в 2000 году

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

b. второй по количеству полетов в 2000 году

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Урок 10

Наибольшее и наименьшее значение. Размах.

Размахом называется ________________________________________________ __________________________________________________________________

Длина разбега самолетов Ил-86 и Ил-76 на опытных полетах:

номер полета
Ил-76
Ил-86

1
1 500 м
2 643 м

2
1 760 м
2 678 м

3
1 459 м
2 489 м

4
1 854 м
2 600 м

5
2 008 м
2 570 м

1. какому самолету необходимо большая длина разбега?

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. найдите по таблице короткие (лучшие) и худшие результаты разбегов

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. найдите размах результатов длин разбега.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Отклонения. Дисперсия.

Основное свойство отклонений – ____________________________________

_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
Дисперсией называется____________________________________________

_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
таблица


Авиапарк аэродрома Храброво (Калининград)

Название самолета
Количество, шт.

Boeing 737-800
12

Boeing 737-300
7

Ту-154
3

Ту-134
4

1. выпишите все числа из таблицы (количество)

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. для данных чисел найдите среднее значение

____________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. составьте таблицу отклонений от среднего и вычислите дисперсию

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Таблица «Пилотируемые космические аппараты»

Название корабля
страна
Количество полетов
Отклонение от среднего
Квадрат отклонения

«Восток»


 СССР
6



«Восход»


 СССР
2



«Союз»
(все разновидности)


 СССР


 Россия
106



«Меркурий»


 США
6



«Джемини»


 США
10



«Аполлон»


 США
15



«Шэньчжоу»


 КНР
3



1. найдите среднее значение полетов всех космических аппаратов

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

     2.Найдите отклонения от среднего и квадрат отклонения количества полетов и занесите данные в таблицу.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

      3. Найдите дисперсию результатов:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Интернет – Ресурсы: 


Wikipedia.org
Avia.ru
Airpages.ru
Matburo.ru
Используемая литература:

Ю.Н. Тюрин, А.А. Макаров, И.Р. Высоцкий, И.В. Я щенко

Теория вероятностей и статистика

В.Г. Александров, А.В. Майоров, Н.П. Потюков

Авиационный технический справочник
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