Содержание урока.
II. В каком мире жили наши предки?

Наука механика зародилась в древней Греции около  V в. до н.э.

Эта строгая и точная наука получила своё начало в театре: Слово «мэханэ» обозначало  машину  которая поднимала и опускала актёров на сцену.

Главная часть механики – динамика, наука изучающая движение реальных тел под действием сил.

Рассматривается в сочинениях  Аристотеля(384-322 гг. до н.э.), не имевшего себе равных по широте научных изысканий.

Аристотель различал два вида движения: Естественное и насильственное. 

Естественное происходило само по себе без вмешательства посторонней силы.

Насильственное же требовало некоторого «двигателя». Такой двигатель должен был расположен в самом движущемся теле, либо находиться в непосредственном контакте с ним.

Аристотель различал два вида движения: Естественное и насильственное. 

Естественное происходило само по себе без вмешательства посторонней силы.

Насильственное же требовало некоторого «двигателя». Такой двигатель должен был расположен в самом движущемся теле, либо находиться в непосредственном контакте с им.

Естественное движение, по мнению древних греков, представляло собой стремление тела занять своё «естественное» место в мире.

Для тяжёлых предметов, например камней, металлических предметов и т.п., таким естественным местом была земля.

Для лёгких же тел (например, огня) естественным местом было небо.

Поэтому камень сам по себе падал на землю, вниз, а огонь стремился на небо, вверх.

И чтобы изменить это движение- иначе говоря, поднять камень наверх или сбить пламя вниз, нужно было приложить силу. 

Это естественное стремление тел занять свои места называлось ропэ.

Ропэ- соответствует нашему понятию инерция.

Современное понятие инерция связано с покоем или относительным покоем тела – равномерным прямолинейным движением. 

Если же находящееся в таком состоянии, тело встречается с препятствием, подвижным относительного его, то возникают силы, действующие на тело, и в ответ на это реакция тела на действие этих сил.

Что же касается Насильственного движения, то, как мы уже говорили,  для его возникновения нужна сила.

Эта сила была названа Аристотелем динамис и определена следующим хитрым образом: «Если какая-нибудь сила Продвигает тело на какое-нибудь расстояние, то эта же сила продвигает вдвое меньшее тело или на вдвое большее расстояние, или на тоже состояние, но за вдвое меньшее время».

Под силой Аристотель, скорее всего, понимал то, что на современном языке называется мощностью. До сих пор за единицу мощности принимают- лошадиную силу.

Лошадиная сила- это работа «эталонной» лошади, отнесённая ко времени, в течении которого эта работа была совершена, т.е. мощность.

И возникла эта единица в своё время как количественная оценка паровой машины по мощности, а конечно, не по силе, которая в этом случае не имеет никакого смысла.

В античные времена были сделаны удивительные постройки «Чудеса света» :

а) водяная мельница; б) древнеегипетский подъемный кран; в) молот Герона и др.

К этому времени человек владел целым рядом механизмов, но теории все же было недостаточно.

Основными проблемами были, по большому, счёту две: как ведут себя тела, когда на них действуют  силы и как они ведут себя, когда на них силы не действуют.

Понадобилось около 2 тысяч лет, чтобы внести хоть какую-то ясность в эти вопросы.
III. Галилео Галилей

Перенесемся из наших времен в  доньютоновскую эпоху, где над механикой вдаствовал великий Галилей .Развитие динамики как науки связано с именем великого итальянского ученого эпохи Возраждения Галилео Галилея (1564-1642

2 слайд     заслуги ученого

Наибольшей заслугой Галилея как ученого-механика было то, что он первым заложил основы научной динамики, нанесший сокрушительный удар по динамике Аристотеля. Галилей называл динамику «наукой о движении относительно места». Его сочинение «Беседы и математические доказательства, касающиеся двух новых наук» состоит из трех частей: первая часть посвящена равномерному движению, вторая – равномерно ускоренному, третья – принужденному движению брошенных тел

3 слайд    движение тел по инерции

В античной механике термина «скорость» не было. Рассматривались более или менее скорые движения, а также «равноскорые», но количественно характеристики этих движений в виде скорости не существовало. Галилей впервые подошел к разрешению вопроса о равномерном и ускоренном движении массовых тел и рассмотрел движение тел по инерции.

4 слайд   присвоенный закон

Галилею приписывают открытие закона инерции. Делают это даже в учебниках – школьных и не только. Закон этот Галилей выражал так: «движение тела на которое не действуют силы (конечно, внешние)либо равнодействующая их равна нулю, является равномерным движением по окружности»

Рассматривая взгляд Галилея на инерцию, убеждаемся в его неправомерности: ошибка в рассуждения возникла из-за того, что Галилей не знал о законе всемирного тяготения, открытого позже Ньютоном

5 слайд  Прямолинейное движение

 В другой своей работе – «Диалог о двух главнейших системах мира…» – Галилей утверждает, что мир есть тело в высшей степени совершенное, и в отношении его частей должен господствовать наивысший и наисовершеннейший порядок. Из этого Галилей делает вывод, что небесные тела по своей природе не могут двигаться прямолинейно, поскольку если бы они двигались прямолинейно, то безвозвратно удалялись бы от своей исходной точки и первоначальное место для них не было бы естественным, а части Вселенной не были, бы расположены в «наисовершенном порядке». Следовательно, небесным телам недопустимо менять места, т. е. двигаться прямолинейно. Исчезни вдруг закон всемирного тяготения, это и случилось бы! Именно он удерживает небесные тела в устойчивом движении, не допуская их хаотического разбегания (рис. ). Кроме того, прямолинейное движение бесконечно, ибо прямая линия бесконечна, а стало быть, неопределенна. Галилей считал, что по самой сути природы невозможно, чтобы что-либо двигалось по прямой линии к недостижимой цели.

6 слайд Очередные ошибки Галилея

Итак, Галилей не внес особой ясности в сакраментальные вопросы, которые так и остались не разрешенными с древних времен: как ведут себя тела, когда на них действуют силы, и как они ведут себя, когда на них силы не действуют?

Пытаясь ответить хотя бы на последний из поставленных вопросов, Галилей, как известно, пришел к выводу, что тела, предоставленные сами себе, т. е. на которые никакие силы не действуют… ходят по кругам! Да это и Аристотель так думал два тысячелетия назад! И так же ошибался. Поэтому выглядит удивительным, когда школьникам преподносят то, чего не было. Например, такое: «Итальянский ученый Галилео Галилей первый показал, что… в отсутствии внешних воздействий тело может не только покоиться, но и двигаться прямолинейно и равномерно». Не показывал этого Галилей, тем более первым, о чем мы уже знаем.

Аристотель был прав?  7 слайд

Все, наверное, еще из школьных учебников помнят, что великий ученый древности Аристотель утверждал: легкие тела падают медленнее тяжелых. Кстати, в этом может легко убедиться каждый из нас, даже не выходя из комнаты. Но Галилей будто бы доказал, что и легкие, и тяжелые тела падают совершенно одинаково. 

8 слайд

Чтобы проверить это предположение Галилей  просто катал тяжелые шары по желобу 

9 слайд

Уж если мы хотим быть корректными, то надо говорить, что ускорение одновременно падающих в пустоте тел одинаковое, но при падении порознь тяжелое тело даже в пустоте шлепнется с высоты быстрее, чем легкое, согласно Аристотелю. 

10 слайд 

К тому же периоду пребывания Галилея в Пизе относится миф о том, что ученый делал опыты по бросанию тяжелых тел с наклонной Пизанской башни (рис.). Невероятность этого мифа, как подчеркивают исследователи Галилея, состоит в том, что ученый, ведший очень скрупулезные записи своих наблюдений и опытов, ни словом об этом не упоминает

11 слайд

Что же касается падения тел в так называемой трубке Ньютона, то тут, простите, все правильно (рис. ). И дробинка, и пушинка приземлятся в вакууме одновременно, потому что летят вместе, притягивая к себе Землю совместно, общей массой. А вот попробуйте сбросьте на Землю легкий астероид с высоты Луны, а потом и саму Луну (предварительно остановив ее, конечно, и убрав с земли астероид, для точности!) И измерьте разницу во времени падения, которую, кстати, несложно вычислить. А потом и говорите , кто прав: Аристотель  или  Галилей!  Решим эту задачу.[image: image1.emf]Что же такое «время падения тела»? Это время, прошедшее между моментом освобождения тела  (отпускание груза) и его приземлением (прилунением и т.п.). Определим его.   Следуя по закону всемирного тяготения и по второму закону Ньютона:             Мы выведим исти нное время падения одного тела на другое:     Рассмотрим это на примере.    Решим задачу на нахождение времени падения тел, имеющих разные массы, но падающих с  одинакового расстояния на Землю поочередно: Сначала Луна, затем астероид Веста.                                                   

Вывод: Время падения Луны меньше на 47 минут, чем время падения астероида.
13 слайд ОТКРЫТИЯ ГАЛИЛЕЯ В АСТРОНОМИИ 

14 слайд   Присвоенный телескоп 

Однажды Галилею назначают оклад аж в 1 тысячу флоринов и пожизненно закрепляют за ним кафедру в университете за то, что он «изобрел» подзорную трубу и предоставил ее в распоряжение венецианского правительства. Это произошло в 1609 г., а за год до этого подзорную трубу изобрел (но уже без кавычек) голландец Иоганн Липпершей (1570—1619) и запатентовал ее в Нидерландах, о чем Галилею было известно, а венецианскому правительству – нет (рис. 35). Это что касается мифа о подзорной «Галилеевой» трубе.

15 сл

Галилео Галилей открыл 4 спутника Юпитера

16 сл Открытия Галилея. Новый мир открылся перед Галилеем. Он ясно увидел лунные горы и измерил их высоты по теням, которые они отбрасывают. Он открыл солнечные пятна и по ним определил скорость вращения Солнца вокруг своей оси. Он увидел, что Млечный Путь представляет собой скопление огромного количества звезд. Наблюдал у Венеры фазы, подобные фазам Луны. 

16 слайд    Мифы о Галилее

Не сжигали Галилея на костре, не сидел он в каземате, не применялись к нему пытки, не топал он ногой, восклицая: «А все-таки Земля движется!» – это все мифы и легенды. Да, были у него столкновения с инквизицией, но общий язык был быстро найден. Из протокола заседания инквизиционной комиссии следует, что Галилея только «увещевали», и он быстро согласился с этими «увещеваниями». Когда же Галилей высказал папе Павлу V свое опасение, что его будут беспокоить и впредь, то папа утешил его, сказав, что он может жить спокойно, потому что он пользуется таким весом в глазах папы, что пока он, папа, жив, Галилею не грозит никакая опасность.

IV. Иоганн Кеплер (1571-1630)
· Иоганн Кеплер - великий немецкий астроном и математик. Он открыл три основных закона  движения планет, изобрел оптическую систему, применяемую в частности, в современных рефракторах (телескопах)

· Кеплеру пришлось за жизнь хлебнуть немало забот. Он был болезнен ,страдал странной болезнью- множественностью. Что мешало астрономическим наблюдениям.

3 слайд

· Иоганн Кеплер родился в городе Южной Германии на юге Германии в бедной протестантской семье. После обучения в монастырской школе в 1596 г. поступил в духовную семинарию при Тюбингенской академии. В эти годы он познакомился с гелиоцентрической системой Н. Коперника и сразу стал её сторонником. По окончании Академии в 1593 г. Кеплер, обвиненный в свободомыслии, не был допущен к богословской карьере и получил должность школьного учителя математики. 

4 слайд

· В 1597 году Кеплер женится на вдове Барбаре Мюллер фон Мулек. Их первые двое детей умирают во младенчестве, а жена заболевает эпилепсией. В довершение невзгод начинаются гонения на протестантов. Кеплер занесён в список изгоняемых «еретиков» и вынужден покинуть город. В 1600 г. он приехал в Прагу к знаменитому астроному Т. Браге, после смерти которого получил материалы его многочисленных наблюдений. 

 5 слайд 

· Будучи великолепным наблюдателем, Тихо Браге за много лет составил объёмный труд по наблюдению планет и сотен звёзд, причём точность его измерений была существенно выше, чем у всех предшественников.

· На протяжении нескольких лет Кеплер внимательно изучает данные Браге и в результате тщательного анализа приходит к выводу, что траектория движения Марса представляет собой не круг, а эллипс, в одном из фокусов которого находится Солнце — положение, известное сегодня как первый закон Кеплера. 

6 слайд

С древнейших времен считалось, 
что небесные тела движутся по «идеальным кривым» - окружностям. В центре мира стояла Земля.

 Впервые геоцентрическую систему  предложил Птолемей.

7 слайд

В теории Николая Коперника, создателя гелиоцентрической системы мира, 
круговое движение также не подвергалось сомнению. Но в центре стояло Солнце. Иоганн Кеплер ввёл понятия Инерция и Гравитация, как взаимное притяжение сил.

Кеплер доказал ,что планеты движутся по эллипсу. Тем опроверг теорию Коперника и Галилея. 

8 слайд

Первый закон Кеплера

Каждая планета движется по эллипсу, 
в одном из фокусов которого находится Солнце.

9 слайд

· Дальнейший анализ привёл ко второму закону: радиус-вектор, соединяющий планету и Солнце, в равное время описывает равные площади. Это означало, что чем дальше планета от Солнца, тем медленнее она движется.

· Оба закона были сформулированы Кеплером в 1609 году в книге «Новая астрономия», причём, осторожности ради,  он относил их, только к Марсу.

· Новая модель движения вызвала огромный интерес среди учёных - коперниканцев, хотя не все они её приняли. Галилей Кеплеровы эллипсы решительно отверг.

10 слайд

Второй закон Кеплера (закон равных площадей)

 Радиус-вектор планеты за равные промежутки времени
 описывает равные площади. Доказывал, что скорость движения планет по орбите меняется, чем ближе к Солнцу, тем скорость больше. Чем дальше от Солнца, скорость меньше.

11 слайд

· В 1610 году Галилей сообщает Кеплеру об открытии спутников Юпитера. Кеплер встречает это сообщение недоверчиво и в полемической работе «Разговор со Звёздным вестником» приводит несколько юмористическое возражение: «непонятно, к чему быть (спутникам), если на этой планете нет никого, кто бы мог любоваться этим зрелищем». Но позже, получив свой экземпляр телескопа, Кеплер изменил своё мнение, подтвердил наблюдение спутников и сам занялся теорией линз. Результатом стали усовершенствованный телескоп и фундаментальная работа «Диоптрика». 

12 слайд

· Иоганн Кеплер в 1611 г. усовершенствовал телескоп Галилея, заменив рассеивающую линзу в окуляре собирающей. Это позволило увеличить поле зрения и вынос зрачка, однако система Кеплера даёт перевёрнутое изображение. Преимуществом трубы Кеплера является также и то, что в ней имеется действительное промежуточное изображение, в плоскость которого можно поместить измерительную шкалу. По сути, все последующие телескопы-рефракторы являются трубами Кеплера. 

13 слайд

· В 1612 году, собрав скудные средства, Кеплер переезжает в Линц, где прожил 14 лет. Кеплер продолжает астрономические исследования и в 1618 году открывает третий закон. Этот результат Кеплер публикует в завершающей книге «Гармония мира», причём применяет его уже не, только к Марсу, но и ко всем прочим планетам (включая, естественно, и Землю), а также к галилеевым спутникам.  

14 слайд


Третий закон Кеплера
Квадраты  периодов обращения планет вокруг Солнца относятся между собой как кубы больших полуосей их орбит. 

15 слайд

· В 1626 году в ходе Тридцатилетней войны Линц осаждён и вскоре захвачен. Начинаются грабежи и пожары; в числе прочих сгорает типография. Кеплер переезжает в Ульм. 

· В 1630 году отправляется к императору в Регенсбург, чтобы получить хотя бы часть жалованья. По дороге сильно простужается и вскоре умирает.  

16 слайд

Законы Кеплера соединяли в себе 

ясность, простоту и вычислительную мощь, хотя мистическая форма его системы мира основательно засоряла реальную суть великих открытий Кеплера. Тем не менее, уже современники Кеплера убедились в точности новых законов, хотя их глубинный смысл до Ньютона оставался непонятным. Никаких попыток реанимировать модель Птолемея или предложить иную систему движения, кроме гелиоцентрической, больше не предпринималось. Заслуга Кеплера в том, что он открыл законы, не зная законы Всемирного тяготения. Объяснить законы смог только Исаак Ньютон.

V. Рене Декарт (1596-1650)

Слайд 1

Декарт происходил из старинного, но обедневшего дворянского рода и был младшим (третьим) сыном в семье. Он родился 31 марта 1596 года в городе Лаэ (La Haye en Touraine), ныне Декарт (Descartes), департамент Эндр и Луара, Франция.

Его мать умерла, когда ему был 1 год. Отец Декарта был судьёй в городе Ренн и в Лаэ появлялся редко; воспитанием мальчика занималась бабушка по матери.

В детстве Рене отличался хрупким здоровьем и невероятной любознательностью.

Слайд2

Начальное образование Декарт получил в иезуитском коллеже Ла Флеш, где познакомился с Мареном Мерсенном (тогда — учеником, позже — священником), будущим координатором научной жизни Франции.

Религиозное образование, как ни странно, только укрепило в молодом Декарте скептическое недоверие к тогдашним философским авторитетам.

Позже он сформулировал свой метод познания: дедуктивные (математические) рассуждения над результатами воспроизводимых опытов.

Слайд3

В 1612 году Декарт закончил коллеж, некоторое время изучал право в Пуатье, затем уехал в Париж, где несколько лет чередовал рассеянную жизнь с математическими исследованиями.

Затем он поступил на военную службу (1617) — сначала в революционную Голландию (в те годы — союзника Франции), затем в Германию, где участвовал в недолгой битве за Прагу (Тридцатилетняя война).

Несколько лет Декарт провёл в Париже, предаваясь научной работе. Затем — ещё несколько лет участия в войне (осада Ларошели). По возвращении во Францию оказалось, что свободомыслие Декарта стало известно иезуитам, и те обвинили его в ереси.Поэтому Декарт переезжает в Голландию (1628), где проводит 20 лет.Он ведёт обширную переписку с лучшими учёными Европы (через верного Мерсенна), изучает самые различные науки — от медицины до метеорологии.

Вскоре, однако, одна за другой, появляются другие книги Декарта:

    «Рассуждение о методе…» (1637)

    «Размышления о первой философии…» (1641)

    «Начала философии» (1644)

В «Началах философии» сформулированы главные тезисы Декарта:

    Бог сотворил мир и законы природы, а далее Вселенная действует как самостоятельный механизм.    В мире нет ничего, кроме движущейся материи различных видов. Материя состоит из элементарных частиц, локальное взаимодействие которых и производит все природные явления.

    Математика — мощный и универсальный метод познания природы, образец для других наук.

Кардинал Ришельё благожелательно отнёсся к трудам Декарта и разрешил их издание во Франции, а вот протестантские богословы Голландии наложили на них проклятие (1642); без поддержки принца Оранского учёному пришлось бы нелегко.

В 1649 году Декарт, измученный многолетней травлей за вольнодумство, поддался уговорам шведской королевы Кристины (с которой много лет активно переписывался) и переехал в Стокгольм.

Почти сразу после переезда он серьёзно простудился и вскоре умер.

Предположительной причиной смерти явилась пневмония. Существует также гипотеза об его отравлении, поскольку симптомы болезни Декарта сходны с симптомами при остром отравлении мышьяком.

Эту гипотезу выдвинул Айки Пиз, немецкий учёный, а затем поддержал Теодор Эберт.

Поводом для отравления, по этой версии, послужило опасение католических агентов, что вольнодумство Декарта может помешать их усилиям по обращению королевы Кристины в католичество (это обращение действительно произошло в 1654 году).

К концу жизни Декарта отношение церкви к его учению стало резко враждебным.

Вскоре после его смерти основные сочинения Декарта были внесены в пресловутый «Индекс», а Людовик XIV специальным указом запретил преподавание философии Декарта («картезианства») во всех учебных заведениях Франции. 

Спустя 17 лет после смерти учёного его останки были перевезены в Париж (позже он был погребён в Пантеоне). В 1819 году многострадальный прах Декарта был вновь потревожен, и ныне покоится в церкви Сен-Жермен де Пре. В честь учёного назван кратер на Луне.

Слайд 4 «Механика и физика»

Физические исследования Декарта относятся главным образом к механике, оптике и общему строению Вселенной. 

Физика Декарта, в отличие от его метафизики, была материалистической: Вселенная целиком заполнена движущейся материей и в своих проявлениях самодостаточна.

Неделимых атомов и пустоты Декарт не признавал и в своих трудах резко критиковал атомистов, как античных, так и современных ему.

Кроме обычной материи, Декарт выделил обширный класс невидимых тонких материй, с помощью которых пытался объяснить действие теплоты, тяготения, электричества и магнетизма.

Основными видами движения Декарт считал движение по инерции, которое сформулировал (1644) так же, как позднее Ньютон, и материальные вихри, возникающие при взаимодействии одной материи с другой.

Взаимодействие он рассматривал чисто механически, как соударение.

Декарт ввёл понятие количества движения, сформулировал (в нестрогой формулировке) закон сохранения движения (количества движения), однако толковал его неточно, не учитывая, что количество движения является векторной величиной (1664).

В 1637 году вышла в свет «Диоптрика», где содержались законы распространения света, отражения и преломления, идея эфира как переносчика света, объяснение радуги.

Декарт первый математически вывел закон преломления света (независимо от В. Снеллиуса) на границе двух различных сред.

Точная формулировка этого закона позволила усовершенствовать оптические приборы, которые тогда стали играть огромную роль в астрономии и навигации (а вскоре и в микроскопии).

Исследовал законы удара. Высказал предположение, что атмосферное давление с увеличением высоты уменьшается. 

Теплоту и теплопередачу Декарт совершенно правильно  рассматривал как происходящую от движения мелких частиц вещества

Слайд5 «Научные труды Декарта».

1.в работе "Рассуждение о методе"(1637) Декарт сформулировал основные положения европейской философии.

2.В работе “Диоптрика”(1637) он изложил закон преломления световых лучей на границе раздела двух сред

3."Первоначало философии"(1647) где он изложил описание человеческого тела

4.В работе  “Начало Философии”(1664) изложил закон инерции закон инерции.

 В «Началах философии» сформулированы главные тезисы Декарта:

  Бог сотворил мир и законы природы, а далее Вселенная действует как самостоятельный механизм.    В мире нет ничего, кроме движущейся материи различных видов. Материя состоит из элементарных частиц, локальное взаимодействие которых и производит все природные явления.

5.Книга «Метод» сразу сделала Декарта признанным авторитетом в математике и  оптике. Примечательно, что издана она была на французском, а не на латинском языке.

Приложение «Геометрия» было, однако, тут же переведено на латинский и неоднократно издавалось отдельно, разрастаясь от комментариев и став настольной книгой европейских учёных. В “Геометрия”(1637) Декарт алгебразирует  геометрию с помощью метода координат. 

6. В 1634 году он закончил свою первую, программную книгу под названием «Мир» (Le Monde) из двух частей: «Трактат о свете» и «Трактат о человеке». В работе Декарт излагал идеи возникновения Вселенной по механическим законам материи.

VI. Роберт Гук

2 слайд.

Английский естествоиспытатель Роберт Гук родился во Фрешуотере, графство Айл-оф-Уайт (остров Уайт) в семье священника местной церкви. В 1653 г. поступил в Крайст-Чёрч-колледж Оксфордского университета, где впоследствии стал ассистентом Р. Бойля. В 1662 г. был назначен куратором экспериментов при только что основанном Королевском обществе; член Лондонского королевского общества с 1663 г. С 1665 г. – профессор Лондонского университета, в 1677-1683 гг. – секретарь Лондонского Королевского общества.

3 слайд.

Открытия Гука в динамике

Роберт Гук был близок к открытию закона всемирного тяготения, но не стал этим заниматься, сославшись на большую занятость. Роберт Гук в 1674 году писал «…Все без исключения небесные тела обладают направленным к их центру притяжением... и эти силы притяжения действуют тем больше, чем ближе к ним находятся тела, на которые они действуют»

В 1660 году Роберт Гук выяснил, чему равна сила упругости.

Сила  упругости — сила, возникающая при деформации тела и противодействующая этой деформации.

4 слайд.

Изобретения Роберта Гука

Изобретения Гука весьма разнообразны .Роберт Гук усовершенствовал микроскоп и сделал с помощью него множество открытий об органах и клеточном строении растений, насекомых и животных. В 1666 он изобрёл спиртовой уровень, в 1665 представил королевскому обществу малый квадрант. В 1684 изобрёл первую в мире систему оптического телеграфа.
5 слайд.

Гук был известен также как архитектор. По его проектам было построено несколько зданий, главным образом в Лондоне.

6 слайд.

Спор Ньютона и Гука

У Гука первое столкновение с Ньютоном произошло в 1673 г. по поводу природы света, которую Ньютон считал корпускулярной, а Гук – волновой. Потом по инициативе Гука было примирение (тем не менее ,Ньютон результаты своих исследований по оптике опубликовал только после смерти Гука). В конце 1679 г., когда Гук стал секретарем Королевского общества, между ним и Ньютоном произошел обмен письмами, в которых Гук изложил свою гипотезу тяготения и попросил Ньютона высказаться по этому поводу. Гук считал, что сила притяжения между двумя телами в соответствии с законами Кеплера должна быть обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними. Письмо датировано 6 января 1680 г. Получив его, Ньютон переписку с Гуком оборвал и больше ему никогда не писал. С этого и началась вошедшая в историю полемика между этими учеными.

Первая публикация Гука о силе тяготения как о возможной причине эллиптичности орбит планет относится к 1666 г., а в 1674 г. в работе «Попытка доказать движение Земли наблюдениями» он изложил взгляды, весьма близкие к тем, которые затем были развиты Ньютоном в «Началах».

7 слайд.

В 1665 году он опубликовал книгу под названием Micrographia, содержащую описание ряда исследований с использованием микроскопа и телескопа, а также оригинальных наблюдений в биологии.

В работе "Микрография" (1665), основываясь на собственных микроскопических исследованиях, первый описал клетки бузины, укропа, моркови и других растений, причем сам ввел термин "клетка". В "Микрографии" Гук дает также свою теорию цветов, окраску тонких слоев объясняет сложением световых импульсов, отраженных от верхней и нижней поверхностей, распространение света от источника сравнивает с распространением волн на воде от брошенного камня.

В своем "Трактате о движении Земли" (1674) Гук высказал идею тяготения и дал свою систему мироздания.

VII. Исаак Ньютон

Слайд 1. 

Исаак Ньютон. Познавший сокровенные тайны природы. Только великому англичанину Исааку Ньютону удалось привести механический мир в надлежащий порядок. До него в умах ученых не было ясности в вопросе о движении тел, а стало быть, и вообще о механике. 

Слайд 2.

С самого рождения Ньютону не повезло. Он не только оказался посмертным ребёнком, хотя и спешил — родился преждевременно. Он родился необычайно слабым. Он был так мал, что его можно было бы искупать в большой пивной кружке. Он едва дышал, и головка его безжизненно свисала на жалкую цыплячью грудку — тоненькая шейка не выдерживала её тяжести...
И неделю его жизнь висела на волоске. Его побоялись преждевременно крестить; лишь 1 января 1643 года возвещает не только о самом факте крещения младенца, но и о том, что извечное противостояние, борьба жизни и смерти ещё раз закончилась временным поражением костлявой; жизнь победила, вулсторпский росток пробился...

Слайд 3. Детские годы

В те времена среди линкольнширцев бытовало поверье: дети, родившиеся после смерти отца, обладают особой жизненной силой, которую они способны использовать сами и передавать другим — то есть врачевать. Чудесное выживание Заморыша, родившегося после смерти отца, стало одним из первых доказательств его жизненной силы, его исключительности.

Он не играл со сверстниками. Молодому Ньютону не суждено было подружиться ни с кем из этой ребятни, никогда не бегал он в весёлой ватаге, не был участником шумных детских игр.

Слайд 4. Школа

Не принесли ему удовлетворения и радости школьные дни. Недалеко от Манор-хауса размещались две небольшие школы — в Скиллингтоне и Стоуке. До них можно было дойти пешком. Ньютон посещал обе и учился там до тех пор, пока ему не исполнилось двенадцать. Здесь он выучился чтению, письму, несложным арифметическим действиям.

Несмотря на явные способности Исаака, успехами в учении он не блистал. В списке успеваемости он находился на предпоследнем месте, опережая лишь одного явного идиота. Следующим вверх в списке успевающих был Артур Сторер, вместе с которым Исаак вынужден был ходить в школу. Как-то в пути Исаак стянул у него из сумки бутерброд. Артур в отместку ударил его головой в живот так, что Исаак потерял сознание. Много лег спустя Кондуитт записал конец этой истории со слов самого Ньютона: «Как только занятия кончились, сэр Исаак пригласил Артура выйти вместе с ним на церковный двор, с ними пошёл и сын мастера, и пока они дрались, хлопал, подбадривая кого-нибудь, по спине, в то же время подмигивая другому, подзадоривал обоих. Сэр Исаак впал в азарт, и дух его был так силён, что он бил и бил противника, пока тот, всхлипывая, не закричал, что не может более драться; сын мастера обозвал его трусом и стал тереть его носом о церковную стену, а сэр Исаак схватил его за уши и тоже ткнул лицом в стену».
Слайд 5. Успехи в учении

Странны пути судьбы и прихотливы! Неуспевающий Ньютон вынужден в силу причин, серьёзность которых видна лишь ему, двенадцатилетнему, уделять больше времени учёбе, прежде презираемой, и тем уготовить себе особую — совсем иную — судьбу.

Теперь он обожает латинский язык. Он и представить себе раньше не мог, что можно с естественным произношением и грамматически правильно говорить на давно умершем языке!

Теперь учение — душевная потребность, школьные успехи — существенны, а первое место в списке учеников — вожделенно. Страсти доступно всё, и вот Исаак — лучший ученик школы.  А причина таких перемен была проста, сначала доказать Стореру, что он не хуже его, а затем, увлекшись учением, не мог остановиться.
Слайд 6. После учебы

После занятий он бегом бежал из школы в дом аптекаря Кларка, в свою мансарду, в своё убежище. Там ждали его странные изобретения, там мог он раскрыть обнаружившийся новый талант — к  всевозможной ручной работе, требующей размышлений, сноровки, мастерства и хорошего инструмента.
Слайд 7. Изобретения юного Исаака

В мансарде аптекарского дома была библиотека. Сюда, в мансарду, перетащил он и свои водяные часы. Монотонные звуки, капля за каплей, — и юный Исаак Ньютон, забывшийся за книгой. Его окружают труды по ботанике, анатомии, философии, математике, физике, астрономии и подобным им необычным предметам. Новый мир — мир Природы, требующей изучения, раскрылся перед ним. 

Слайд 8. Кембридж

В июне 1661 года 18-летний Ньютон приехал в Кембридж. Согласно уставу, ему устроили экзамен на знание латинского языка, после чего сообщили, что он принят в Тринити-колледж (Колледж святой Троицы) Кембриджского университета. С этим учебным заведением связаны более 30 лет жизни Ньютона. Ньютона зачислили в разряд студентов - «сайзеров», с которых не брали платы за обучение (вероятно, по рекомендации Бабингтона). Документальных свидетельств и воспоминаний об этом периоде его жизни сохранилось очень мало. В эти годы окончательно сложился характер Ньютона — научная дотошность, стремление дойти до сути, нетерпимость к обману, клевете и угнетению, равнодушие к публичной славе. У него по-прежнему не было друзей. 
Слайд 9. Как Ньютон стал ученым

1664 год в жизни Ньютона был богат и другими событиями. Ньютон пережил творческий подъём, начал самостоятельную научную деятельность и составил масштабный список (из 45 пунктов) нерешённых проблем в природе и человеческой жизни (Вопросник, лат. Questiones quaedam philosophicae). В дальнейшем подобные списки не раз появляются в его рабочих тетрадях. В марте этого же года на недавно основанной (1663) кафедре математики колледжа начались лекции нового преподавателя, 34-летнего Исаака Барроу, крупного математика, будущего друга и учителя Ньютона. Интерес Ньютона к математике резко возрос. Он сделал первое значительное математическое открытие: биномиальное разложение для произвольного рационального показателя (включая отрицательные), а через неё пришел к своему главному математическому методу — разложению функции в бесконечный ряд.  Наконец, в самом конце года Ньютон стал бакалавром.
Слайд 10. Вдохновители

Научной опорой и вдохновителями творчества Ньютона в наибольшей степени были физики: Галилей, Декарт и Кеплер. Ньютон завершил их труды, объединив в универсальную систему мира. Меньшее, но существенное влияние оказали другие математики и физики: Евклид, Ферма, Гюйгенс, Валлис и его непосредственный учитель Барроу. 
Слайд 11 «Если я видел дальше других, то потому, что стоял на плечах гигантов»
Слайд 12 портреты ученых.

Слайд 13

В философии не может быть государя, кроме истины… Мы должны поставить памятники из золота Кеплеру, Галилею, Декарту и на каждом написать: «Платон — друг, Аристотель — друг, но главный друг — истина». 

Исаак Ньютон 

Слайд 14. Картина мира  Ньютона

Все поколения ученых до настоящего времени поражала и про​должает поражать величественная и цельная картина мира, которая была создана Ньютоном. 

Согласно Ньютону весь мир состоит из «твердых, весомых, не​проницаемых, подвижных частиц». Эти «первичные частицы аб​солютно тверды: они неизмеримо более тверды, чем тела, которые из них состоят, настолько тверды, что они никогда не изнашивают​ся и не разбиваются вдребезги». Все богатство, все качественное многообразие мира - это результат различий в движении частиц. Основным в его картине мира является движение. Внутренняя сущ​ность частиц остается на втором плане: главное - как эти частицы движутся. 

Слайд 15. Так что же такого замечательного сделал Ньютон в механике? 

Открыл 3 основных динамических закона
Слайд 16. Первый закон Ньютона

· Существуют такие системы отсчета, относительно которых поступательно движущееся тело сохраняет свою скорость постоянной, если на него не действуют другие тела (или действия других тел компенсируется). 

· Первый закон Ньютона называют законом инерции. Системы отсчета, относительно которых тела движутся с постоянной скоростью при компенсации внешних воздействий на них, называются инерциальными.

Слайд 17. Инерциальные системы отсчета

Землю принято считать инерциальной системой отсчета. Системы отсчета можно считать инерциальными, если они покоятся или движутся прямолинейно и равномерно относительно Земли или других инерциальных систем отсчета. Стоящее неподвижно здание или движущееся прямолинейно и равномерно судно можно считать телами отсчета для инерциальных систем отсчета при решении практических задач.

Инерция - явление сохранением телом своей скорости неизменной, если на него не действуют никакие другие тела или их действие скомпенсировано. 

Слайд 18. Движение по инерции.

Бытовые понятия:

 - по инерции движется маховик, 

 - по инерции я ударился лбом о стекло, когда затормозил автомобиль…

У Ньютона же движение строго определяется так:

«тело пребывает в покое или движется равномерно и прямолинейно, если равнодействующая внешних сил, приложенных к нему, равна нулю».

Слайд 19. Инертность

По прекрасному ровному шоссе едет автомобиль с выключен​ным двигателем (как говорят, «накатом»), медленно сбавляя скорость. И ревя двигателем от натуги, бульдозер тащит перед собой целую гору песка, но движется равномерно и по прямой, хотя и медленно. Которое из этих движений можно назвать движением по инерции? Да конечно, второе, хотя так и хочется указать на первое. Самое главное, что тело движется равномерно и прямолинейно. Все, этого уже достаточно, больше ничего и не нужно. Автомобиль в пер​вом примере хоть и медленно, но замедляется. Следовательно, силы, действующие на него, не скомпенсированы: сопротивление есть, а силы тяги - нет. А на бульдозер действует много тел, каждое со сво​ей силой, но все силы скомпенсированы, их равнодействующая рав​на нулю. Вот почему он и продолжает двигаться равномерно и пря​молинейно, то есть по инерции.
Слайд 20. Открытие закона всемирного тяготения

Ньютон гулял по яблоневому саду в поместье своих родителей и вдруг увидел луну в дневном небе. И тут же на его глазах с ветки оторвалось и упало на землю яблоко. Поскольку Ньютон в это самое время работал над законами движения (см. Законы механики Ньютона), он уже знал, что яблоко упало под воздействием гравитационного поля Земли. Знал он и о том, что Луна не просто висит в небе, а вращается по орбите вокруг Земли, и, следовательно, на нее воздействует какая-то сила, которая удерживает ее от того, чтобы сорваться с орбиты и улететь по прямой прочь, в открытый космос. Тут ему и пришло в голову, что, возможно, это одна и та же сила заставляет и яблоко падать на землю, и Луну оставаться на околоземной орбите. Впервые мысль о точном определении гравитации возникла еще у Ньютона-студента, но вычисления не дали желаемой точности. Дело в том, что для вычислений Ньютон использовал величину земного радиуса, неточ​но определенную голландским ученым Снеллиусом, и, получив зна​чение ускорения Луны на 15 % меньше наблюдаемого, с горечью отложил эту работу.

Потом уже, через 18 лет, когда французский астроном Пикар бо​лее точно определил величину радиуса Земли, Ньютон заново взял​ся за свои отложенные вычисления и доказал правильность своего предположения. Но и после этого Ньютон не спешил публиковать свое открытие. Он тщательно проверил новый закон на движении планет вокруг Солнца, на движении спутников Юпитера и Сатурна, а также на движении комет и решился-таки опубликовать закон все​мирного тяготения в своей знаменитой книге «Математические на​чала натуральной философии» в 1687 г., где изложены и три его за​кона движения.

Слайд 21. Прозрение Ньютона 

Прозрение как раз и заключалось в том, что он объединил эти два типа гравитации в своем сознании. С этого исторического момента искусственное и ложное разделение Земли и остальной Вселенной прекратило свое существование. 

Слайд 22. Гравитационная постоянная

Вот как этот закон можно проще и понятнее сформулировать: «Всякое тело притягивает другое тело с силой, прямо пропорциональной массам этих тел и обратно пропорционально квадрату расстояния между ними»

Например, два человеческих тела при расстоянии между ними в 1 м притягиваются с силой примерно в одну сороковую долю миллиграмма-силы. А если взять два корабля, масса которых 25000 тонн, то на расстоянии 100м они будут притягиваться с ничтожной силой в 4 ньютона. От силы притяжения не спасают никакие преграды или экраны.

Слайд 23. Фундаментальные труды Ньютона

Астрономические открытия Ньютона нанесли сокрушительный удар по авторитету церкви и обнаружили полную несостоятельность церковных догматов. В своем капитальном труде «Математические начала натуральной Философии» (1687) он доказал, что движение небесных тел происходит строго по закону всемирного тяготения, носящему универсальный (всеобщий) характер.

·  «О движении тел» (1689) анализирует движение в средах, оказывающих телам сопротивление гидро и аэростатику, законы волнового движения .Объясняет понятия сила, масса, количество движения

· «О  системе мира» излагает законы движения относительно Солнечной системы

· «О новой теории света и цветов» описывает  наблюдения после разложения света призмой на спектры

·  «Оптика» (1704) обобщил все исследования в области оптики

·  «Анализ» (1669)

Слайд 24. Заслуги Исаака Ньютона
Надпись на его надгробии гласит

Здесь покоится Сэр Исаак Ньютон, 

Который почти божественной силой своего ума Впервые объяснил Помощью своего математического метода Движения и формы планет, Пути комет, приливы и отливы океана. Он первый исследовал разнообразие световых лучей 

И проистекающие отсюда особенности цветов, Каких до того времени никто даже не подозревал. 

Прилежный, проницательный и верный истолкователь Природы, древностей и священного писания, Он прославил в своем учении Всемогущего Творца. 

Требуемую Евангелием простоту он доказал своей Жизнью. Пусть смертные радуются, что в их среде жило такое украшение человеческого рода. 
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