
Арсентьева Г.Н. 207-155-366

Приложение 3
Творческие экспериментальные задания
Задание № 1. «Расчет и измерение емкости конденса​тора» (базовый уровень).
Цель работы: изготовить конденсатор, определить электроёмкость конденсатора с помощью мультиметра и аналитическим способом. 
Приборы и материалы: две одинаковые жестяные пластины размером 60*90 мм, пластина из матового стекла (экран из лабораторного набора по оптике) размером 60*90 мм, линейка, штангенциркуль,  мультиметр.
Выполнение работы:
1. Измерить длину и ширину металлических пластин. Рассчитать по этим данным площадь пластины.

2. [image: image1.png]C=C,+0G,



Штангенциркулем измерить толщину стеклянной пластины.

3. Вычислить электроёмкость конденсатора по формуле:
4. Затем пластины конденсатора присоеди​няют к гнездам «Сх» мультиметра, переклю​чатель функции прибора устанавливают в положение «2000 р» и на дисплее мульти​метра появится число — емкость конденса​тора в пикофарадах.
5. Сравнить результаты проведенных расчетов электроёмкости конденсатора и полученные значения мультиметра. 
6. Сделайте вывод.
Задание № 2. «Исследование зависимости плоского конденсатора его расстояния между пластинами и наличия диэлектрика» (базовый уровень). 
Цель работы: изготовить конденсатор, измерить его электроёмкость, исследовать зависимость электроемкости плоского конденсатора от расстояния между его обкладками и наличия диэлектрика.
 Приборы и материалы: упаковка от драже «Тик-так», алюминизированный скот​ч, сосуд с машинным маслом, мультиметр.
Выполнение работы:
1. [image: image5.emf]d
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На рис. показан самодельный конденсатор. Для его изготовления возьмите пустую упаковку от  драже «Тик-так». К узким граням упаковки  приклейте полоски алюминизированного, такие же полоски при​клейте по центру к широ​ким граням этой упаковки.
2. Измерьте мультиметром ём​кость сначала первого кон​денсатора, а затем второго. По показаниям прибора  сделайте вывод о зависимости электроёмкости конденсатора от  расстояния между пластинами конденсатора.
3. Налейте в упаковку машинное мас​ло и снова измерьте ёмкость конденсатора.
4.  Сделай​те вывод о зависимости ёмкости от наличия диэлек​трика и его диэлектрической проницаемости.
Задание № 3 (повышенный  уровень). «Исследование последовательного и параллельного соединений конденсаторов».
Цель работы: Исследовать последовательное и параллельное соединения конденсаторов. 
Приборы и материалы: конденсатор электроёмкостью 1 мкФ, конденсатор электроёмкостью 2 мкФ, мультиметр, соединительные провода.
Выполнение работы:
1. Измерьте мультиметром электроёмкость каждого конденсатора.
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Рассчитайте общую ёмкость батареи при последовательном соединении конденсаторов по формуле:
3.  Соедините два конденсатора последовательно.
4. Измерьте мультиметром общую ём​кость конденсаторов.
5. Соедините два конденсатора параллельно.
6. Рассчитайте общую ёмкость батареи при последовательном соединении конденсаторов по формуле: [image: image2.png]C=C,+0G,




7. Измерьте мультиметром общую ём​кость конденсаторов.
8. Сравните расчеты  с измеренными значениями емкости батареи при последовательном и параллель​ном соединениях этих конденсаторов.
9.  Сделай​те выводы.
Задание № 4 (высокий уровень).  «Исследование зависимости энергии заряженного конденсатора от напряжения на его концах».
 Цель работы: продемонстрировать (качественно) зависимость энергии заряженного конденсатора от напряжения на его ёмкости. 

(Необходимые для выполнения задания приборы и материалы учащиеся подбирают самостоятельно: источник постоянного тока с регулированием напряжения от 0 до 12 В, конденсатор емкостью 2 мкФ, лампочка накаливания, двухсторонний рубильник, соединительные провода).

Предполагаемое выполнение работы:

Теоретическая часть. Энергия заряженного конденсатора определяется по формуле: [image: image4.png]cu?



, отсюда следует рабочая гипотеза: энергия заряженного конденсатора возрастает  с увеличением напряжения на его концах; энергию заряженного конденсатора можно оценить по  яркости  вспышки лампочки при его разрядке.
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Практическая часть.

1. Необходимо собрать электрическую цепь по схеме:

2. Зарядить конденсатор, перекинув рубильник в положение 1(см.рис.1).

3. Затем разрядить конденсатор, переместив ключ рубильника в положение 2.

4. Повторить опыт 3-4 раза, каждый раз увеличивая напряжение на конденсаторе на 2 В. Каждый раз необходимо поддерживать постоянным время зарядки конденсатора и внимательно следить за яркостью вспышки лампочки.

5. Сделать вывод о качественной зависимости между энергией конденсатора и напряжением на его  концах.

� EMBED Equation.3 ���








[image: image8.emf]

_1362406282.unknown

