ДОПОЛНЕНИЕ 1
Традиционная биотехнология

Человек издавна  использует процессы жизнедеятельности живых организмов для получения продуктов питания.

1. Хлебопечение. Используют  спиртовое брожение с помощью одноклеточных  грибов  – дрожжей.

2. Молочнокислые продукты.  Используют молочнокислое брожение – разложение сахара до молочной кислоты молочнокислыми бактериями:

· Простоквашу получают с помощью молочнокислых стрептококков;

· Ацидофилин – с помощью ацидофильных палочек, молочнокислых стрептококков и кефирной грибковой закваски;

· Кефир- с помощью молочнокислых стрептококков, молочнокислых  палочек, уксуснокислых бактерий и молочных дрожжей. ( т.е. кефир – это продукт смешанного брожения – молочнокислого и спиртового).

· Йогурт – с помощью молочнокислых стрептококков и болгарской палочки.

· Сметану – вырабатывают из сливок с помощью чистых культур молочнокислых стрептококков.

· Творог – белковый молочнокислый продукт – получают сквашиванием молока чистыми культурами молочнокислых бактерий с применением сычужных ферментов и удалением части сыворотки с отпрессованием белковой массы;

· Сыр – творожное изделие, повергающееся созреванию;

3. Виноделие. Вино - продукт спиртового брожения виноградного или    плодово-ягодного сока с помощью дрожжей.                   

ДОПОЛНЕНИЕ 2
                                          Инструкция по проведению практической работы
Тема: Моделирование элементов вектора

Цель:  проработать  операции  в создании вектора

Оборудование: веревочная модель рекомбинантной ДНК и веревочная модель плазмиды  (тесьма разного цвета)

Ход работы

1. Выделяем участок ДНК (ген), который отвечает за синтез инсулина.

2. Выделяем плазмиду (кольцевую двуцепочечную молекулу ДНК бактериальной клетки).

3. Разрезаем  плазмиду и вшиваем ген.

4. Получили рекомбинантную плазмиду, она несет человеческий ген.

5. Встраиваем  ее в бактерию.

6. Бактерии размножаются  и производят  инсулин.

7. Выделяем и очищаем  инсулин. 

(Рисунок 1)
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Рисунок 1. Этапы выделения «гена» и создание «рекомбинантной плазмиды»: А-нитчатые модели ДНК (белая тесьма) с нужным геном (красная тесьма) и плазмиды (синяя тесьма); Б-выделяется нужный ген (красная тесьма) из ДНК; В-разрезается плазмида (синяя тесьма); Г-строится рекомбинантная плазмида связыванием двух тесемок. 
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Рисунок 2. Биологическая схема получения рекомбинантной плазмиды.
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