Группа Историки
1. Кто является основоположником современной геометрической оптики?

2. Какие положения (постулаты) в основе трактатов Евклида ?

3. Какие геометрические проблемы, связанные с постулатом о прямолинейном распространении света, исследует Евклид в «Оптике»?

4. Почему Евклида можно отнести к крупнейшим физикам древности?

Ответы:

1. Основоположником современной геометрической оптики является _________________________________________________________

2. В основе трактата по оптике лежат следующие постулаты:
I. _______________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
II. _______________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
III. ______________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
3. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Евклида можно отнести к крупнейшим физикам древности, так как _______
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ОПТИКА ЕВКЛИДА
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Наиболее ранним из известных нам документов, касающихся исследований по оптике, является трактат по оптике Евклида, великого геометра, расцвет творчества которого относится к 300 г. до н. э. Трактат состоит из двух частей - «Оптики» и «Катоптрики». Впрочем, многие приписывают «Катоптрику» более поздним авторам.
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Титульный лист перевода 'Оптики' Евклида времен Возрождения (Париж, 1557)
Как следует из первого положения, или постулата:

«Испускаемые глазами лучи распространяются по прямому пути» (Ottica di Euclide, Milano, 1918, p. 21),

Евклид следует теории зрения Платона. От второго постулата до нас дошло понятие конуса зрения и «точки наблюдения»:

«Фигура, образуемая лучами зрения, представляет собой конус, вершина которого находится в глазу, а основанием служит граница предмета» (Там же, р. 21).

На этих и других десяти постулатах (по другим свидетельствам - двенадцати) Евклид основывает геометрическое рассмотрение оптики. В «Оптике» он исследует геометрические проблемы, связанные с постулатом о прямолинейном распространении света: образование тени, изображения, получающиеся с помощью малых отверстий, кажущиеся размеры предметов и их расстояние от глаза. В «Катоптрике» рассмотрены явления, связанные с отражением от плоских и сферических зеркал. Из постулатов «Катоптрики» замечателен второй постулат:

«Все, что видно, видно по прямой» (Там же, р. 233).

Это основной принцип физиологической оптики. Однако непонятно, как его можно было согласовать с третьим постулатом, дающим точный закон отражения света, известный грекам еще с древнейших времен. Если световой луч - это то же самое, что «свет очей», то как он может не отклоняться на зеркале в соответствии со вторым постулатом и менять свое направление в соответствии с третьим? Читатель не должен удивляться этому противоречию. В истории физики противоречия часты, и ученые преодолевали их почти всегда так же, как и Евклид, т. е. обходили молчанием.

В «Катоптрике» содержится также ряд выводов, вполне согласующихся с современной наукой: в плоском зеркале изображение симметрично предмету по отношению к зеркалу, а в сферических зеркалах изображение видно на прямой, соединяющей точку предмета с центром зеркала; в выпуклых зеркалах изображение находится ближе к зеркалу, чем предмет, и имеет меньшие размеры и т. д.

Успехи греков в области геометрической оптики - в значительной мере скорее успехи их геометрии, а не физики. Сам Евклид старался всюду подчеркнуть геометрический характер своего рассмотрения. Тем не менее некоторые положения, несомненно, подсказаны экспериментом. Так, шестой постулат «Катоптрики» прямо описывает эксперимент, который и теперь, более чем через две тысячи лет, повторяется на уроках физики:

«Если какой-либо предмет поместить на дно сосуда и удалить сосуд от глаз настолько, что предмет не будет виден, то он вновь станет виден на этом расстоянии, если сосуд залить водой» (Там же, р. 234).

Интересно заметить, что здесь речь идет об опыте по преломлению света, который не имеет прямого отношения к катоптрике и который дальше в этом труде не используется. Почему же автор - Евклид или кто-либо иной - рассказывает о нем?

Помимо многочисленных других наблюдений, на которых мы не можем останавливаться, экспериментальный характер носит также и последнее положение «Катоптрики»:

«С помощью вогнутых зеркал, помещенных на солнце, можно зажечь костер» (Там же, р. 411).

В доказательстве идет речь о лучах, исходящих от солнца и падающих на зеркало, и читатель стоит перед вопросом, на который Евклид не дает ответа: откуда же исходит в конце концов свет - от солнца или «из очей»?

Даже из этого краткого изложения ясно, что Евклид или неизвестный автор этих трудов должен быть отнесен к крупнейшим физикам древности и даже к физикам-теоретикам: он создал модель прямолинейного светового луча, остающуюся основой современной геометрической оптики, и первым дал рациональное объяснение образования изображений в плоских и сферических зеркалах.

