Приложение 2

Справочный материал


Таблица 1. Особенности строения углеводородов (УВ)
	№
	Название класса
	Общая формула
	Первый член гомологического ряда
	Тип гибридизации атомов углерода
	Химические связи
	Валентный угол
	Длина связи
	Форма молекулы

	I.Предельные углеводороды

	1.
	Алканы

(метановые УВ, парафины)
	СnH2n +2
	Метан

СН4

Н

І

Н - С - Н

І

Н
	sp3
	Все связи σ


	109°28'
	0,154 нм
	метан- тетраэдрическая

алканы -  зигзагообразная

	2.
	Циклоалканы

(нафтены, циклоалканы)
	СnH2n
	Циклопропан

С3H6
СН2

СН2СН2
	sp3
	Все связи σ, замкнутый цикл атомов углерода
	у малых циклов отклоняется от тетраэдрического (напряжение Байера)


	
	форма молекулы зависит от количества атомов углерода, 

устойчивость циклов с увеличением атомов углерода увеличивается

	II.Непредельные углеводороды

	1. 
	Алкены

(этиленовые УВ)
	СnH2n
	Этилен

С2H4

СН2 = СН2
	sp2
	однадвойная связь
	120°
	0,134 нм
	этилен- плоская

	2. 
	Алкины

(ацетиленовые УВ)
	СnH2n- 2
	ацетилен

С2H2

СН Ξ СН
	sp
	Одна тройная связь
	180°
	0,120 нм
	ацетилен- линейная

	3. 
	Алкадиены

(диеновые УВ)
	СnH2n- 2
	Бутадиен-1,3

С4H6
СН2 = СН- СН = СН2
	sp2
	Две двойные связи
	120°
	0,136 нм

0,146 нм

0,136 нм


	

	4. 
	Арены

(ароматические УВ)
	СnH2n- 6
	бензол

С6H6

	sp2
	Ароматическая связь (шести-

электронная

π-связь)
	120°
	0,140 нм
	бензол- плоская


                             Таблица 2

Химические свойства углеводородов

	Класс  УВ
	Реакции

	
	замещение
	присоединение
	полиме-

ризации
	Отношение к окислителям
	Горение
	Взаимодействие с аммиачным оксидом серебра (I)

	
	
	
	
	бромная вода 
	KMnO4
	
	

	Алканы
	+

свободно-

радикальный механизм
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Циклоалканы
	+

для средних и больших циклов
	для малых циклов за счет разрыва цикла
	-
	-
	-
	+
	-

	Алкены
	-
	+

ионный механизм
	+
	+
	+
	+
	-

	Алкины
	-
	+

(ступенчато)
	+
	+
	+
	+
	+

для алкинов, у которых тройная связь расположена после первого атома углерода -

выпадает белый осадок

(замещение)

	Алкадиены
	-
	+

Преимущественно

1,4- присоединение

(ступенчато)
	+
	+
	+
	+
	-

	Арены
	+


	+
	
	-
	бензол-нет, гомологи -да
	+
	-


