Коренкова Т.С. [230-940-386]

Приложение 2.

Задания для групп.

Для каждого вопроса гр. А указать правильный ответ из гр. А; для каждого вопроса из гр. В указать правильный ответ из гр.В.

Вопросы гр. А

1. Чем объяснить, что твердое тело имеет неизменную форму и объем?

2. Что называется кристаллом?

3. Какие тела называются твердыми в строгом смысле слова?

4. Что такое монокристалл?

5. Что называется поликристаллом?

6. Какие тела называются аморфными?

	№ ответа
	Ответы гр. А



	
	… тела кристаллические.

	
	… твердое тело, состоящее из беспорядочно сросшихся кристаллов.

	
	… между молекулами твердых тел большие силы сцепления.

	
	… тела, не имеющие в твердом состоянии кристаллического строения.

	
	… тело, имеющее правильную геометрическую форму и ограниченное естественными плоскими гранями.

	
	… тела, не имеющие постоянной формы и объема.

	
	… твердое тело, состоящее из одного кристалла.

	
	… частица вещества, имеющая правильную геометрическую форму.

	
	            Силы сцепления между молекулами твердого тела значительны, поэтому молекулы колеблются около определенных положений равновесия и почти не имеют поступательного движения.

	
	… тела, сохраняющие свою форму и объем.


Вопросы гр. В

1. Что можно сказать об изменении температуры в процессе плавления кристаллического тела?

2. Что можно сказать об изменении температуры в процессе плавления аморфного тела?

3. Почему аморфные тела со временем могут переходить в кристаллические?

4. Какие частицы находятся в узлах кристаллической решетки?

5. Чем объясняются резкие различия механических свойств графита и алмаза?

6. Что называется анизотропией кристаллов?

	№ ответа
	Ответы гр. В

	
	… разрозненные ионы или атомы, но иногда целые молекулы.

	
	… между молекулами алмаза силы сцепления гораздо больше, чем между молекулами графита.

	
	… не имеет определенной температуры плавления; с повышением температуры оно постепенно размягчается, переходя в жидкое состояние.

	
	… ионизированные атомы и молекулы.

	
	… зависимость физических свойств от направления в пределах одного кристалла (ввиду закономерного расположения частиц).

	
	… имеет вполне определенную температуру плавления, которая в процессе плавления остается постоянной.

	
	           Наибольшей устойчивостью обладает тело, имеющее максимальную потенциальную энергию. Кристаллические тела имеют больший запас энергии, поэтому …

	
	… имеют разные кристаллические решетки, а это …

	
	… зависимость физических свойств от направления в кристаллическом теле.

	
	          Наибольшей устойчивостью обладает тело, имеющее минимальную потенциальную энергию. Кристаллические тела по сравнению с аморфными имеют меньший запас потенциальной энергии, поэтому …


Выходной тест.

Какое свойство отличает кристалл от аморфного тела?

1) прочность;


2) твердость;


3) прозрачность;
 
4) анизотропность.

Из перечисленных ниже тел определенную точку плавления имеет

1) стекло;
2) пластмасса;
3) лед;
4) смола.

Какие частицы находятся в узлах кристаллической решетки льда?

1) нейтральные атомы;
2) молекулы;

3) ионы;



4) электроны.

На графиках приведены зависимости температуры вещества Т от времени t при условии постоянного отвода тепла. Какой из графиков соответствует охлаждению кристаллического тела?
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1) только А;

2) только Б;
3) и А, и Б;

4) ни А, ни Б.

Большинство металлов в обычных условиях является

1) монокристаллами;

2) поликристаллами;

3) амофными веществами;

4) жидкостями.

Какие частицы находятся в узлах решетки металла?

1) нейтральные атомы;

2) электроны;

3) отрицательные ионы;

4) положительные ионы.

Глоссарий по физике твердого тела.

Твердое тело - тело: 
- обладающее несжимаемостью; 
- сохраняющее свою форму и размеры. 

Кристалл (От греч.Krystallos) - лед - твердое тело, состоящее из упорядоченных, периодически повторяющихся в пространстве частиц. Обычно кристаллы образуются и растут из раствора или расплава. Кристаллическая решетка - пространственная структура, которую формируют частицы, образующие кристаллы. Основу кристаллической решетки составляет элементарная решетка определенной геометрической формы, в вершинах (узлах) которой расположены атомы, молекулы или ионы. 

Симметрия кристаллов - закономерность атомного строения, внешней формы и физических свойств кристаллов, заключающаяся в том, что кристалл может быть совмещен с самим собой путем поворотов, отражений, параллельных переносов (трансляций) и других преобразований симметрии, а также комбинаций этих преобразований. 

Кристаллизация - образование кристаллов из паров, растворов, расплавов в специальных установках или при химических реакциях. Кристаллизация происходит при температуре, совпадающей с температурой правления.

Дальний порядок - упорядоченное расположение атомов или молекул во всем объеме тела. Дальний порядок характерен для кристаллических веществ.

Атомный кристалл - кристалл, в узлах кристаллической решетки которого находятся электрически нейтральные атомы, между которыми осуществляется ковалентная связь, имеющая квантовомеханическое происхождение.

Ионный кристалл - кристалл, в узлах кристаллической решетки которого размещаются правильно чередующиеся положительные и отрицательные ионы, между которыми действуют силы электростатического взаимодействия, осуществляющие ионную связь.

Металлический кристалл - кристалл, в узлах кристаллической решетки которого находятся положительные ионы, а отцепленные от атомов электроны принадлежат всему кристаллу, образуя электронный газ. 

Молекулярный кристалл - кристалл, в узлах кристаллической решетки которого находятся молекулы. 

Монокристалл - твердое тело, состоящее из единственного кристалла с единой кристаллической решеткой. Монокристаллы образуются в природных условиях или искусственно выращиваются из расплавов, растворов, парообразной или твердой фазы. 

Поликристалл - твердое тело, состоящее из большого числа хаотически ориентированных кристаллов. Большинство тел, встречающихся в природе и получаемых искусственно являются поликристаллами. 

Дихроичный кристалл - оптически асимметричный кристалл, селективно поглощающий свет. Поглощение зависит от ориентации кристалла и плоскости поляризации падающего света.

Жидкие кристаллы - особое состояние некоторых органических веществ, в котором они обладают текучестью и свойством образовывать пространственные структуры, подобные кристаллическим. Жидкие кристаллы образуются в веществах с продолговатой формой молекул, взаимная ориентация которых обусловливает анизотропию их физических свойств. Жидкие кристаллы могут изменять свою структуру и светооптические свойства под действием электрического напряжения. 

Нематические жидкие кристаллы - жидкие кристаллы, образованные длинными сигарообразными или нитевидными молекулами, которые параллельны друг другу, но беспорядочно сдвинуты вдоль своих осей. Смектические жидкие кристаллы - жидкие кристаллы, в которых длинные молекулы сгруппированы в слои. Между слоями существует слабое взаимодействие, что позволяет им легко сдвигаться друг относительно друга. Холестерические жидкие кристаллы - жидкие кристаллы, молекулы которых образуют закрученную структуру. 

 Анизотропия - в физике - зависимость электропроводности, теплопроводности, показателя преломления света и других физических свойств кристалла от выбранного в нем направления. 

Изотропия - независимость физических свойств тела от выбранного в нем направления. Изотропия:

- связана с отсутствием упорядоченного внутреннего строения сред; и 
- присуща газам, жидкостям (кроме жидких кристаллов) и аморфным телам.

 Полиморфизм (от греч. Polymorphos- многообразный), способность твердых в-в и жидких кристаллов существовать в двух или  нескольких. формах с разл. кристаллической. структурой и св-вами при одном и том же хим. Составе.

Магнитострикция (от магнит и лат. strictio — сжатие, натягивание), изменение формы и размеров тела при намагничивании. Явление М. было открыто Дж. Джоулем в 1842.

Аморфное тело (От греч.Amorphos - бесформенный )- твердое тело, у которого нет строгого порядка в расположении атомов и молекул. Для аморфных тел характерна изотропия свойств и отсутствие точки плавления. При повышении температуры аморфные тела размягчаются и постепенно переходят в жидкое состояние. 

Фуллере́ны, бакибо́лы или букибо́лы — молекулярные соединения, принадлежащие классу аллотропных

 HYPERLINK "http://ru.wikipedia.org/wiki/Аллотропия"
 форм углерода (другие— алмаз, карбин и графит) и представляющие собой выпуклые замкнутые многогранники, составленные из чётного числа трёхкоординированных атомов углерода.

