Практическое занятие «Экологический мониторинг почвы р.п. Умет»

Методика работы

Подготовка почвы к анализу состоит в измельчении материала, удаление посторонних примесей, просеивание через сито с диаметром отверстий  1мм и сокращении до небольшой массы (около 500г). Пробу высушивают до воздушно-сухого состояния и хранят в картонных коробках или бумажных пакетах с этикетками. Из полученного таким образом однородного материала делают различные вытяжки (водные, солевые, кислотные).

Приготовление водной вытяжки
Водную почвенную вытяжку используют чаще всего для определения водорастворимых соединений, а также для определения актуальной кислотности почвы. Для её приготовления 20г воздушно-сухой просеянной почвы помещают в колбу на 100 мл, добавляют 50 мл дистиллированной воды, взбалтывают в течение  5-10 мин. и фильтруют.

Кислотность почвы и методы ее определения

Реакция почвы оказывает большое влияние на развитие растений и почвенных микроорганизмов, на скорость и направленность происходящих в ней химических и биохимических процессов. В природных условиях рН почвенного раствора колеблется от 3 (в сфагновых торфах) до 10 (в солонцевых почвах). Чаще всего кислотность не выходит за пределы 4-8. Связь между кислотностью почвы и рН приведена в таблице 1 
Зависимость кислотности от рН                                        Таблица 1                            
	      рН
	Степень кислотности почвы

	4,5

4,5 – 5,0

5,1 – 5,5

5,6 – 6,0

6,1 – 7,0

> 7,1
	Сильнокислые почвы

Среднекислые почвы

Слабокислые почвы 

Близкие к нейтральным 

Нейтральные почвы 

Щелочные




Определение актуальной кислотности
Актуальная (активная) кислотность – кислотность почвенного раствора. Такую кислотность определяют в водной вытяжке из почв. Актуальная кислотность оказывает непосредственное влияние на корни растений и почвенные микроорганизмы. Актуальную (активную) кислотность определяют в водной почвенной вытяжке. Для этого необходимо поместить в пробирку или колбу 2г почвы, добавить 10мл дистиллированной воды; полученную суспензию 1:5 хорошо встряхнуть и дать отстояться осадку; в надосадочную жидкость внести полоску индикаторной бумаги и, сравнивая ее цвет с цветной таблицей, сделать вывод о величине рН почвы.

Таблица 2
	рН раствора


	Окраска раствора индикатора

	3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0
	Оранжевая

Жёлто-оранжевая

Жёлтая 

Зеленовато-жёлтая

Жёлто-зелёная

Зелёная

Сине-зелёная

Синяя


Методика качественного определения  химических элементов

Карбонат-ионы. Небольшое количество почвы помещают в фарфоровую чашку и приливают пипеткой несколько капель 10%-ного раствора соляной кислоты.  Образующийся по реакции оксид углерода СО2 выделяется в виде пузырьков (почва «шипит»). 

Хлорид-ионы. К 5мл фильтрата, помещенного в пробирку, прибавляют несколько капель10%-ного раствора азотной кислоты и по каплям 0,1М раствор нитрата серебра. Образующийся осадок в виде белых хлопьев указывает на присутствие хлоридов в количестве десятых долей процента и более. 
Сульфат-ионы. К 5мл фильтрата добавить несколько капель концентрированной соляной кислоты и 2-3мл 20%-ного раствора хлорида бария. Если образующийся сульфат бария выпадает в виде белого осадка, это говорит о присутствии сульфатов в количестве десятых долей процента и более. Помутнение раствора указывает на содержание сульфатов – сотые доли процента.

Нитрат-ионы. К 5мл фильтрата по каплям прибавляют раствор дифениламина в серной кислоте. При наличии нитратов и нитритов раствор окрашивается в синий цвет.

Железо (II и III). В две пробирки внести по 3мл вытяжки. В первую пробирку прилить несколько капель раствора красной кровяной соли K3[Fe(CN)6], во вторую – несколько капель 10%-ного раствора роданида калия KSCN. Появившееся синее окрашивание в 1 пробирке и красное во второй свидетельствует о наличии в почве соединений железа (II) и железа (III). 

1. Определение кислотности почвы

Оборудование и реактивы: стаканы химические (50 мл), палочка стеклянная, ложечка-дозатор (шпатель), мерный цилиндр, почва (в стакане), 10%-ный раствор хлорида калия, универсальная индикаторная бумага со шкалой значений рН.

Ход работы
1. Приготовили почвенную вытяжку: в стакан поместили 2–3 см3 почвы, залили 10 мл раствора хлорида калия, содержимое хорошо перемешали стеклянной палочкой и дали отстояться.
2. Определили значение рН: взяли полоску индикаторной бумаги и опустили в вытяжку, выдержали 1–2 сек., сравнили полученную окраску бумаги со шкалой значений рН, определили тип образца почвы. При значениях рН от 1 до 5 – почва кислая; от 5,5 до 6,5 – слабокислая; от 6,5   до 7 – нейтральная; от 7 до 8 – слабощелочная; выше 8 – щелочная.

Таблица 3
	№ участка
	Название участка
	Значение рН

	1
	Огород
	6,0

	2
	Дорога
	7,0

	3
	Свалка
	7,5

	4
	Лесополоса
	6,5

	5
	Около дома
	6,0

	6
	С глиной
	6,5

	7
	В парке
	6,0

	8
	Железная дорога
	6,5


Приведем данные исследования водной вытяжки почвы

Мы исследовали несколько участков. Принесли образцы почвы с участков, приготовили водную вытяжку, профильтровали, разлили на 6 пробирок и проделали химические реакции с растворами веществ. Результаты представлены в таблице.
Таблица 4
	№ участка
	10% р-р HCl (на карбонат - ионы)
	10% р-р HNO3 +0,1М р-р AgNO3 (На хлорид - ионы)
	конц.HCl + 20% р-р BaCl2  (на сульфат - ионы)
	р-р дифениламина в серной кислоте (на нитрат - ионы)
	желтая кровяная соль (на 

ионы Fe3+)
	красная кровяная соль (на 

ионы Fe2+

	1. лесополоса
	-
	помутнение
	осадок
	-
	-
	-

	2. свалка
	помутнение
	осадок
	-
	-
	-
	помутнен.

	3. парк
	помутнение
	помутнение
	-
	-
	-
	помутнен.

	4. дорога
	помутнение 
	осадок
	-
	-
	-
	помутнен.

	5. огород
	-
	осадок
	помутнение
	-
	бледное окрашиван
	-


