Практическая работа 

ИДЕНТИФИКАЦИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ

Цели работы

· научиться идентифицировать органические вещества;

· уметь планировать эксперимент;

· уметь проводить лабораторные опыты соблюдая правила ТБ И ППБ.

Краткие теоретические сведения
Качественные реакции органических соединений

	Соединение
	Реактив
	Наблюдаемая реакция
	Запах
	Растворимость 

в воде

	Алканы,

Бензин перегонки
	Пламя
	Обычно определяют путём исключения

Горят голубым пламенем
	–

+
	–

–



	Алкены,

Крекинг-бензин
	1) Бромная (йодная) вода

2) Раствор KMnO4 (H+)

3) Горение
	1) Обесцвечивание раствора

2) Обесцвечивание раствора, выпадение осадка MnO2 (только в нейтральной среде)

3) Горят слегка желтоватым пламенем (раскалённые частицы сажи)
	–

+
	–

–



	Алкины

CH≡CH
CH≡C-R
	1) [Ag(NH2)2]OH (свежеприготовленный из раствора AgNO3 и 2-х капель NH3 ∙ H2O)

2) [Cu(NH3)2]OH
	1) Белый осадок

2) Красный осадок
	
	(C2H2 немного 

р-рим

	Бензол
	2) Горение

3) Br2
	1) Обычно определяют методом исключения

2) Горит коптящим пламенем

3) Реакция с Br2 в присутствии FeBr3
	+
	–



	Фенол
	1) Бромная вода Br2 ∙ H2O
2) Раствор FeCl3 (жёлт.)
	1) Обесцвечивание, выпадение белого осадка трибромфенола

2) Тёмно-фиолетовая окраска
	+
	+
при t=70˚C

	Одноатомные спирты
	1) Na
2) Горение

3) CuO (чёрн.); t˚
	1) Выделение водорода

2) Горит светлым голубоватым пламенем

3) Окисление до альдегидов, образование Cu (красн.)
	+
	+
низшие

	Многоатомные спирты
	Cu(OH)2 (свежеприготовленный из 2-х капель CuSO4 и 1 мл NaOH)
	Интенсивное синее окрашивание раствора – образование хелата
	–

глицерин
	+

	Амины
	1) Лакмус

2) HHal
	1) В водном растворе – щёлочная реакция – синее окрашивание

2) Образуются растворимые соли с HHal, после выпаривания – твёрдый осадок
	+
	+

низшие

	Анилин
	1) Бромная вода

2) HHal
3) CaCl(OCl) «хлорка»
	1) Обесцвечивание бромной воды, выпадение белого осадка триброманилина

2) При упаривании – выпадение в осадок соли гидрогалогенида анилина

3) Окрашивание …
	+
	–



	Альдегиды
	1) Ag2O, t˚ (свежеприготовленный из раствора AgNO3 и 2-х капель NH3 ∙ H2O)

2) Cu(OH)2, t˚ (свежеприготовленный из 2-х капель CuSO4 и 1 мл NaOH)
	1) Реакция «серебряного зеркала», образование на стенках пробирки осадка Ag
2) Реакция «медного зеркала», выпадение красного осадка Cu2O
	+
	+

низшие

	Карбоновые кислоты
	Лакмус
	Красное окрашивание (для растворимых к-т)

! Муравьиная кислота – реакция «серебряного зеркала»

! Олеиновая кислота – обесцвеч. бромной воды
	+
	+

низшие

–



	Мыло
	1) Лакмус

2) HCl
	1) Щёлочная среда в результате гидролиза – синее окрашивание

2) Белые хлопья осадка стеариновой кислоты
	–


	+



	Крахмал
	Раствор I2 в KI
	Синее окрашивание 
	–
	В горячей воде коллоид

	Белки
	1) HNO (конц.)

2) К белку 2 капли CuSO4, затем 1 мл NaOH
	1) Жёлтое окрашивание (ксанто-протеиновая р-ия)

2) Красно-фиолетовое окрашивание (биуретовая реакция)
	–


	+

некоторые

	Cl-производные
	Cu и пламя
	Зелёное окрашивание пламени парами CuCl2
	
	

	Глюкоза
	Cu(OH)2, t˚ (свежеприготовленный из 2-х капель CuSO4 и 1 мл NaOH)

а) Без t˚

б) С t˚
	а) Образование хелата

б) Выпадение красного осадка Cu2O
	–


	+

	Сахароза
	Cu(OH)2 взвесь
	Растворение осадка
	–
	+


Приборы и реактивы
· растворы глюкозы, сахарозы,  глицерина,  формальдегида, белка, этилового спирта, уксусной кислоты; крахмальный клейстер, растительное и машинное масла; растворы CuSO4 и NaOH,  йода (I2), яблоко, кусочек хлеба, картофель;

· штатив с пробирками, прибор для нагревания, держатель, спички. 

Опыт-задание № 1. 

Получите у преподавателя две пробирки в соответствии с номером вашего варианта. Предложите план экспериментального определения содержимого каждой пробирки. После одобрения вашего предложения преподавателем приступите к практическому распознаванию веществ.


В двух пробирках без этикеток содержатся следующие вещества:

1 вариант: этиловый спирт и уксусной кислота;
2 вариант: растворы глюкозы и глицерина;
3 вариант: растворы формальдегида и белка;
4 вариант: растительное и машинное масла;
5 вариант: крахмальный клейстер и глицерин;
6 вариант: растворы глюкозы и этанола;
7 вариант: растворы сахарозы и глюкозы.
Опыт-задание № 2. 

С помощью одного реактива докажите, что глюкоза является веществом с двойственной функцией.

Опыт-задание № 3. 


Докажите опытным путем, что картофель и белый хлеб содержат крахмал, а спелое яблоко – глюкозу.

Вопросы для выводов 


Чем качественная реакция отличается от других химических реакций?

Контрольные вопросы


Что такое качественные реакции?


Список литературы
Габриелян О. С. Химия: учеб. для студ. проф. учеб. заведений. – М., 2005.

Практическая работа 

Распознавание пластмасс и волокон

Цели работы
· научиться идентифицировать полимеры;

· уметь планировать эксперимент;

· уметь проводить лабораторные опыты соблюдая правила ТБ И ППБ.

Краткие теоретические сведения

	Рис.16

СВОЙСТВА ПЛАСТМАСС


	Рис.17

СВОЙСТВА ВОЛОКОН

	
	

	[image: image1.png]Hommmen

Hpit o
oy B nige
anenn, po-

' pusaron.

xow pacasanien

apacnsa, omc- | orwo wenser | oro napadna.
Ratiry opuey, muraru- | Mpazomwaet ro
Barca | por, b maavenn
Tosmmmin. [Dsacriunnsi, n | Paswnriaeren | Topu komra:
oA [roncrix caoRx. |w paaaaraetes | i maaenen.
Scecrini. Mpo- |¢ sinencuen | Bue naasionss
apactni | xaoponoroposa. | racier
nenpospail
Donoroop- [Honpospuunas, | Ho paswariacr. | Baropieres, ipi
aunernz, [seosacrwaias, |oa, passaraeres
o cona[xpyman G cxoms

serca xop.
repuut satax

euona





	[image: image2.png]DT it X KmREEIppORSERSDE

LE_NE i ﬁisoi i N-ollli

[Xaonox [ Buicrpa cropaer, [Pacraopaer.| Pacraops. |Habyxaer,

jomymaerca sa-”(ca, pactaopforea - |wo o pacrao-
[nax woweon oneimerait prerca
(Gyar. Toce

cropaus ocraer-

(on copuh nenes

Bucxoanoo|To e [Pactaopa-|Pactaopn |Pacraopa-
jercm, pac- |erca. Pac. |eren

[Thop dec. | Thop xpac.

anersisah (v wopns.

Tilepers

arypan-

it

Aueraios Pacroopser. [Paoraopn. [Feareer
lon,pacnop exen [ pacropa-
(oecamerm lezen

Fanpor [Pacrooprer. [Pacraopa. [Fie pacrao-

ch, pactnop e, Pac. [paeren
(Gecneranes o G

e api.
s pacnaasa i
. B e
Fopur ¢ nenpi.







Приборы и реактивы
· концентрированные кислоты и щёлочи;

· образцы пластмасс и волокон; прибор для нагревания, тигельные щипцы, спички. 

Опыт-задание № 1. Знакомство с образцами пластмасс, волокон и каучуков

Рассмотрите предложенные образцы пластмасс, волокон и каучуков. Распределите их на три группы: природные, искусственные и синтетические. Заполните Таблицу 1 названиями соответствующих полимеров.

Таблица 1
Виды полимеров

	Полимеры
	природные
	искусственные
	синтетические

	пластмассы
	
	
	

	волокна
	
	
	

	каучуки
	
	
	

	
	
	
	


Какие из выданных веществ получают (образуются) в результате реакции: 

а) полимеризации; 

б) поликонденсации?

Опыт-задание № 2. Распознавание пластмасс.

Вам предложены образцы двух пластмасс из следую​щего перечня: полиэтилен, поливинилхлорид. фено​пласт. Используя таблицу 1. определите, какие именно пластмассы вам выданы. Напишите формулы структур​ных звеньев выданных вам пластмасс.

Опыт-задание № 3. Распознавание волокон.
Вам предлагаются образцы — нитки или ткани — трех волокон из следующего перечня: хлопок, шерсть, нату​ральный шелк, вискозное волокно, ацетатное волокно, капрон. Используя таблицу 2. определите, какие имении колок на нам выданы.

Вопросы для выводов 

Для чего необходимы умения различать различные виды пластмасс и волокон.

Контрольные вопросы

Перечислить а) преимущества и б) недостатки натуральных и синтетических тканей.


Список литературы

Габриелян О. С. Химия: учеб. для студ. проф. учеб. заведений. – М., 2005.

Практическая работа 

ПРИГОТОВЛЕНИЕ РАСТВОРОВ
Цели работы
· закрепить знания по теме "Вода. Растворы";

· приобрести практический навык в устранении жёсткости воды;

· научиться готовить растворы с различными концентрациями;

· отработать навыки экспериментальной работы, соблюдая правила техники безопасности при работе в кабинете химии.

Краткие теоретические сведения

Физические свойства — свойства, присущие веществу вне химического взаимодействия: агрегатное состояние, цвет, концентрация, вязкость, плотность, температура кипения, диэлектрическая проницаемость, теплоёмкость, теплопроводность, электропроводность, абсорбция, эмиссия, текучесть, индуктивность, радиоактивность.

Рис.18
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	Рис.19
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	Справочник

Соотношение единиц объёма.

1 мл = 1 см3

Плотность воды.
(воды=1 г/см3




Приборы и реактивы

· весы, разновесы, бюкс, мензурка, шпатель, цилиндр, колба коническая, палочка стеклянная; 

· вода,  соли: натрия, никеля, меди, кальция.

Опыт № 1. Приготовление раствора соли.

План работы

1 этап. Теоретический. Решите задачу.

1 вариант. Определить массу соли меди (II), массу и объём воды для приготовления 30 г. 6% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.

2 вариант. Определить массу соли железа (II), массу и объём воды для приготовления 40 г. 4% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.
3 вариант. Определить массу соли никеля (II), массу и объём воды для приготовления 38 г. 5% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.
4 вариант. Определить массу соли натрия, массу и объём воды для приготовления 35 г. 7% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.
2 этап. Экспериментальный. Приготовление раствора.

	Что делали?
	Что наблюдали?
	УХР, ВЫВОД

	1. Уравновесить весы при помощи бумаги.

2. Взвесить мензурку. Массу записать 

3. Взять навеску соли. На одну чашу весов установить разновесы, а на другую – мензурку и осторожно в мензурку  добавляем соль до установления равновесия.

4. Навеску поместить в колбу.

5. Отмерить необходимый объём воды при помощи цилиндра.

6. Вылить воду из цилиндра в колбу с навеской.

7. Полученную смесь размешать. В результате получается однородная смесь – раствор соли.

8. Измерьте объём раствора. 

9. Рассчитайте плотность раствора.
	mменз.=… г.

mразновесов =mменз.+mсоли

Vводы=… мл. 

Vр-ра=… мл.

(р-ра=… г/см3
	


3 этап. Отчёт-вывод. Запишите в столбец № 3
1. Что такое однородная смесь, раствор, растворенное вещество, растворитель? 
2. Опишите физические свойства раствора.
Вопросы для выводов 

Сделать выводы о планировании работы для приготовления растворов с различными концентрациям.

Контрольные вопросы

Решить задачи по выбору преподавателя.

1. Какие массы поваренной соли и воды надо взять для приготовления 500 г раствора с массовой долей соли в нем 4%. 

2. В 100 г  воды  растворили 31,6 г нитрата калия. Рассчитайте массовую долю растворенного вещества  в растворе этой соли. 

3. Рассчитайте массу сахара и массу воды которые нужно взять для приготовления  600 г сиропа  с массовой долей сахара в нем 10%. 

4. В 800 г раствора  сульфата меди содержится   40 г сульфата меди. Вычислите массовую долю сульфата меди в растворе. 

5. Какую массу нитрата серебра надо взять для приготовления  250 г . 2% - ного раствора. 

6. 10 г нитрата калия растворено в 80 г воды. Определите процентную концентрацию полученного раствора. 

7. Определите массу азотной кислоты в объеме 2 л с массовой долей 10 % и плотностью = 1,05 г/см3.

Список литературы

Габриелян О. С. Химия: учеб. для студ. проф. учеб. заведений. – М., 2005.

Практическая работа (РАСЧЁТЫ)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ РАСТВОРОВ

Опыт1. Приготовление раствора соли 

1 вариант. Определить массу соли меди (II), массу и объём воды для приготовления 30 г. 6% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.

	· соль в бюксе

· вода в колбе

· цилиндр мерный 50 – 100 мл

· колба коническая на 100 мл

· мензурка для взвешивания

· весы двухчашечные

· палочка стеклянная 
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2 вариант. Определить массу соли железа (II), массу и объём воды для приготовления 40 г. 4% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.

	· соль в бюксе

· вода в колбе

· цилиндр мерный 50 – 100 мл

· колба коническая на 100 мл

· мензурка для взвешивания

· весы двухчашечные

· палочка стеклянная 
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3 вариант. Определить массу соли никеля (II), массу и объём воды для приготовления 38 г. 5% раствора соли, если плотност воды равна 1 г/см3.

	· соль в бюксе

· вода в колбе

· цилиндр мерный 50 – 100 мл

· колба коническая на 100 мл

· мензурка для взвешивания

· весы двухчашечные

· палочка стеклянная 
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4 вариант. Определить массу соли натрия, массу и объём воды для приготовления 35 г. 7% раствора соли, если плотность воды равна 1 г/см3.

	· соль в бюксе

· вода в колбе

· цилиндр мерный 50 – 100 мл

· колба коническая на 100 мл

· мензурка для взвешивания

· весы двухчашечные

· палочка стеклянная 
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