                    Приложение 2 (листы с учебной информацией, заданиями)

                                              Простые вещества – металлы
     Задание:

1.  Разделите имеющиеся перед вами предметы   на 2 группы : металлические и неметаллические. По каким признакам вы их разделили? Попытайтесь на основе наблюдений и жизненного опыта охарактеризовать физические свойства металлов.

2.  Внимательно изучите нижеприведённый материал, описывающий  строение металлов.

     Простые вещества – металлы образованы посредством металлической химической связи. 

     Металлы имеют различные кристаллические решётки. Примеры приведены ниже.
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Рис.1.  Типы металлических кристаллических решёток: а - кубическая объёмноцентрированная решётка; б - кубическая гранецентрированная решётка; в - гексагональная решётка.
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                                      Что находится в узлах кристаллической решётки? 

                                       Металлы относительно легко отдают электроны, при этом протекает 

                                       процесс  
[image: image2.wmf]Me

Me

ne

n

0

=

+

+

.В узлах кристаллической решётки находятся 

                                       ионы или атомы, а освободившиеся электроны принадлежат сразу всем 

                                       ионам и атомам металла, т.е. являются обобществлёнными; их ещё  

                                       называют  «электронный газ» (см. рис.2).

                                        Такую кристаллическую решётку имеют металлы, сплавы, карбиды  
                                       металлов.                     

Рис.2. Фрагмент

кубической объёмноцентрированной решётки.

3.  Найдите объяснение таким физическим свойствам металлов, как пластичность, металлический 

     блеск, высокая тепло- и электропроводность, исходя из строения их кристаллических решёток.

                Металлы в Периодической системе Д.И.Менделеева
Задание: приготовьте на 2-3 минуты рассказ на заданную тему, исходя из ответов на следующие вопросы.

1.  Чем металлы отличаются от неметаллов по строению атомов? (вспомните, в каких случаях  атом будет отдавать электроны, а в каких - принимать).

2.  Вспомните, как изменяются восстановительные свойства вдоль групп, периодов.

3.  Будут ли являться металлами d и f- элементы? Объясните большое разнообразие  степеней окисления у d-элементов.

4.  Сделайте предположение о том, где в периодической системе Д.И.Менделеева находятся металлы.

                                                     Металлы в природе
Задание: 
Подумайте, от чего зависит, в каком состоянии (свободном или связанном) металл будет находиться в природе. Приготовьте на 2 минуты рассказ  с конкретными примерами.                  
                                                  Классификация металлов
Задание: приготовьте рассказ, исходя из приведённого ниже материала.

В основу классификации металлов можно положить различные параметры. В технике металлы принято делить на группы по следующим признакам:

1)  по цвету                                                          металлы


                                                             чёрные                      цветные

                                                   (Fe,Сr,Mn и их)               (Zn,Сu,Ni и др.)

                                                         сплавы

2)  по плотности                                                   металлы


                                                              лёгкие                        тяжёлые

                                                        ( p
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   5 г/см3)              (p  ≥   5 г/см3)

                                                      Li, K,Ca, Al  и др.           Sn, Pb, Fe, Hg,Оs
                                                      самый лёгкий -                самый тяжёлый -

                                                      Li  ( p = 0,53 г/см )           Оs ( p = 22,5 г/см )

3)  по твёрдости                                                     металлы


                                                             мягкие                              твёрдые

                                                   (щелочные, щелочно-)           ( Cr,W, Оs )

                                                     земельные металлы

4)  по температуре плавления                           металлы


                                                        легкоплавкие                  тугоплавкие

                                                        ( 
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 EMBED Equation.2 [image: image12.wmf]                
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             (самый тугоплавкий)

5)  по электропроводности. Наибольшую электропроводность имеют Ag, затем Cu, Au, Сr, Al, Мg.

Ответьте на вопрос: где находит применение большая электропроводность Сu ?

Из механических свойств для металлов характерны:

- пластичность ( свойство металла деформироваться без трещин под действием определённой нагрузки);

- ковкость (свойство металла деформироваться без трещин под влиянием сжатия при температурах ниже температуры плавления);

- тягучесть (способность металла вытягиваться в нить).

Наибольшей пластичностью, ковкостью и тягучестью обладает золото: из него можно изготовить пластинки толщиной 0,003 мм и вытягивать в проволоку, невидимую невооружённым глазом.

Ответьте на вопрос: с каким свойством алюминия связано изготовление из него алюминиевой фольги, обёрток для конфет, пакетов для цветов?
                                                Получение металлов

Большинство металлов в природе встречаются в виде соединений. Значит, для получения металлов из их природных соединений нужно восстановить ионы металлов: 
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.Реализация  этого процесса в промышленности может быть разной. В качестве восстановителей могут быть использованы С, СО, другой металл, электрический ток, 
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; причём применяемые для восстановления  вещества не должны взаимодействовать с образующимися в процессе реакции металлами. Существует несколько способов получения металлов, в соответствии с этим отрасли металлургии делят на:

1)  пирометаллургию;

2)  металлотермию;

3)  электрометаллургию;

4)  гидрометаллургию.

                                                                    Гидрометаллургия
В настоящее время получил широкое распространение гидрометаллургический способ получения металлов из их солей. Такие растворы образуются при обработке руд, содержащих, например, оксиды металлов, кислотами. При этом могут протекать следующие превращения:
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Из раствора соли металл выделяют действием более активного металла или с помощью электрического тока. Таким способом получают 25% всей добываемой меди, а также Ag, Zn, Cd и другие металлы. Он имеет большое будущее, т.к. не требует извлечения руды на поверхность и даёт возможность перерабатывать бедные руды.

                                                         Пирометаллургия
Если природная руда содержит сульфиды металлов, то их обычно обжигают  на воздухе. 
Задание: напишите на доске уравнения протекающих при этом химических реакций на примерах сульфидов 
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Ответьте на вопрос: в каком производстве  можно использовать полученный оксид серы (IV)? 

В дальнейшем для получения металла используют какой - либо сравнительно недорогой восстановитель. Углём восстанавливают те металлы, которые не образуют прочных карбидов             ( 
[image: image22.wmf]Сu

Zn

Cd

,

,

 и др.). Примером может служить следующая реакция: 
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А, например, 
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 таким способом получать нельзя, т.к. протекает реакция с образованием карбида: 
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                                                            Металлотермия
Это способ восстановления металлов другими металлами; его применяют, если нет возможности получить металлы с помощью дешёвых восстановителей 
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 и 
[image: image27.wmf]CO

. Особенно распространена алюмотермия - получение металлов при помощи алюминия. Примером могут служить следующие реакции:  1)
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Щелочные и щелочно-земельные металлы таким способом получать не рекомендуется, т.к. требуется дорогая аппаратура, изолирующая их от кислорода воздуха.

                                                         Электрометаллургия
Щелочные и щелочно-земельные металлы получают электролизом расплавов их солей, обычно, хлоридов. Примером могут служить следующие реакции: 1)
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