Изобретения природы и человека. 
I  Вступление  (рассказ учителя).

Почему день 8 февраля объявлен  Всероссийским Днём науки.

      8 февраля 1724 года (28 января по старому стилю) Петр I подписал указ об образовании Российской академии наук, которая первоначально называлась Академией наук и художеств. В 1925 году она была переименована в Академию наук СССР, а в 1991 - в Российскую академию наук.

      Российская наука дала миру много великих имен и открытий. М.В.Ломоносов, Д.И.Менделеев, Э.К.Циолковский, П.Л.Капица, И.В. Курчатов, С.П.Королев - эти ученые известны всему миру. Благодаря их открытиям Россия стала первой страной, в которой были разработаны основы биосферы, впервые в мире в космос запущен искусственный спутник Земли, введена в эксплуатацию первая в мире атомная станция.

      И сегодня Россия занимает лидирующие позиции в научных направлениях, которые будут определять в ХХI веке прогресс в физике, химии, биотехнологиях, материаловедении, лазерной технике, геологии и многих других областях науки и техники. И сегодня в стране работают замечательные ученые, чьи исследования вызывают колоссальный интерес в мире. Об этом говорит тот факт, что в декабре 2000 года, спустя 22 года после П.Л.Капицы, российский физик, академик Ж.И.Алферов стал лауреатом Нобелевской премии.

Ещё много лет назад  М.В. Ломоносов писал: 

"О вы, которых ожидает

Отечество от недр своих 

И видеть таковых желает,

Каких зовет от стран чужих, 

О, ваши дни благословенны!

Дерзайте, ныне ободренны,

Раченьем вашим показать,

Что может собственных Платонов

И быстрых разумом Невтонов 

Российская земля рождать." 

       7 июня 1999 года указом президента РФ, "следуя историческим традициям и в ознаменование 275-летия со дня основания в России Академии наук" был учрежден День российской науки, который ежегодно празднуется 8 февраля.

II   Постановка проблемы.

       Невозможность развития человечества без развития науки осознавалась во все времена. Недаром  Антон Павлович Чехов говорил: «Наука - самое важное, самое прекрасное и нужное в жизни человека, она всегда была и будет высшим проявлением любви, только ею одною человек победит природу и себя».

Учитель: Ребята, какие науки вы знаете?

(Ответы детей зависят от общего развития класса, но вряд ли ребята назовут науку бионику).

Учитель: А слышали ли вы, ребята, о науке бионике? Кто ей занимается, что она изучает?

(Дети предположили, что эта наука связана с изучением живого, так как в названии есть часть слова био-).

    Молодцы, ребята.  Мы будем говорить сегодня не о науки вообще, а о бионике. Вы правы, что связана она с природой, но в чём её особенность вы сейчас узнаете.

III  Работа по теме занятия. (Используется презентация).

Слайд 1.

       Изобретения природы. Эпиграфом нашей встречи мы возьмём слова М. Тихонравова из его труда «Полет птиц»:
 «...природа иногда указывает, как самые сложные задачи решаются с поразительной простотой».

Слайд 2.

      Зачастую изобретения, которые совершают исследователи, уже давно изобретены                        самым лучшим и древним ученым — природой. Просто взглянув вокруг можно обнаружить потрясающие достижения живой природы, далеко уходящие вперед от человеческих технических уловок. Объединение живого и искусственного мира дает возможность людям возможность открытий, невиданных ранее. Наука, занимающаяся подобными комплексными исследованиями, называется бионика. Термин был впервые использован майором Джеком Стили в 1960 году на конгрессе ВВС США.

Слайд 3.             

      Идея применения знаний о живой природе для решения инженерных задач принадлежит Леонардо да Винчи, который пытался построить летательный аппарат с машущими крыльями, как у птиц — орнитоптер. 

Слайд 4.             

     Бионика как наука (но под другим названием) берет свое начало в 19 веке, когда английский садовник Джозеф Пакстон на выставке в Лондоне в 1851 году представил свой Хрустальный Дворец, революционное сооружение длиной 600 метров, напоминающее формой и использующее в качестве вдохновения лист листа гигантской водяной лилии Victoria Amazonica.
Слайд 5.

      В течение длительного времени архитектура была основным «потребителем» идей от природы: 
     Жак Коель изобрел цилиндрические пустотелые строительные блоки под впечатлением от исследования структуры ствола осоки.
Слайд 6.

      Лондонский сквер Ройян похож на двустворчатую раковину гигантского моллюска Тридахна.

Учитель: Прежде чем продолжить рассказ, я хотела чтобы мы вместе с вами немного пофантазировали. На доске я располагаю картинки, причём на половине из них изображены живые существа, а на другой половине – предметы, изобретённые человеком. Ваша задача: попробовать догадаться что из мира живого послужило прототипом человеческих изобретений. Это задание сложное, но вам может помочь как сама картинка, та её часть, которая особенно выделяется на изображении, так и некоторые названия предметов на ней.
<Рисунок1>

(На доске помещаются картинки)
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    Подвесной мост                                                         Пожарный шланг
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     Гидрофоны                                                               Застёжка-липучка
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  Первые скоростные                                                        Батискафы

      самолёты
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          Корпуса кораблей                                                         Парашют
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Хвосты самолётов                                                               Бумага
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      Планер                                                                          Подземоход
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     Перископ                                                                       Акваланг

II половина доски:
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              Оса                                                                           Крот                
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          Чертополох                                                                              Форель

[image: image19.jpg]


                                                    [image: image20.jpg]



    Водяной жук                                                                            Наутилус
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      Рыба                                                                                            Стрекоза
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Рыба периофтальмус                                                                    Чайка
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     Кленовое семя                                                                           Паутина
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             Кит                                                                                     Морж               

Учитель: Давайте теперь проверим правы ли мы оказались. По ходу работы с нашей презентацией мы будем проверять то соответствие, которое установили между предметами.

Слайд 7.

 В XVIII—XIX вв. изобретатели очень редко использовали природные прообразы. 

     Английский инженер Сэмюэль Браун жил у реки Твид. Однажды, гласит предание, Брауну было поручено построить через реку Твид мост, который отличался бы прочностью и в то же время не был бы слишком дорог. 

     Как-то, прогуливаясь по своему саду, Браун заметил паутину, протянутую через дорожку. В ту же минуту ему пришла в голову мысль, что подобным образом можно построить и висячий мост на железных цепях.
Слайд 8.

 XX век

           Это было в годы первой мировой войны. Германские подводные лодки хозяйничали на морских дорогах. Британский флот получив на вооружение гидрофоны — приборы для обнаружения подводных лодок по шуму винтов. Но обнаружилось техническое противоречие.

      Первые, еще очень примитивные гидрофоны походили на большую докторскую трубку. Приемное отверстие этой трубки было выведено за борт, в воду. Во время хода корабля движение воды у приемного отверстия гидрофона создавало шум, заглушающий звук винтов подводной лодки. Для преследования подводной лодки надо слышать, а чтобы слышать, надо остановиться и прекратить преследование. Физику Роберту Буду было известно, что тюлени отлично слышат при движении. Вуд предложил гидрофон, у которого приемное отверстие имело форму ушной раковины тюленя. И гидрофоны стали «слышать» даже на полном ходу корабля.

Слайд 9. 
      В середине тридцатых годов конструкторы, создавшие скоростные самолеты, столкнулись с явлением, названным «флаттер». Как только скорость самолета переходила определенный предел, возникали резкие колебания. В конце концов флаттер был устранен утолщением передней кромки конца крыльев. Прошли годы. Однажды советский исследователь Ю. Залесский занялся изучением роли отдельных частей крыла у насекомых. Хирургическими ножницами он отрезал части крыльев, а затем предоставлял оперированным насекомым свободу, и следил, что изменилось в полете. У стрекоз на всех четырех крыльях Ю. Залесский аккуратно удалял птеростигму (так называется хитинистое утолщение переднего края крыла). Выяснилось, что после удаления птеростигмы стрекоза менее равномерно взмахивала крыльями. Полет становился порхающим, колеблющимся. Иными словами, если удалить птеростигму, стрекозе угрожает... флаттер! Решения — и у природы, и в технике — были одинаковые: утолщение передней кромки конца крыльев.
 Слайд 11. 

      Для своего размера кит двигается очень быстро, в чем ему и помогают крылья-плавники. Их верхний край не сплошной, как у самолетов или других китов, а зазубренный, формируя особые правильные повторяющиеся бороздки на поверхности плавника. Когда кит плывет вверх, к поверхности, конфигурация бороздок увеличивает подъемную силу, компенсируя большое сопротивление воды. Вокруг зазубрин и бороздок образуются водовороты, которые помогают киту всплывать вверх по узкой спирали. Подобные решения применяются в современной авиации — хвосты самолетов и другие устройства также призваны упорядочивать движение воздуха/воды и увеличивать стабильность движения.

Слайд12.

      Из авторского свидетельства № 4I356: «Известно, что семена клена, будучи брошены, выравниваются и совершают вpащaтeльнoe движение. На этом свойстве кленового семени и основано устройство парашюта Предлагаемый парашют выполнен в виде лопасти, снабженной ларчиком, предназначенным для размещения в нем груза». 
Слайд 13. 
     Исследователи из университета Флориды создали прототип дистанционно управляемого планера длиной 60 см, который может планировать, а также быстро взлетать вверх и опускаться вниз. Его конструкция была спроектирована по образу и подобию чаек, обладающих чрезвычайно гибкими и развитыми крыльями. 

Слайд 14.

     Морской гребешок – двигатель самолёта. Чтобы передвигаться, морской гребешок «раскрывается» и со скоростью «закрывается», выпуская струю воздуха, тем самым «отталкиваясь» от воды. По аналогии работает двигатель самолёта.
Слайд 15.

      Еще одна, далекая на первый взгляд связь наблюдается между пожарными шлангами и форелью. Для покрытия внутренней поверхности шланга используется особая резина под названием полиокс (polyox), состав которой изобретен в процессе изучения вещества, покрывающего чешую форели и снижающего трение о нее воды. Такое покрытие в шлангах помогает выбрасывать воду дальше и быстрее при использовании насосов той же мощности.

Слайд 16.

      Интересная рыба — периофтальмус — живет на побережьях Азии, Африки и Полинезии. Глаза у нее работают, как перископ: скрываясь под водой или в грязи, она выставляет их  из воды и выслеживает добычу. 

Слайд 17.

      «Корпуса кораблей можно будет также покрывать искусственным веществом, которое будет уменьшать трение корпуса о воду (у рыб таким веществом является слизистая белковая оболочка, покрывающая их тело). Тогда корабли начнут бороздить моря с меньшими затратами энергии».     Изобретатель А. Пресняков. 

Учитель: Перед следующим слайдом я хотела бы показать вам опыт. Подумайте, о какой паре пойдёт речь?.

Опыт. «Подводная лодка из винограда»

     Возьмите стакан с о свежей газированной водой и бросьте в неё виноградинку. Она чуть тяжелее воды и опуститься на дно. Но на неё тут же будут садиться пузырьки газа, похожие на маленькие воздушные шарики. Вскоре их станет так много, что виноградинка всплывёт.

      Но на поверхности пузырьки лопнут, и газ улетит. Отяжелевшая виноградинка вновь опуститься на дно. Здесь она вновь покроется пузырьками газа и вновь всплывёт. Так будет продолжаться несколько раз, пока вода «не выдохнется».

     По этому принципу всплывает и поднимается настоящая лодка. А у рыбы есть плавательный пузырь. Когда ей надо погрузиться, мускулы сжимаются, сдавливают пузырь, его объём уменьшается, рыба идёт вниз. А надо подняться – мускулы расслабляются, распускают пузырь. Он увеличивается, и рыба всплывает.

Слайд 18.

      Живут наутилусы в раковинах, разделенных перегородками. Когда наутилус хочет опуститься на дно, наполняет раковину водой, она становится тяжелой и легко погружается. Чтобы всплыть на поверхность, наутилус нагнетает в свои гидростатические «баллоны» газ, он вытесняет воду, и раковина всплывает. 

        Жидкость и газ заполняют раковину под давлением, поэтому перламутровый домик не лопается даже на глубине в семьсот метров, куда наутилусы иногда заплывают. Все происходит, как в современной глубоководной лодке-батискафе, патент на которую природа получила еще пятьсот миллионов лет назад.

 Слайд 19.

      Всем известно, что акваланг считают своим изобретением Жан Жак Кусто и Эмиль Ганьян, а произошло оно относительно недавно, в 1943 году. Конечно, никто не умаляет заслуг изобретателей в том, что они придумали способ, позволяющий ныряльщику находиться под водой несколько минут. Но первое время снаряжение было довольно-таки тяжелым. 
      Между тем у водяных жуков все гораздо проще. Прихватив воздушный пузырь, жук опускается с ним под воду. Пузырь служит в качестве легкого. Он принимает от жука углекислый газ, выпускает его в воду, а из нее набирает растворенный в Н2О кислород. Таким образом жук дышит. Просто и удивительно надежно.

Слайд 21.

       Первые антифризы появились в 1920-е годы ХХ века. Изготавливались они на основе глицерина (температура кипения 290ºС), а потому кроме низкой температуры замерзания обладали также высокой вязкостью и отвратительной текучестью. С техническими проблемами справились, когда к глицерину начали добавлять этанол. Этанол оказался сильным психотропным ядом, чем-то вроде наркотика. В конце концов, глицерин с этанолом были заменены менее безвредным этиленгликолем.
Однако, в природе существуют определенные растения аоктических озёр, некоторые насекомые, виды рыб, которые вырабатывают вещество, очень напоминающее антифриз. Но что самое интересное, некоторые деревья, переносящие морозы свыше 50 градусов, давно подсказали направление развития этого изобретения. В частности, такие деревья содержат кристально чистую воду, не загрязненную даже частичками пыли, так как кристаллики льда образуются именно на частичках пыли и грязи. 

Слайд 22.

      Крот - живая подземная машина – работая, оставляет за собой пустой туннель, по которому легко вернуться обратно. Инженер Александр Требелев, задумав построить подземоход, провёл интересные опыты с кротами. В ящик с утрамбованной землёй выпускали крота и просвечивали эту уплотненную массу рентгеновскими лучами. Оказалось, что крот во время работы всё время вертит головой: при этом его холка вдавливает грунт в стенки туннеля. Позже группа изобретателей получила авторское свидетельство № 321588 на искусственного крота. Эта машина не только режет грунт, а подобно голове крота раскачивается и вдавливает частицы земли в стенки туннеля. 

Слайд 23.

      Еще можно привести классический пример — застежка типа «липучка». Я думаю, что многие из вас согласятся с тем, что в природе существует ее аналог, который и был прообразом изобретения — это чертополох. Швейцарскому инженеру Георгу де Местралу понадобилось 8 лет, чтобы создать такую застежку.

После этого слайда можно показать видеосюжет с диска «Изобретения природы», который называется «Липучие штучки». (15 минут).

Слайд 24.

      Бумага была изобретена, по некоторым источникам, в Китае более чем за две тысячи лет до нашего времени. Поднебесной была разработана примитивная технология производства бумаги из особого сорта крапивы.. Китайская бумага была легкой и мягкой, для производства не требовалось больших усилий и ценного материала. А примерно в 105 году человек по имени Цай Лунь нашел способ делать бумагу из волокнистой внутренней части коры тутового дерева. 
      Промышленное производство бумаги стало возможным после изобретения в 1798 году во Франции станка, позволяющего делать очень длинные и очень тонкие листы бумаги. В XIX веке немцем Келлером была изобретена древесная масса. Но гораздо раньше человека научились изготовлять бумагу стенные осы и шершни. Крылатые труженики разжевывают старую древесину, производя при этом серую бумагу для постройки своих гнезд. 
Слайд 25.
           Полёт насекомых сопровождается малым расходом энергии. Одна из причин этого — особая форма движения крыльев, имеющая вид восьмёрки.  Разработанные на этом принципе ветряные мельницы с подвижными лопастями очень экономичны и могут работать при малой скорости ветра. 

Учитель: Мы с вами убедились, что многие открытия человечества делались благодаря наблюдениям над природой, анализу того, что мы видим. Это и есть результат развития науки бионики. Но не зря  Альберт Эйнштейн сказал: «Наука не является и никогда не будет являться законченной книгой». Так и бионика развивается и будет развиваться в дальнейшем.

Слайд 26.
Направления развития бионики.

· Холодный свет, испускаемый светлячками;

· Арктические рыбы и лягушки, переживающие заморозку во время суровой арктической зимы и воскресающие;

· Киты и дельфины, которые могут очень долго находиться под водой, вдохнув воздуха один раз; 

· Хамелеоны, меняющие свой окрас; 

· Крошечные птицы колибри, перелетающие Мексиканский залив с запасом «топлива» в 3 грамма;

· Фотосинтез.

Слайд 27.

Основные направления охватывают следующие проблемы:
· изучение нервной системы человека и животных и моделирование нервных клеток — нейронов — и нейронных сетей для дальнейшего совершенствования вычислительной техники и разработки новых элементов и устройств автоматики и телемеханики (нейробионика); исследование органов чувств и других воспринимающих систем живых организмов с целью разработки новых датчиков и систем обнаружения; 
· изучение принципов ориентации, локации и навигации у различных животных для использования этих принципов в технике; 
· исследование морфологических, физиологических, биохимических особенностей живых организмов для выдвижения новых технических и научных идей.
Слайд 28.

       Исследование систем обнаружения, навигации и ориентации у птиц, рыб и других животных — также одна из важных задач.  Миниатюрные и точные воспринимающие и анализирующие системы, помогающие животным ориентироваться, находить добычу, совершать миграции за тысячи км, могут помочь в совершенствовании приборов, используемых в авиации, морском деле.
Слайд 29.
      Ультразвуковая локация обнаружена у летучих мышей, ряда морских животных (рыб, дельфинов). Известно, что морские черепахи уплывают в море на несколько тысяч км и возвращаются для кладки яиц всегда к одному и тому же месту на берегу. Полагают, что у них имеются две системы: дальней ориентации по звёздам и ближней ориентации по запаху (химизм прибрежных вод). 
Слайд 30.

      Самец бабочки малый ночной павлиний глаз отыскивает самку на расстоянии до 10 км. Пчёлы и осы хорошо ориентируются по солнцу. Исследование этих многочисленных и разнообразных систем обнаружения может многое дать технике.
Слайд 31.
      Изучая окаменелую в янтаре древнюю муху, ученые обратили внимание не ее глаза. Они имеют специальное сетчатое покрытие, которое отражает и преломляет свет таким образом, чтобы максимальная его часть попадала внутрь глаза под прямым углом, вне зависимости от угла падения. Вам ничего это не напоминает? Подскажу — такое покрытие было бы находкой для конструкторов солнечных батарей и солнечных коллекторов, которые сейчас вынуждены устанавливаться на особые поворотно-следящие устройства, «ведущие» панели за Солнцем. Если бы удалось создать особое мушиное покрытие, то батарею можно было просто закрепить неподвижно, а все манипуляции со световым потоком происходили бы в этом покрытии. Это сильно бы удешевило производство солнечной электроэнергии.
Слайд 32.

      Шершни подвешивают свои большие круглые жилища на деревьях. При этом наружная оболочка «гнезда» состоит из многих слоев. По мнению ученых, это защищает гнездо от жары и холода также эффективно, как защищала бы кирпичная стена толщиной в 40 см! 
      Это еще одно направление развития изобретательской мысли. Может быть, со временем мы придем к созданию очень прочных бумажных кирпичей, из которых будут строиться дома.    
Учитель: О важности развития бионики говорит академик Н. Семенов:

Слайд 33.

«Я думаю, что дальнейшее развитие техники в значительной мере зависит от того, насколько люди сумеют перенести в нее принципы работы живых организмов».

Для оформления класса можно использовать высказывания о науке:

Наука - самое важное, самое прекрасное и нужное в жизни человека, она всегда была и будет высшим проявлением любви, только ею одною человек победит природу и себя.

                                                                                                      Чехов Антон Павлович
Наука - это спорт, гимнастика ума, доставляющая мне удовольствие.

                                                                                                        Эйнштейн Альберт
Наука не является и никогда не будет являться законченной книгой.

                                                                                                         Эйнштейн Альберт
Национальной науки нет, как нет национальной таблицы умножения.

                                                                                                         Чехов Антон Павлович
