                          Структурная схема по теме « Закон всемирного тяготения».
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	                                                                                                               Всемирное  тяготение


	1.Приливы и отливы.

2.Падение тел на Землю.
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( Ускорение свободного

падения не зависит от

массы тела.)

 3.Движение Земли вокруг

Солнца.
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4.Движение Луны вокруг

Земли.
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5.Исаак Ньютон-1667год 

( открыл в 23 года,9 лет не публиковал.)

«Не знаю, а гипотез

измышлять не желаю!»

- ответ Ньютона на вопрос «Какова

природа сил тяготения?»
	     Сила притяжения прямо пропорциональна массам тел, обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними.
	                                                                        Тела- материальные точки. Однородные шарообразные тела.
	F – сила,

[F] = H.

m- масса,

[m] = кг.

R –рас-

стояние

между

телами,

[R] = м.

G-грави-

тационная

постоян-

ная,

[G] =

=Н·м2/кг2

G=6,67·

· 10-11
Н·м2/кг2

P-вес тела

[P] = Н

g=9,78м/с2

- на эква-

торе,

g=9,88м/с2
- на полюсах.
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-закон все-

мирного

тяготения
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P=mg,

P=m(g+a),
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	1.Для расче-

та  F,V,g.

2.Расчет G
(«Взвешивание 
      Земли»)
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3.Вычисление первой

космической скорости.

4.Вычисление массы

планет, их плотности,

массы Солнца.

5.Открытие планет

Уран и Нептун.

6.Определение време-

ни и места солнечных

и лунных затмений.

7.Для шара большого

радиуса и материаль-

ной точки.




                                             Рассказ к теме « Закон всемирного тяготения ».                
Исаак Ньютон предположил, что ряд явлений, казалось бы не имеющих ничего общего ( падение тел на Землю, приливы и отливы, обращение планет вокруг Солнца, движение Луны вокруг Земли) вызваны одной причиной. Проведя многочисленные расчеты, Ньютон пришел к выводу, что небесные тела притягиваются друг к другу с силой, прямо пропорциональной произведению их масс и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними. 

Дальше объясняем, как Ньютон пришел к такому выводу:

 1.Из 2 закона динамики следует, что  a = 
[image: image11.wmf]m
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 , но ускорение свободного падения не зависит от массы тела ( еще раз демонстрируем опыт со стеклянной трубкой, из которой откачан воздух) .Это возможно только тогда. если сила с которой Земля притягивает тело изменяется пропорциональна массе тела.

2. F1  ~m1  и F2  ~m2 по2 закону. По 3 закону силы, с которыми взаимодействуют тела, равны, значит они пропорциональны массе первого и второго тела . 

3.Ньютон нашел отношение радиуса орбиты Луны к радиусу Земли- это 60. Отношение ускорения свободного падения на Земле к центростремительному ускорению, с которым Луна вращается вокруг земли – 3600. Следовательно, ускорение обратно пропорционально квадрату расстояния между телами.

Значит, все тела притягиваются друг к другу с силой прямо пропорциональной произведению масс тел и обратно пропорциональной квадрату расстояния между ними. F=
[image: image12.wmf]2

2

1

R

m

Gm

- закон всемирного тяготения. G-гравитационная постоянная, это модуль силы притяжения между телами массами по 1 кг , когда расстояние между ними 1 м. [G] =Н·м2/кг2. G=6,67· 10-11  Н·м2/кг2 .Частный случай- сила тяжести: FT=
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, где m –масса тела, M- масса Земли, R –радиус Земли, h-высота над поверхностью Земли. Отсюда получаем формулу ускорения свободного падения: g=
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Ускорение свободного падения зависит: от высоты над поверхностью Земли, от широты местности ( неинерциальная система отсчета), от плотности пород земной коры, от формы Земли (приплюснута у полюсов).

Проявлением силы тяжести является вес тела -P, который зависит от ускорения движения тела. (показываем опыт с демонстрационным динамометром и грузом при движении вверх и вниз.)

На основе закона всемирного тяготения можно получить формулу для первой космической скорости- V=
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. Впервые G измерил в 1788 г. Г. Кавендиш. Он оказался равным . G=6,67· 10-11  Н·м2/кг2.
Применение:
1. Закон всемирного тяготения применим только для материальных точек, для тел имеющих форму шара, для шара большого радиуса и материальной точки.
2. Закон всемирного тяготения составляет основу небесной механики.

3. С помощью закона  всемирного тяготения стало возможным вычисление массы планет, их плотности, массы Солнца.

4. На основании закона  всемирного тяготения были открыты планеты Уран и Нептун.
5. Пользуясь законом  всемирного  тяготения , точно определяют время и место солнечных и лунных затмений.

6. Закон всемирного тяготения справедлив в любой инерциальной системе отсчета.
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