Приложение (протоколы 1-10)

Протокол №1

Что делали
Что наблюдали
Выводы

1 Определение цветности воды.

Заполнили пробирку водой до 10см и рассмотрели пробирку с водой на белом фоне при хорошем освещении
На фоне белого листа вода прозрачна
Этот показатель воды соответствует норме.

2 Определение запаха воды при t 20С по субъективном ощущениям. Заполнили колбу водой и закрыли пробиркой.

Взболтали содержимое, открыли колбу и определили интенсивность запаха по 5 бальной шкале.
Сначала интенсивность запаха отсут., т.е. нет его.

Затем через 5 мин. слабый запах заметили.

Характер запаха слабо-торфяной.

(Хлористого запаха не было)
Это объясняется тем, что торфяно-болотистые почвы преобладают. 

Интенсивность соответствует норме.

3 Анализируемую воду набрали в рот и задержали на 5 сек., не проглатывая. После определение вкуса, воду сплюнули.
Сразу вкуса не ощутили, через 5 сек. заметили слабый привкус. 
Показатели вкуса и привкуса соответствуют норме.

4 Визуально определили мутность воды. Заполнили пробирку до высоты 10 см водой и рассмотрели пробирку сверху на темном фоне при хорошем освещении.
Мутность отсутствуют
Это соответствует норме.

5 Пенистость определили так: колбу на 0,5л заполнили на ⅓ водой. Взбалтывали в течении 30 сек.
Пена сохранялась в течение 4 сек. при этом Рн воды был равен 6.
Вода жесткая

6 Мы взяли химическую колбу с водой и медленно её поднимали.
Только на высоте 30 см буквы книги не различали
Вода прозрачная, хорошо пропускает свет

Вывод: физические свойства воды соответствуют норме.

Протокол №2

Железо

ПДК 0,3мг/л

Для анализа в мерные стаканчики поместили:

1Стакан- 50 см³ дист. воды для холостого опыта

2Стакан- 30 см³ воды из ПУ-34 + 20см³ дист.

3Стакан- 30 см³ воды из ПУ-34 + 20см³ дист.

4Стакан- 30см³ воды очищенной + 20см³ дист.

5Стакан- 30см³воды очищенной +20см³ дист. 

   Добавили по методике кислоту, поставили на мармит, упарили до 35-40 см³. Охладили, добавили реактивы, измеряли оптич. плотность на фотометре КФК-3, длина волны λ=425 мм, в кювете с длиной поглощающего слоя 50 мм.

Получили:

№пр
Vмл
Допт
∆Д
Tgа
С гр.
С пр.,мг/л

1
50
0,070

0,511





2
30
0,164
0,094

0,183
0,61

3
30
0,165
0,095

0,186
0,62

4
30
0,159
0,089

0,174
0,58

5
30
0,157
0,087

0,171
0,57

Вывод: водопроводная вода в ПУ-34 содержит ионов железа в 2 раза больше ПДК. Фильтр «Аквафор» не очищает воду от железа.

Протокол №3

Сульфаты (соли серной кислоты)

ПДК 500 мг/л

1.Приготовили стандартную шкалу, содержащую известное количество сульфатов.

№колбы
1
2
3
4
5
6

Концентрация сульфатов мг/л
10
15
20
30
50
100

2.По методике в колориметрические пробирки отобрали по 10 мл исследуемой воды ПУ-34 и «очищенной», и по 10 мл из каждой колбы стандартной шкалы.  Добавили HCl (1:5) и BaCl (5% р-р) во все пробирки. Перемешали. Сравнили пробирки с исследуемой водой с пробирками, содержащими растворы шкалы.

              Получили:

«ПУ» содержит ~40 мг/л

«Очищен.» содержит ~20 мг/л

Вывод: количество сульфатов в водопроводной воде ПУ-34 не превышает ПДК. Фильтр «Аквафор» очищает воду от сульфатов.

Протокол №4

Цветность

ПДК 20°

1.Готовим 2 раствора: 

а) K2Cr2O7+CoSO4+H2SO4(конц.); этот раствор соотв. 500° цветн.

б) 1см³ H2SO4 (конц.) доводим дист. H2O до 1 дм³

2.Готовим шкалу: по табл. Смешиваем эти два раствора в цилиндрах. Раствор в каждом  цилиндре соответств. определен. градусу цветности.

3.В цилиндрах отмеряют 100 см³ профильтрованной воды ПУ-34 и «очищен».

Сравнивают со шкалой цветности, смотря сверху вниз на белом фоне.

№ цилиндра
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Градус цветности
0
5
10
15
20
25
30
40
50
60

Получили: ПУ-34 – 8°

«Очищен» – 5°

Выводы: Цветность водопроводной воды в норме.

Протокол №5

Перманганатная окисляемость

ПДК 5,0 мг/л.

1 колба- 100 см3 дисцилированой воды (это для холостого опыта)

2 колба- 100 см3 воды из ПУ-34

3 колба- 50 см3 воды из ПУ-34

4 колба- 100 м3 очищенной воды

5 колба- 50 см3 очищенной воды

6 колба- раствор для установки титра раствора перманганата калия.

В результате получили:

1 колба- 25 см3 дисцелированной воды; на титрование пошло 0,2см3

2 колба- 25 см3 воды из ПУ-34; на титрование пошло 1,7см3 KMnО4

Вывод: перманганатная окисляемость в норме

Протокол №6

Определение содержания хлоридов в водопроводной воде ПДК-350мг/л=

В конические колбы поместили:

1колба- 100мл дист. воды

2колба- 100мл дист. воды

3колба- 100мл очищенной воды

4колба- 100мл очищенной воды

5колба- 100мл воды ПУ-34

6колба- 100мл воды ПУ-34

Поправочный коэф.: Кп    = 1,02

[image: image1]
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№
VAgNO3мл
См/л

1
0,14


2
0,14


3
0,42
5,1

4
0,42
5,1

5
0,87
13,2

6
0,85
12,8

Вывод: содержание хлоридов в норме.

Протокол № 7

Спав (ПДК=0,70 мг/л)

№пробы
Доптич.
∆Д
tgL
С гр.
С пр мг/л

Хол

Хол
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0,049

0,045
0,047


0,57

0,58

9

9
0,281

0,287
0,234

0,240
0,824
0,284

0,291
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0,57     0,58

0,58

10

10
0,777

0,770
0,730

0,723

0,886

0,877
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1,77

1,75       1,76

Оптич. плотность измеряли на КФК, длина волны λ=640Нм, кювета – 30мм 
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С гр =
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                    - градуированному графику
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Спр =                 

Vпр - Объем пробы, взятой для анализа

Vпр - 50 мл.

∆Д = Доптич. Пробы - Доптич. холостой (средн)

С гр - из графика.

   В ходе исследований получили следующие результаты. Концентрация СПАВ в пробе Электрогорского мебельного комбината ровна 0,58 мг/л, что не превышает ПДК, которое установлена на уровне 0,70 мг/л. А содержание СПАВ в сточной воде Электрогорского коллектора составляет 1,76 мг/л, что превышает ПДК.

   Далее определяем содержание ионов железа в сточных водах. Метод основан на образовании сульфосалициловой кислоты или ее натриевой солью с солями железа окрашенных соединений. В слабокислой среде произойдет красное окрашивание, а в слабощелочной – желтое окрашивание.

Протокол № 8

Железо (ПДК=1,5 мг/л)

№ пробы
Д оптич.
∆Д
Tga
С гр.
С пр.мг/л

Хол
0,123





Хол
0,123
-




9
0,850
0,726
0,511
1,421
7,104

9’
0,846
0,722

1,415
7,065

10
0,705
0,581

1,137
5,685

10’
0,698
0,574

1,123
5,616

Холл - холостой опыт на дисцилированной воде 

9   

9’-  Электрогорский мебельный комбинат 

10

10’-  Очистные сооружения г. П-Посад, куда поступает  вода из города

∆Д- Хол

Tga- из графика (в хим. лаборатории)


Сгр.-        - концентрация по графику  

С пр.-                       концентрация железа в пробе 

Vup – объем пробы = 20 мл

Получены результаты.

Концентрация железа в сточной воде Электрогорского мебельного комбината превышает норму железа более чем в 4 раза.

Вода Электрогорского коллектора тоже превышает ПДК в 3 раза.

Определяем содержание меди.

Протокол № 9

Медь

№пробы
Доптич
∆Д
tga
Спр,мл/л

Х

Х’
0,21    0,21

0,19




9

9’
0,068

0,070
0,048

0,050
3,81
0,013

0,013    0,013

10

10’
0,078

0,075
0,058

0,055

0,015    0,015

0,014
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Vпр.=100мл → С гр. =С пр.

Оптическую плотность измеряли на КФК, длина волны λ=430мм, кювета -10мм.

Х- дисцилированная вода для холостого опыта. 

9- вода, взятая с ОАО « Электорогорскмебель».

10- сточные воды в г. Электрогорске на коллекторе 

ПДК=0,005 мг/л

Получены результаты.

Концентрация меди в сточной воде Электрогорского мебельного комбината превышает ПДК. Вода Электрогорского коллектора тоже превышает ПДК.

Определяем ХПК.

Протокол № 10

ХПК

№ пробы
Vсоли мора
С мер

ХОЛ

ХОЛ
10,5

10,5


9

9’
9,5

9,5
156,8

156,8        156,8

10

10’
10,0

10,0
78,4

78,4            78,4


С пробы-                                       

0,1- нормальность соли мора

0,98- поправочный коэффициент к нормальности соли мора.

5- Объём пробы

ПДК= 376 мл/г  

Получены результаты.

   Содержание ХПК в сточных водах обоих исследуемых объектов – в норме.

С гр =





Спр =








