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Огнева М.В., № 219-953-030
Приложение № 1
КРОССВОРД «ОПТИКА И КВАНТОВАЯ ФИЗИКА»

(II вариант – для индивидуальной письменной работы на  бланках, содержащих сетку кроссворда и вопросы  по горизонтали и  по вертикали)
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Краткая инструкция для обучающихся

1. Кроссворд — это задача-головоломка; ее суть в заполнении пересекающихся рядов клеток (по вертикали и горизонтали) словами, разгадываемыми по приводимому списку определений смысла этих слов.
2. Кроссворд имеет 25 заданий  (11 по горизонтали и 14 по вертикали).

3. Игра позволяет оценить Вашу общую подготовку по темам «Опыты, послужившие основой возникновения волновой теории света» и «Зарождение квантовой теории»  и широту Вашего кругозора. 

4. На вопросы кроссворда Вы должны ответить, совещаясь в группе, заполняя пустые клетки.

5. Можно обосновывать ответы и доказывать на опыте свою точку зрения.

6. Соревнуются группы детей.  Вопросы  к кроссворду задает учитель. 
Слова учителя. Что же такое свет? Ответ на этот вопрос интересовал всех физиков на протяжении всей истории существования науки. Но единой точки зрения как не было, так и нет, а свет, с его непостижимыми и загадочными свойствами, так и остается загадкой. Рискнете ответить на этот вопрос еще раз?  
Вопросы по вертикали

1.
Макс Планк ввел это понятие и вывел формулу Е=hν. (квант).

2.
Явление, подтверждающее, что свет - поперечная электромагнитная волна (поляризация )

4.
Кем была впервые измерена скорость света лабораторным методом? (Физо).

5.
Частица света (фотон).

6.
Еще в древности установили, что примерно через  18 лет, затмения повторяются. Этот промежуток был назван … (сарос).

7.
Прибор с фотографической регистрацией спектра (спектрограф).

10.
Английский ученый, автор «анатомии» света, впервые высказал идею корпускулярно-волнового дуализма света (Ньютон).

11.
Это определяет состояние периодического колебательного процесса (фаза).

12.
Это происходит из-за рефракции солнечных лучей в неоднородной атмосфере (мираж).

13.
Прозрачное тело, ограниченное с двух сторон сферическими поверхностями (линза).

15
Явление разложения света призмой, объяснил Ньютон (дисперсия).

19.
Что можно увидеть, если высота солнца над горизонтом не больше 42° (радуга)?

21.
Автор уравнения  hν=Авых + mv2/2 (Эйнштейн).

23.
В 1887 он открыл вырывание электронов из вещества под действием ультрафиолетового излучения (Герц).

Вопросы по горизонтали

8.
Сложение световых волн, при котором наблюдается пространственное распределение интенсивности света в виде чередующихся светлых и тёмных полос (интерференция).

9.
Это определяется частотой колебаний (цвет).

11.
Какой цвет фотонов видимого света обладает максимальным импульсом (фиолетовый)?

14
Явление отклонения распространения волны от законов геометрической оптики (дифракция).

15.
Это характерно для всех частиц вещества – электронов, протонов, атомов и т.д.
(дуализм).

16.
Совокупность лучей разных цветов, полученных после разложения белого цвета (спектр).

17.
Голландский художник, использовавший для своих картин  камеру-обскуру (Вермер).

18.
Открытие Басова, Прохорова и Таунса (лазер).

20.
Диапазон  с длинами волн ≈ 380-760 нм (видимый).

22.
Какой цвет стекла нужно использовать, чтобы не увидеть синюю двойку на белом фоне
(синий)?

24.
Плоская поверхность, отражающая свет в одном направлении (зеркало).

Подведение итогов, саморефлексия

Слова учителя. "Противоположности не противоречия, а дополнения" - гласит девиз Н.Бора. Как представить себе объект, обладающий взаимоисключающими свойствами? Как такие свойства могут объединяться и дополнять друг друга? Что вы видите на этом рисунке?
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	Можно предсказать ответа на этот вопрос. Первый: "Я вижу белую фигурную вазу на темном фоне". Второй: "Я вижу темные профили двух лиц ". Значит,  один рисунок может содержать два различных изображения, проявляя либо одно из них, либо другое. Этот пример наглядно, образно демонстрирует возможность дуализма свойств у одного объекта [8]. Подведем итоги нашей игры.



Оценка решения кроссворда «Оптика и квантовая физика» (оценка учителя)
	Число верныхответов
	Оценка результата
	Рекомендации ученику

	до 10

(до 40%)
	Слабый, круг интересов ограничен.
	Больше времени уделите  учебнику и чтению научно-популярной литературы.

	11-17

(40-70%)
	Посредственный, круг знаний в области физики мал. 
	Чтение учебника носит поверхностный характер. Вам необходимо больше внимания уделять выяснению смысла физических понятий и законов.

	18-20

(70-80%)
	Хороший, есть интерес к физике, умение концентрировать внимание.
	Желательно, чтобы Вы больше читали научно-популярной литературы, выступали с сообщениями перед одноклассниками. 

	21-23

(80-90%)
	Отличный, умение абстрактно мыслить, высокий уровень интеллектуального развития. 
	Вам следует не снижать требований к своим занятиям и тренировать ум. 

	24-25 (Более 90%)
	Очень высокий, широкая эрудиция,  глубокие знания, пытливый ум и редкая память.
	Так держать!


