Приложение 1
Текст

I вариант

Тема: Аминокислоты
I. Определение

Аминокислоты называются азотсодержащие органические соединения, в молекулах которых содержатся аминогруппы – NH2 и карбоксильные    – COOH 

II. Общая формула

(NH2)mR(COOH)n
где m и n чаще всего равны 1 или 2.

Таким образом, аминокислоты являются полифункциональными соединениями и обладают смешанными функциями.

III. Около 20-остатков различных аминокислот входят в состав белков соединяясь между собой пептидной связью (амидная связь).

                                                           O   H
                                                           ║
  – С – N – 

IV. Аминокислоты организма

	Заменимые 

Синтезируются в организме человека

Глицин, аланин, серин, тирозин и др.
	Незаменимые 

Не синтезируются в организме человека и поступают с пищей их 8:

Лизин, фенилаланин и др.


V. Изомерия

Изомерия структурная
а) углеродной цепи

                                                                                   CH3
             CH3 – CH2 – CH – CH2 – COOH                   CH3 – C – CH2 – COOH 

                      NH2                                                      NH2
б) изомерия функциональной группы

        CH3 – CH2 – CH – CH2 – COOH                  CH3 – CH2 – CH2 – CH – COOH

                             NH2                                                                                                                      NH2
VI. Номенклатура

1) по международной номенклатуре

                 3         2       1

                CH2 – CH – COOH
                           NH2
         2 амино пропановая кислота

2) по рациональной номенклатуре

                 β         α       

                CH2 – CH – COOH
                           NH2
        α амино пропионовая кислота
3) по тривиальной

                CH2 – CH – COOH
                           NH2
                       Аланин

VII. Применение 

1) α аминокислоты используются для синтеза белков

2) в медицине для поддержания ослабленных больных

3) для подкормки животных (лизин)

4) для получения полимеров (волокно капрон)

Вопросы к I варианту

I уровень

1. Какие органические вещества называют аминокислотами?

Запишите общую формулу аминокислот. Выпишите функциональные группы.

2. Сколько аминокислот входит в состав белков? Что такое пептидная связь?

3. Что такое заменимые и незаменимые аминокислоты? Примеры.

4. Где используются аминокислоты?

II уровень

1. Чем обусловлено наличие изомерии углеродного скелета и функциональной группы в молекулах аминокислот. Назовите аминокислоты в разделе V.

2. Изобразите структурные формулы изомерных аминокислот состава C3H7O2N
III уровень

1) Почему нельзя обойтись без белковой пищи? Что происходит с белками в организме человека?

Текст

II вариант

Тема: Аминокислоты.

I. Физические свойства

Аминокислоты – бесцветные кристаллические вещества, хорошо растворимые в воде. Многие имеют сладкий вкус. Температура плавления 230о – 300оС

II. Химические свойства

1) В молекулах аминокислот содержатся карбоксильные группы, имеющие кислотные свойства и аминогруппы, обладающие основными свойствами

H2N – R – COOH 
	Основные свойства

(свойства аминов)
	Кислотные свойства

(свойства карбоновых кислот)


амфотерные свойства
Аминокислоты – амфотерные органические вещества

2) В водном растворе образуют биполярные ионы

                                     R – COOH           R – COO–

                                     NH2                                  NH3+
рН = 7

Индикаторы окраски не изменяют, но

а) если больше аминогрупп, то среда щелочная рН > 7

                                     CH2 – (CH2) 3 – CH – COOH 

                                     NH2                             NH2
                                                                             лизин
б) больше карбоксильных групп, то среда кислая рН < 7

                                          HOOC – CH2 – CH – COOH 


                                                                    NH2
аспарагиновая кислота

3) Как основания взаимодействуют с кислотами
H2N – CH2 – COOH + HCl → Cl(H3N – CH2 - COOH)

4) Как кислота взаимодействует с щелочами
H2N – CH2 – COOH + NaOH → H2N – CH2 – COONa + H2O

5) Между собой с образованием дипептидов, полипептидов, олигопептидов.

H2N – CH2 – COOH + H – NH – CH2 – CH2 – COOH →

                            O    H

                            ║
 → H2N – CH2 – C – N – CH2 – CH2– COOH + H2O

                                  Дипептид

III. Получение

1) гидролиз белка → α аминокислоты

а) взаимодействие с галогенами

CH3COOH + Cl2 → CH2 – COOH + HCl
    Cl
б) взаимодействие с аммиаком

                CH2 – COOH + 2NH3 → CH2 – COOH + NH4Cl

                      Cl                                      NH2 

Вопросы ко II варианту

I уровень

1. Какими физическими свойствами обладают аминокислоты?

2. Напишите уравнения реакций, подтверждающих, что аминоуксусная кислота проявляет свойства кислот и оснований.
3. Как изменяется окраска индикатора в водных растворах аминокислот?

4. Как получают аминокислоты?
II уровень
1. Чем обуславливаются амфотерные свойства аминокислот?

III уровень

1. Запишите уравнение реакций между тремя аминокислотами:
α аминоуксусной,  α аминопропионовой кислоты, α аминомасляной кислотой.
Приложение 2
Тест

I вариант

1. Выберите, формулы соединений, принадлежащих к аминокислотам

а)  NH2 – (CH2)3 – COOH                  б)                                O
                                                                   NH2 – CH2 – C 

                                                                                               NH2

     в) CH2 – CH – COOH                         г) NH2 – CH3

         NH2         NH2
2. Аминокислоты – амфотерные органические соединения, так как

          а) содержат амино и карбоксильные группы

          б) образуют сложные эфиры

          в) реагируют с водой

          г) относятся к азотсодержащим органическим соединениям

3. Определите количество изомерных аминокислот, отвечающих составу  C3H7O2N
          а) 1

          б) 2

          в) 3

          г) 4

4. Аминокислота состава называется

                             CH3

                                CH3 – C – CH2 – СН2 – COOH   
                                                      
                              NH2
а) 2 метил 2 аминопентановая кислота

б) 4 метил 4 аминопентановая кислота

в) β амино β метил масляная кислота
г) β амино β метил валериановая кислота

5. Выберите вещества, которые взаимодействуют с 2 аминопропановой кислотой

         а) NH3
              б) Na2CO3
         в) KOH

         г) Сu(OH) 2
II вариант

1. Выберите, формулы соединений, принадлежащих к аминокислотам

а)              O                   б)  CH2 – CH2 – COOH
                 ║
     C2H5 – C                         NH2
                 NH2
в) CH2 – CH2 – NH2            г)   С6Н5 – CH2 – CH – COOH
    ОН                                                             NH2
2. Укажите пептидную связь

         а)     O    H                б)            О          в)  – N ≡ N –       г)        О
                 ║                                                                                          ║
              – C – N –                   – С                                                     – C –
                                                         Н

3. Укажите количество изомерных кислот, соответствующих составу C4H9O2N
         а) 5

         б) 4

         в) 3

         г) 2

4. Аминокислота состава

                                          CH3 – CН – CH2 – COOH
                                                    NH2
         а) 2 амино бутановая кислота

         б) 3 амино бутановая кислота

         в) α амино масляная кислота

         г) β амино валерияновая кислота

5. Определите действие на индикатор лакмус раствора α аминомасляной кислоты

         а) лакмус фиолетовый

         б) лакмус синий

         в) лакмус красный

         г) лакмус желтый







