Приложение 23.

II этап (применение).

2.1.1. Структурная схема для изучения темы «Явление электромагнитной индукции» в 11 классе по учебнику «Физика 11» Г. Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева.

	явление
	Опытные факты
	гипотеза
	величины
	законы
	применение

	Явление электромагнитной индукции


	Майкл Фарадей 1831 г.
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	-При изменении магнитного потока (Ф), пронизывающего контур (при изменении числа линий магнитной индукции) возникает индукционный ток в замкнутом контуре. 

-При изменении магнитного потока через контур возникает ЭДС индукции (εi).

-Причина возникновения ЭДС: а) в подвижных проводниках – сила Лоренца, 

б) в неподвижных проводниках - вихревое электрическое поле.

-Индукционный ток, возникающий в замкнутом контуре, всегда имеет такое направление, что создаваемое им магнитное поле препятствует изменению магнитного потока, вызвавшему индукционный ток.

-При изменении магнитного поля катушки с током в самой катушке появляется индукционный ток.

-
	ε i – ЭДС индукции,
 [εi] = В.

Ф – магнитный поток,

[Ф] = Вб.

t – время,

 [t] =  с.

В – магнитная индукция, 

[В] = Тл.

l – длина проводника,

[l] = м.

υ – скорость движения проводника,

[υ] – м/с.

L – индуктивность,

 [L] = Гн.

I – сила индукционного

тока.

[I] = А.
W – энергия магнитного поля,

[Wм.п] = Дж.

.


	εi = -ΔФ/Δt.

 εi = В×l×v×

cos a. 

Ф = B×S.

 Ф = L×I.

 εiS = -L Δ I /Δt.

Wэ.п.= L×I2 /2.


	Генераторы тока.

Трансформаторы.

Динамо-машина

1871 г.

бельгиец 

Зеноб Грамм.
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	Само

 индукция.
	Замыкание, размыкание цепи.

     [image: image10.png]


    


	
	
	
	


Работа Данцарановой А.
 Системно-структурная схема по теме «Электрический ток»  (подготовка к экзамену) 9 класс. Учебник «Физика 8». А.В.Перышкин, Н.А. Родина, справочные материалы по физике.

	явление
	опытные факты
	гипотеза
	величины
	законы
	применение

	Электрический ток
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Действие тока:

-световое;

-тепловое;

-химическое;

-механическое;

-магнитное;

-физиологическое.
	-Ток – упорядоченное движение заряженных частиц.

-Чтобы получить ток необходимо существование свободных зарядов и нужно создать электрическое поле.                                                                                           –Направление тока от (+) к (-) (исторически), хотя электроны движутся  от (-) к (+).

-Ток, величина и направление, которого не меняется со временем, называется постоянный ток.
	[image: image14.jpg]



В проводниках есть свободные заряды.

В диэлектриках  нет свободных зарядов.

Причина сопротивления проводника в том, что движущиеся электроны взаимодействуют  с

ионами кристаллической решетки металла (проводник противодействует эл. току).


	I – сила

тока.

[I] = А.
U – напряжение,
 [U] = В.

R – сопротивление,

[R] = Ом.
q – заряд,

[q] = Кл.

t – время,

 [t] =  с.
l – длина проводника,

[l] = м.

 ρ - удельное сопротивление,

[ρ] =  Ом мм2 /м.

S – площадь сечения,

 [S] =  м2.   

Р -  мощность, 

[Р] = Bт.

А – работа тока.

 [А] = Дж.

Q – количество теплоты,     

[Q] = Дж.


	I = q/t.

I = U/R. 

R = ρ l/ S.

 Р = I U

 A =  IUt.

Q = I2 Rt

I1 =I2 =Iобщ  ;

U1 + U2 =Uобщ; ;

R1 + R2 = Rобщ. 

I1 + I2 =Iобщ  ;

U1 = U2 =Uобщ; ;

1/ R1 +1/ R2 = 1/ R общ. 


	Освещение

Обогрев (камин, обогреватели, плитка...)

Электродвигатели (пылесос, холодильник, дрели, транспорт...)

Телевизор, магнитофон,

компьютер...
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Работа Деминой Ю. Системно-структурная схема по теме «Явление электромагнитной индукции» в 11 классе по учебнику «Физика 11» Г. Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева.

	явление
	опытные факты
	гипотеза
	величины
	законы

	Электромагнитной индукции


	1-4
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	Магнит вводят и выводят из катушки - в катушке появляется ток (меняют полюса).
	- возникновение электрического тока в проводящем контуре, который либо покоится в переменном магнитном поле, либо движется в постоянном магнитном поле.

 -возникновение электрического тока в замкнутом проводнике при изменении магнитного потока, пронизывающего контур замкнутого проводника.

-Причина возникновения ЭДС: а) в подвижных проводниках – сила Лоренца, 

б) в неподвижных проводниках - вихревое электрическое поле.

-Самоиндукция – это , когда возникает ЭДС в том же самом проводнике, по которому течет переменный ток.
	Ф – магнитный поток,

(Ф) = Вб.
ε i – ЭДС индукции,
 (εi) = В.

t – время,

 (t) =  с.

В – магнитная индукция, 

(В) = Тл.

l – длина проводника,

(l) = м.

υ – скорость,

(υ) – м/с.

L – индуктивность,

 (L) = Гн.

I – сила тока.

(I) = А.
W – энергия магнитного поля,

(Wм.п) = Дж.

.
	Ф = B×S×cos a. 

εi = -ΔФ/Δt.

εi = В×l×v×sin a. 

Ф = L×I.

 εi = -L Δ I /Δt.

Wэ.п.= L×I2 /2.
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	Катушку приближают и удаляют от магнита - в катушке появляется ток  (меняют полюса).
	
	
	

	
	1,2
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	При замыкании и размыкании цепи второй  катушки -  в первой катушке возникает ток.
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1-4
	При приближении и удалении катушек во второй катушке возникает ток.
	
	
	Применение

	
	1,2    Ток возникает в катушке при изменении тока в другой  катушке.
	
	
	1. Генератор

2. Трансформатор
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    Лампа в сети с индуктивной катушкой загорается при замыкании и выключается при размыкании не сразу, а постепенно с течением времени.
	
	
	3. 


Работа Деминой Ю. Системно-структурная схема по теме «Световые волны» в 11 классе. «Физика 11» Г. Я. Мякишева, Б.Б. Буховцева.

	явление
	графическое изображение законов
	гипотеза
	математический вид законов

	Световые
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α = β
	отражение
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	1.Принцип Гюйгенса: Каждая точка среды, до которой дошло возмущение, сама становится источником вторичных волн.

2.-Падающий луч, луч отраженный и перпендикуляр, восстановленный в точке падения, лежат в одной плоскости.

-Угол падения равен углу отражения.

3.-Падающий луч, луч  преломленный и перпендикуляр, восстановленный в точке падения, лежат в одной плоскости.

-Отношение синуса угла падения к синусу угла преломления есть величина постоянная для двух сред.


	<α = <β (отражение)
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(преломление)
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(полное отражение)
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α > γ
	преломление

Луч проходит из оптически менее плотной  среды в оптически более плотную среду,  n1 < n2
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 α < γ
	преломление

Луч проходит из оптически более плотной среды в оптически менее плотную среду,  n1 > n2
	
	Проявление, применение:

-зеркала

-оптические приборы: телескоп, фотоаппарат..

-очки

-световоды  (волоконная оптика) для связи, в медицине

-миражи

-уменьшение глубины воды в n = 1,3 раза
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n1 < n2, то α < γ  и при α0 угол  γ = 900
	полное отражение

Если  увеличивать угол падения, то при некотором угле α0 (предельный угол полного отражения), преломленный луч исчезает,

 γ = 900.
	
	



Метал. кольцо: а) отталкивается


в) притягивается
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