Фотоэлектрический эффект

Методика и порядок выполнения компьютерного эксперимента

Маршрутная карта
	Легко
	Запустите на Вашем компьютере программу «Открытая Физика. 2.6 Часть II». Выберите модель 5.1 «Фотоэффект».

	Просто
	Задание 1
	Задание 2

	
	Выберите мощность излучателя света в соответствии с Вашим вариантом в таблице 1.
	Установите регулятор длины волны на требуемое значение в соответствии с Вашим вариантом в таблице 1.

	Совсем

несложно
	Изменяя длину волны осветителя скроллером шкалы спектра, проведите компьютерный эксперимент.
	Установите регулятор напряжения на значение 3 В.

	Вовсе не трудно
	Рассчитайте частоту света. Определите запирающее напряжение для этой частоты и занесите данные в таблицу 2.
	Изменяя мощность излучения осветителя, определите фототок насыщения и занесите данные в таблицу 3.

	Непросто
	На миллиметровой бумаге постройте график зависимости запирающего напряжения от частоты света. 
	На миллиметровой бумаге постройте график зависимости фототока насыщения от мощности излучателя.

	
	Проведите анализ и определите характер полученной зависимости. Сделайте вывод.
	Проведите анализ и определите характер полученной зависимости. Сделайте вывод.

	Указание: 

1. Для определения запирающего напряжения в задании 1 установите регулятором требуемую длину волны.

2. С помощью регулятора изменяйте напряжение между электродами.

3. При установлении фототока равным нулю, считывайте задерживающее напряжение с регулятора.

	Задание 3

	Нелегко
	Определите красную границу фотоэффекта для материала, использованного в данном компьютерном эксперименте.

	
	Рассчитайте работу выхода электрона из металла и выразите её в электрон-вольтах.

	
	По справочной таблице определите материал катода.

	
	Письменно ответьте на вопросы:
1. Как изменяется кинетическая энергия фотоэлектронов при приближении к красной границе фотоэффекта?

2. Чему равна кинетическая энергия фотоэлектронов непосредственно на красной границе фотоэффекта?

3. Из какого материала (по условиям компьютерной модели) должно быть изготовлено окно для пропускания излучения от источника света?

4. Зависит ли величина задерживающего напряжения от интенсивности падающего светового потока?

5. От чего зависит красная граница фотоэффекта?


Таблица 1
	Вариант
	1
	2

	Задание 1

	Р, мВт
	0,5
	0,8

	Задание 2

	λ, нм
	380
	420


Таблица 2
	Р = _____ мВт

	λ, нм
	380
	420
	460
	500
	540
	580
	620

	hν, эВ
	
	
	
	
	
	
	

	ν∙1014, Гц
	
	
	
	
	
	
	

	Uз, В
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 3
	Р, мВт
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	Iф, мА
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