Лабораторная работа по теме:

«Оценка границ погрешности при измерениях силы тока».

Цель работы: Приобретение умений оценивать границы абсолютной и относительной погрешностей измерений.

Оборудование: Источник постоянного тока 4 В, амперметр, электрическая лампа, соединительные провода, электрический ключ.

Задание: Измерьте силу тока через электрическую лампу и оцените границы погрешностей измерений.

Порядок выполнения работы:

1. Соберите электрическую цепь из источника постоянного тока, электрической лампы, амперметра, соединительных проводов и электрического ключа, соединив их последовательно (см. рис.).
Измерьте три раза силу тока I1 через лампу, запишите результаты измерений в отчётную таблицу и сделайте вывод, существенны ли в данном эксперименте случайные погрешности измерений.

2. Определите класс точности прибора и вычислите границы систематической относительной и абсолютной инструментальной погрешности измерения.

3. Определите цену деления  С шкалы прибора и оцените границу абсолютной погрешности отсчёта ΔIотс.

4. Определите общую границу абсолютной погрешности измерения                                             
                                              ΔI1= ΔIинстр+ ΔIотс.

5. Запишите результат измерения силы тока I через лампу с учётом вычисленной границы абсолютной погрешности:                                              
                                                I= I1± ΔI1.

Отчётная таблица:
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Контрольные вопросы:
· Что называется границей погрешностей измерений?

· Как определяются границы абсолютной и относительной погрешности?

· От чего зависит инструментальная погрешность?

· Приведите примеры погрешностей отсчёта.

· Приведите примеры погрешностей метода измерения.

· Какие погрешности называют систематическими и какие случайными?

· Можно ли учесть систематические и случайные погрешности измерений?

Задача:
При взвешивании алюминиевого тела на аналитических весах в воздухе при атмосферном давлении было получено значение массы 120,6045 г. Какова погрешность метода измерения, если не была внесена поправка на действие архимедовой силы? При взвешивании использовались стальные гири. Плотность алюминия 2,7·103 кг/м3, плотность стали 7,8·103 кг/м3.
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